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GUNEY BOLGESI TU'RUNGGiLLERINDE STUBBORN
HASTIJ,\_LIGI UZERINQE ARASTIRMALAR ™~

Adil CENGIZ
GIRIS

Turunggil ziraatl, Akdeniz bilgesinin pamukisn sonra en dnemli gelir
kaynaklarnndan biridir, Bilhassa baslica ihracat {irdinlerimizi teslul etmesi
bakimindan da yurdumuza biyiikk miktarda déviz sagiamaktadir. Bu sebep-
ten her yil genis sahalarda yeni turuncgil bahgeleri tesis edilmeltedir.

Milli ekonomimiz i¢in bilylik {unitler vadeden turunggil ziraatmin ge-
lismesi esnasnda gerek dis memleketlerden getirilen gegitli asi kalemleri,
gerekse yurdumuzda yetigtirilen turunggillerden rastgele alinan ag1 kalem-
leri ile asih fidanlar bir ¢ok virlis hastahkiammin yayimasina sebep ol

Stubbom hastalt@inin dilnyanm turunegil yetistirilen blitlin sahalarin.
da meveut oldugu ve miihim zararlar yaptif bllnmnekbedir

Memleketimizde de bu hastakk ilk defa Dortyol ve Mersinde 1956 y111n~
da Washington navellerde Henri chapet tarafindan tesb_lt edilmigtir.

Enfekteli agaclarin ilk yaslarda umumiyetle simptom gdstermemest,
vaslandikca yaprak, meyve ve dallarda tipik hastalitk Dbelirtilerinin gbriil
mesi bakunmndan 8- 10 sene evvel geng yastaki Washinghonlarda ehemmi-
votslz kesafette olan hasbtalik bu giin baz bahgelerde % 88 gibl turuncgil
zirgatin: tehdit eden bir kesafete yilkselmistir,

Son wllards glney bélgemimde en fazla yetistirvilen tunmggﬂ Qesmdl
Washington portakalichr., Bu ¢esidin meyvelerinin gésterigli olmas:, pamar-
da iyl fiat yapmasi ve don mevsiminden evvel olgunlagip hasat edimesl
sehebile milstahisil tarafindan fazla ragbet gdrmektadir,

Bu ¢esidin Iskenderun, Dériyol ve Adana turunggi! miiesseseleri ol-
mak iizere ii¢ orijini vardir. Bir kag sene evvel Iskenderun ve Dortyoldaki
Washingtonlards kesif stubborn hastaligimin meveut oldufu tesbit ediim’s
tir. Adana Ziraat Okulu bahcesinde mevcut 25-30 yaslannda Washington-
larda ise bu hastaliga rastlanmamistir. Her iki Miiessesenin hastalik du-
ruenlan anlasilincaya kadar bunlardan ylizbinlerce fidan dagutilmis ve bin-
lerce dekar tesis edilmistir.

THirkiye'de turuncgillerde bu giihe kadar ekonomik Sneme haiz wviriis
hastaliklarindan stubborn’un tammmasi, yayiligl, kesafeti ve hastaligin
meydana getirdigi zarar nisbetini tesbit gayesi ile c¢aligmalar 1960 ta bir
projeye bafanarak yapilmistir. Bu ¢alismada yardimim esirgemiyen Asistan
Necati Algyalgunia burada tesekldiirii bir org¢ bilirim.

1 Adana Ziral Milcadele EnstitUsU Laboratuvar Fefi
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LITERATUR OZETI

Batchelor ve Webber (1948) hastalifin 1929 yilinda .dogu Highlans'ta
buluhdugunu buna Stubborn ad: verildigini, bam karekteristik simptomlar
meydana . getirmesi. bakimindan da acorn fruit, pink nose gibi degisik isim-
der verildigini belirtmektedirler. Hastaligin ast ile gecip gecmedigi hususu
nun grastinlmasi bakimindan 1938 yilmda hasta agaclardan ast alimp sag-
lamlara asilandiginn 1944 de de simptomlarmin saglam agaglarn dal ve
yapraklarinda gorildiigimii belirtmektedirler.

Bove (1960) Stubborn'un 10 wnldan beri Akdeniz memleketlerinde mev-
cut oldugu, agaclari bodur birakiyp miihim zararlar yapfigi, yapraklarda
madde eksikiigini andiran simptomlar meydana getirdigi, Arizona'da bula-
sik afaclarin her birine 125 gramhk demir chelat verildiginde yeni sfirgiin-
ler meydana geldigi ve bu siirgimlerin yapraklarimun daha +yesil olduklan,
keza ¢inko tatbikatlarmin da faydali oldugu kaydedilmektedir. Hastaliga
bir veya birden fazla viriisiin sebep olup olmadiginin bilinmedigini, teshiste:
metodlar arandigmi, bunun i¢in de enfekteli meyve suyundan hazrlanan

seromun tortu brrakip tepki yaptigini, S-aglamla.m.n ize tortu yapmadigim.
bildirir.

Childs ve Carpenter (1961) hastaligin asi ile saglamlara gectigini en-
fekteli afaglamm kesilip tekrar saglam asl ile astlanmalarmin hir fayda
vermiyecegi, dip taraflarr yesil olan meyvelerin hastaliktan ileri gelip gel-
medmgunn kat’i: olarak .- bﬂmedflg‘lm . carptk . méyvelerin séntden’ seneye,.
. agagtan -agaca Ve 1k11mden iKlime degistigini agrklamaktadiriar,

MATERYAL VE METOD

Stubborn hastalifiman yayilisy, kesafeti ve zarar yaptidi turunggil cegit-
lerini tesbit etmek maiksadile hemen hemen bélgede mevecul yerli ve ya-
banct biitlin portakal, mandarin, grapefruit, kumguat ve turung cesitleri
konirola tabi tutulmusiur,

1 — Hastaligm yayilis ve kesafetini teshit etmek igin :

a) Bolgenin mubhtelif yerlerindeki bahgelere rastgele girilmis ve bura-
da meveut her gesitten 100 er agacin meyve, dal ve yapraklart kontrola.
tabi ftutulmusgtur,

b} Kontrollar bilhassa meyvelerde f{ipik simptomliarin meydana ge:
digi Kasun, Araltk ve Ocak aylarinda yapilmustir, Turunggil virlisleri iize-
rinde c¢aligan biitin arastineilar meyve palamutlagmalariu hastal gin ka-
rekteristik ve tipik bir vasfi saydiklarindan kontrollarmmiz sirasinda mey-
velerinde palamutlagsma simptomu gosteren agaglar hasta kabiil ecilmistir.

¢) Kontrollar bir bahcenin veya parselin muhtelif yerlerindeki agag-
larda yapilmis ve bir tek agagta da hastalik tesbit edilen bahce bulamk sa-
yilmagtir, Dértyol ve Adanamin muhtelif bilgelerindeki bahgelerde tesbit
edilen hastalik kesafeti cetvel 1 ve 2 de gisteriilmistir,

2 — Mahsuldeki zurar nisbetinin tesbiti i¢in :
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a) Hastalik kesafetinin az oldugu yerld portakal cegidi ile fazla kesafei
tesbit edilen Washington navel. ve Thomson gesitlerl meyve sayimina tabi
tutudmuslardar. '

b) Sayumlar Iskenderun Fidanhg, Dortyol Turuncgiller Igletmesi ve
Adana Ziraat Okulu bahgelerinde yapilmstir,

¢) Her portakal varvetesinden ayni parselde, aym yas ve Dbiyiikliikte
ve aym bakim sartlarina haiz olan 10 saglam ve 10 hasta aga¢ tesbit edil
mis ve her agaca numara verilmistir. Saglam olarak kabul ettigimiz aZag
lar hastalifin hi¢ bir simptomunu géstermiyen sihhatli goriiniislii agaclar-
dir. Diger wvirlis hastaliklarmda oldugu gibi Stubborn'un simdiye kadar
bir fest nehatmin bulunmanis clmasy saglam agaclarl ieshit etmemizde
bityitk zorluklarla karsilasmamiza ve hatta Iskenderun Fidanliginda aras-
firmamizin yapilmasina sebep olmustur. Ciinkii hastalifin hic bir simp-
tomunu gdstermiyen sihhatli gériiniislii baz1 agaclar ikinci sene tipik mey-
ve ve dal simptomlarru gdstermislerdir,

d) Bir gok agaglar bulasik olmalarna ragmen geng yaslarda hastalik
simptomu gistermedikierinden mimkiim oldugu kadar 15 yasi asmis
agaclar kontrola tabi tutuldu.

e) Hasta agaclarm meyveleri saglam ve palamutlc deforme olmus,
kiicik kalmis meyve olarak iki kisim halinde sayima tab. tutulmustur.
Saglam olan agaglarin meyveleri de aym ayr: toplamip saylnng, saglam
ve hasta olanlardan elde edilem neticeler % de olarak kiymetlendirilmistir,
Buna ait malimat cetvel 6 da gdsterilmistir.

SONUC

Carpenter (1959) stubborn hastaligma citrivir pertinsciae
Fawcett viriisunun sebep oldugumu bildirmekte ise de amilinin kat'i olarak
bilinmedigini belirtmektedir.

Hasta agaglardaki meyvelerin palamutlagmasy, asimetrik durumilan,
meyve ve yaprak kiiclilmeleri, yapraklarn dala kalif teskil edecek vaziyete
girmeleri gibi simptomlarin hasta aSaclardan alinan asilarla asilanan sag-
lam agaclanda goriilmesi bunun bir virlisten ileri geldigi kanaatini kuvvet-
lendirmektedir.

Yayis: :

Bu hastalik diinyada turunggil yetistirilen birgok sahalarda mevcutinr,
Chapot (1959) stubborn’un Lilbnan, Suriye, Israil, Musr, Tiirkiye, Tunus,
Cezayir, Fas, Sicilya, Ispanya ve Korsika’da bulundugunmu, Carpenter (1959)
de bunun California, Arizona, Riverside, Florida ve Teksasta tesbit edildi-
#ini ve Arizona’da da miibim bir problem oldugunu belirtmektedirler.

Arastirmalarin devam ettigi 4 senelik zaman zarfinda bilgemizde yap-
tifimrz etfidlerde de' hastaligm™ biitiin . tirtuiiggil sshalirmmiza yajlis ol
dugu, bilhassa Hatay, Adana ve Mersin’de Washington navel bulunan her
bah¢ede meveut oldugu teshit edilmigtir. Angalya’da da bu hastalifa rast-
lanmig ise de simdilik Culcurova bolgesinde oldudu kadar turunggil ziraatim
. tehdit edecek .durum. ve -kesafette- degildir. Antalya’da-hastaligin-en fazla
bulundugu, Uncalr ¢iftliginin bir parselifde takriben % 4 civarmda olma-
sina ragmen Adana’da Y% 89 kesafette oldugu miisahade edilmistir. -
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" Hastallk Simptomlar: - o ' R

- Virus'le bulasik portakal ba.hgelennde az, orta ve fazla hasta agaglara
rastlama.k miimkiindiir.

. Az ‘hasta agaglarin tepe kisimlarinda dik biiyiiyen dallar meydana gel-
d1g1 ve bu dallar {izerinde tegekkiil eden yapraklarm yukariya, dala dogru
gok yaklagtiklarl yami aradaki aginin g¢ok daraldig goriildii (Sekil 1), Dal-
lar Gzerinde palamutiu, carpik ve kiighk meyveler migahads adildi. Afacn

orta ve alt klsunla.nndakl meyve, yaprak ve dalla.rm gayet normal kaldig
teshit edildi.

Orta derecede hasta agaclarda tepé bozulmala.rl agacmn daha alt taraf
larma yayilir ve daha fazla miktarda paha:mutlu ve garplk meyve msaydana
gelmektedir.

"Pazla hasta agaclarda ise aga.cm her tarafinda garpik, palamutlu ve
irii ufaklis meyve miigahade edildi. Dallarm bhir yerinden 8-10 ve hatta
bazan daha fazla siirglin meydana geldi ($ekil 2). Bu slinglinler fazla gelis-
medikleri i¢in aga¢ bodur kalmig ve ¢ali manzarasmi almigtir. Bu tip agag-
larin tag kismi bazan yuvarlak, bazanda ditz bir girinii arzetmektedir,
Ilkbaharda da normal olanlara nazaran daha fazla c¢igek agmaktadiriar.
Fakat mahsial zamanm ya hi¢ meyve tutmanuglar veyahut ticari degeri ol-
milyan meyveler meydana gelmistir. _ ,

Meyve, yaprak ve dallarda -gorulen Stububorn hastahgmln : mu.htehf
simptomlart :

a) Meyve simpiomu: Hastallgm mewcut oldugu turunggﬂ parsellerln-
de senenin her mevsiminde bilhassa sonbahar ve kigin yer yer gigek agmis
agaclara rastlamak miimkiindiir, Agaglar zamansiz Gicek aghklarindan {ize
rinde cicek, irili ufakl ve hatta olgun’ me'yvede bulunmakiadir (Sekll 3).
Rieuf (1957) agaclar fazla sulamanin zamansiz glgek agmalamna sebep
olacagim belirtmektedir.

Fas'ta bir bahc¢ede su kanalinin bozulmast neticesinde agaglar biitiin
yaz miiddetince bol miktarda sulanmaya maruz kalmiglar ve sonbahiarda
devamli c¢igek agmuslardir,’ Fakat sulamamn sona ermesile agaglar normé.l
hale donmiiglerdir. ‘Bblgemizde sik sulanan baz bahgelerde ayni- duruma
rastlanmmgtir.

Asim hasta olan agaglar ilkbaharda saglamlara nazaran gok fazla cicek
actifr bembeyaz gorundugu ve fa.kat bu glgeklerm hemen hepsuu.n dokul-
dugti tesbit edildi. '

Mevsim disi meydana gelen meyvelerm ka.bruklan kalin, usa.res1 lezzet-
siz ve gdbek kismy dar, renkleri de normal olanlara nazaran da.ha soluk—
tur. Bu bakimdan ticari degérleri de yoktur N

' Hasta agaglanda meyvelerin olgunlagti penyotta. degisik sekllde nor-
mal palamuthi, ¢arpik ve kiigik .meyve bulunur, Bunlar . arasinda hasia-
hgn teshisinde en biiyilk rolii oynayan, palamut seklini alan meyvelerdir
{Sekil 4). Bu tip meyvelere normal olum periyodunda rastlanmgtir. Daha
evvelki musahadelerimiz sirasmda ve proje devami miiddetince yaialar
hari¢ hic bir turuncgil gegidinde ye$11 meyvelerde pa.lamut $e|khn.e rast-
lanmamstir. ..
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$EKiL 1 Hasta. afasta vaprakiarin dala yakla-
sarak lkihif seklini almas)

Y

o SEKIL 2 Hasta dalin bir yerindé’h_, birgok sur-

gunlerin meydana - gelmesi~’

Palamut geklini alan meyvelerin iist yansinm kabuklar alt tarafa nae
zaran daha ¢ok kalmdir (Sekil 5). Normal olanlarm evveld alt veya her
tarafi sararmaga bagladigi halde palamuflu olamiarin @ist tarafi sararmaya
baslar, Alt kisma yegilimsi kalir, olgunlastiktan sonra st taraf normal
portakal rengini almasina ragmen agik sarums1l yesil kalir. Washaington
navel, Valancia, Taracco - liscio varyetelerinde bu kismin parlak-cilail bir
hal -ald1g1 miisahade edll:rmst:lr Bu tip meyvelerm gdébsk kismu c¢ok darahr.
Bazi meyvelerds: tamamen kapanir. . Bu meyveler olgunlagtiktan sonra
hasat edilmezlerse mce kalan dip . tara,ftalu kabuk burugur ve daha sonra
kahverengilesir,

Palamutlagan meyvelerin alt yarisi list tarafi nazaran daha ek$ice veya
portakal tadi vermemektedir.

Deforme olmus asimetrik meyvelerin carpik olan klsrmnm d:lhmlen
diger normal kismin dilimlerine nazaran daha kiiglik ve tadida palamutlu
meyvelerde oldugu gibi daha ekgidir. Ayrica bu tip meyvelere saglam agag
larin 15 kisamilarinda, gdbek ve alt kismi yukar donmu$ baz1 meyvelerde
de rastlanmaktadir. Chapot (1962) a gbre garpik olan bu meyveler pala-
muthi olanlar gibi hastalifm karekferistik vasfidir, L

Hasta olan agaglarin olgunlagmig, ¢arpik veya gok kliguk kalmig .mey-
velerinin kabuklar: kesildiginde kabugun ig kisminin- mavi bir renk almy
oldugu gorulur Bu simptoma Blue albedo denmekte ve hastahfin te$hi
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sinde biiytk bir rol o:yna.makt-amr Bu tip meyvelere ¢ok madir olarak rast-
lammaikta isede bdlgenuzde yapblgmuz kontrollarda  kiigitk kalmis veya
defomne ‘olmus Wa.éhmgton., Thomson, Y.afa, ~Taracco - liscio, Yerli portakal
va.wetelen ile Marsh seedless, Duncan, grapefruit, schaddock ile turung
meyvelerinde tesbit edilmistir. Carpenter (1959) a gore Blue albedo’u
meyveler acidir ve 24,5 Trichlorophenoxyacetic acit (2457T) ile ilaclanmis
agaclarda da meydana gelmekiedir.

Bundan bagka bazl hasta agaglartmh meyve kabufunun i¢ kismmda
pembe bir renk miisahade edilmektedir. Bu simptoma bdlgemizde Washing-
ton navel, Thomson, Hamlin, Calabrese portakallarinda rastlanmugtir. Mc
Clean (1957) e gire bu ozelliginden dolay1 hastalifa pembe burun (pink
nose) adi verilmistir, Ve bu simptom meyvenin dip tarafmda bulunmakia-
dur. Efiitlerimize giire bu simptom daha ziyade meyvenin sapla birlestigi
kisumda mirsahade edilmistir.

SEKIL 3 ‘Qigek, irili  uvfakli meyve ihtiva eden hasta adagtan bir goriinis

Baz1 agaclarda olgunlasmis ve normal rengi almig meyveler arasinds
bir tarafi yesil kalmms olanlara da rastlanmaktadir. Bu tip meyveler Giimey
Anadolu’da en ¢ok hasta Valancia ve Calabrese portakallarinda gériil
mistiir. ' '

..b) Yapraklarda goéritlen simptomlar :

Miisahadelerimize gore hastaligin en tipik yaprak simptomu Washing-
ton navel ve Thomson'larda gdriliir, Bu varyetelerin yapraklar normal
sekillerini kaybederler, boylari kisalir, yuvarlaga yakin bir sekil alirlar (Se-
kil 6). Yerli, Yafa ve bazanda Washingtonlarin yapreklarmn list kismmlar:-
nn sivri bir hal aldigl miisahade . edilmistir, Fazla zarar gdren agaglarm
yapraklan soluk renk alir ve sertlesirler.
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SEKIL 4 Palamut seklini alan ‘Washington nave! meyveleri

¢) Dallarda goriilen’ simptom’lar :
Agacin tape kisimlarmdaki dalla.r dik biyiimekte ve bunlarda dik biw
yiiyen kiglik yapraklar begﬂkk‘!il etmektedlr.

Buntar lizerinde ticari degeri olmayan palamutiu, carpik ve kiicilkk mey-
veler tesekkill eder. Mlisahadelerimize gbére bu tip dallara hemen homen
hasta olan bir agagta rastlamak mimnkindiir. Bu durum teshiste de bityiik -
bir rol oynar. Ancak afir budamaya tabi tutulmus agaglarda da bu dallar
gorilldugiinden hastalix hakkmda karar verirken bu husus gdzéniinde bu-
lundurulmalidir,

d) Muhtelif turuncgillerin hastaliga yakalanma durumu :

Kontrollar sirasindg turuncgiller cesitleri arasmda stubborn’a en hassas
olarak Washington ve Thomson portakal varyeteleri tesbit edilmistir.
Washingtonlar mamans:z cicek actiklarindan bunlarin iizerinde cicek, irili
ufakll meyve bulunur. Bu sebepetn dolayl halk arasinda bu tip Washington-
lara «yediveren Washington» adi verilir. ‘

Yafa portakallarmda hastaligm daha hafif seyrebtigi misahade - ed.ﬂ
mistir, Bilhassa hastalik tesbit edilen 15-20 yasindaki Yafalarda Was
hingtonlarda oldugu gibi tipik simptomlar miisahade edilmistir, Bazi agag- -
lar hasta olmalarina ragmen meyveler yesil iken kontrola tabi tutulduk.
larinda saglam olanlardan pek ayirt edilememigtir. Ancak bu .varyetenin
olgunlagtidi Ocak aymda meyvelerin palamutlagtifs tesbit edilmistir.

Reichert (1961) te Ismail’deki Yafalar hastalandigr halde oradan Tiirki

ye'yve gelenlerde dikkate deffer simptomlarnmun bulunmadigim behrtmek-
tedir.
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Yerli portakal:varyetelerinde durum Yafalara nazaran biraz diha fark-
lrdir. . Bu varyetelerd:e bazz agaclarda palamut seklinde meyve goruldugu
halde yaprak ve da.l ‘simptomu gostermezler.

Valancia’larda Washington, Thomson ve Taracco Liscio varyetelerinde
oldugu gibi tipik palamut meyvelere pek rastlanmamstir, Ancak bunlarin
meyvelerinde ‘kiigiilme, garprklasma ve tipik yaprak simptomu ile Blue al
bedo misahade edilmistir.

Miisahadelerimize gore Iskenderun Fidanhigmda kolleksiyon parselin-
deki Kalifornia, Musir ve Filistin mengeli Valencia'larm hasfaliga cok
hassas olduklar: tesbit edilmigtir. Carpenter ve Childs (1961) e gore de
Fas™a Valencla varyetesinde hastallk % 30 mewvcuttur.

SEKIL 5 Palamut seklindeki meyvelerin alt yerisinda kabuk kisminin incelmesi

Bu zamana kaldar bolgede mevcnut bir ¢ok mandarin varyeteleri kont-
rola tabi tutuldugu halde palamut seklinde ve Blue albedo’lu meyvelere
rastlamnammtlr Ancak Iskenderun Fidanlifi mandarin kolleksiyvon parse-
linde mevcut Sampson tangelo’larda kiiglik, dala yaklasmis yaprak ve fazla
sayida carptk meyveler teshit edilmigtir. Halbuki Childs ve Carpenter
(19681) e gire PFasta kontrola tabi tutulan Clementinlerin % 15 inde
Stubborn hastalig1 tesbit edilmistir.

Bolgede sayilar1 40-50 agac1 gecmiyen Kumquat’larm bir kisminda yap-
rak ve meyve simptomlar: gorilmustiir.

Bazi turung agagla;rmda da sadece meyve palamuftlasmam ve Blue albedo-
girillmiistiir. ‘

- e) Hasta.hgm tesblt edildigi Turunggil .¢esitleri, kesafet ve zarar nis-
betleri oo
Hastaligin - hang: ge&tlerde mevcwt oldugunu tesblt etmek icin gimey
bilgesinde meveut yerli- ve yabanc: biitiin turunggil cesitleri kontrola tabi
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tutulmustur.

Bu kontrollar sirasimmda hastabk

portakal, Citrus sinensis

(Linn) - Osbeck; Grapefruit, Citrus . pazra.dld Macf, mandarin, Citrus reti-

culata, Blanco; Kumquat,

Citrus grandis (Linn) Osbeck tesbit edilmistir.
Bolgede hastaligin teshit edﬂdlgl turuncgil ge$1tler1 asagida gOsteril-

mlstlr

Portakal

Abusurre
Akeay

Ananassa

Baladi

Barile

Belladonna
Biondo -

Biondo ricio
Calebrese

Di Giappone .
Doppio

Doppio Sanguigno
Dortyol

Erzin

Hamlin

Joppa Late
Khalili Red
Kibrs

Limoncelli Lokum
-Lue Gim Gong
Magnum Bonum
Maltese Dolco

Mediterranean Sweet
No Valancia

Ovaletto Sanguigno
Parson Browm
Pineapple

Sanguigno

Sanguigno Semplice
Sanguinella Moschata
Sanguinells Sanguigno

- Sueccari- Lokum

Taracco Dalmuso
Taracco Liscio
Tarrochino
Thomscn™ .
Tounsi
Trablus-Siuveydiye
Tripolini Biondi
Tripolini Sanguigni
Vacgaro

Valancia (California)

‘Valancia (Pilistin) -

Valancia (PFlorida)

f) Hastaligin kesafeti :

Boilgede yapilan kontrollarda hastaligm blitiin turunggil sahalarinda
kesif olarak mevcut oldugu yerli portakal varyetesinin Washingtonlara
nazaran daha az hastalandigi, yash ve bazm genc Washington bahgelermde
hastalifin kesif olarak bulundugu miisahade edilmistir.

Agba mintikasmda 5 yasmndaki gene Washington parselinde hastalidin
% 89 nisbetinde bulunmasinm sebsbi, ayri hahgede meveut takriben 13- 14
vaslarmmda ve asirl hasta olan agaglardan asi almnmi§ olmasidir.

Ayrica Antalyanin Uncall c¢iftlifinde 1960 yilinda ‘Washington navel
parsellerinde hastalifa rastlanamadigi halde daha sonraki yillarda b'r par-

selin gliney kismindalki agaglafda
Agaglarin genc olduklar:

lanamamusgtir.

turung, Citrus aurantnun (Lmn) Shaddock,

Valancia (Misir)

- Washington navel

(Florida)

Washington navel (italya)

Yafa
Yerli

Grapefruit,
Dincan .
Marsh Seedless

Thompson

Tangelo

" Sampson Tangelo

Kumgqusat

Yerli
Bhaddock:

% 4 nishetinde hastalik gdrillmiistir.

‘gdzéniinde tutulursa buradaki kesafetin, ﬂend=
artacagini ve miihim zararlar yapacafma hitkmedilir,

‘Bunlara mukabil Adana Tarmm Okulunda  mevecut 25-30 yaslanndaki
13 Washington agmcinda $1md1ye kada.r hasta.hgm th bir s_mptomuma. rast
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$EKiLé Hastalhiklr ve saflam yapraklarin gérijniisy (Ust sira saélam alttakiler Fasta)

Hastalik kesafetinin her sene artmas: bunu yayan herhangi bir vek
torin mevcudiyeti kanaatint veriyor isede Adana Tarim Okulunda, Kanal
kbprii mevkiinde ve bunlardan agilam almipta tesis edilen bahcgelerde
simptom gérillmemesi, hastalifm bir bicekten ziyade mahdut men$eh ve

Py

hasta agaglardan aliman agtlarla gectigi kanaakni veriyor.
g) Hastahfm zarar nisbeti :

Hastalifin portakal varyetelerinds meydana getivecefi zarar nisbetini
tegbit etmek igin ¢ok hassas olan Washington ve Thomson varyveteleri ile
nisbeten mukavim gdriilen yerli portakal varyetesi alinyp meyveleri sayima
fabi tutulmuslardwr. Her {i¢ portakal varyetesinde kontrola tabi tutulan
agaclar orta derecede zararlanmis olanlardir. Yani tepe ve alt kisunlarmda
bozulma miisahade edilen afaglar almmuistir,

Hagtaliklh agaglarda saglamlara nazaran her sene mahsilde odnemii
miktarda bir diistiklik meydana gelir. Yalmz bu mahsfil dilsiikligiiniin
seneden seneye tedrici olarak diisecegl akla gelmektedir. Fakat Cetvel 1
in tetkikinden bu durumun meydana gelmedigi gdrilimektedir. Bazi seneler
mahsiilde fazla bir noksanlik tesbit edildigi halde ertesi sene verim yiik-
selmekte veya bir sene evveline nazaran daha da distiiglli gériilmektedir.

Meyve, yaprak ve dallarda Stubborn hastaligmm gbrilen muhtelif
larmn kac kKissm bazan yuvarlak, bazanda diiz bir goriiniis arzetmekiedir.

Deforme olmusasimetrik meyvelerin carpik olan kisminin. dilimlert
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CETVEL 1

196 - 1963 yillar arasinda muhtelif parsellerde senelere gére sayim toplamilari ile verim azhi:
ticari degerleri olmayan meyva % leri
- Portakal Hasta aéﬁ?lmda a::f::za | salg?;ﬁ};?ag:;;%h ds%:i?z ﬁg?;iim
gesidi Saglam Mey.| Hasta Mey. ) verim digtkligi saglamlara nazaran
adedi adedi meyve adetl % si % si
1860 Vashington 1668 738 2765 13 44
1961 » 2639 - 708 3896 14 40
1960 Thomson 1640 358 3227 i 38 22
1961 » 1729 1127 4179 | A 65
1862 » 1873 1150 1888 (x) 11 T4
1963 » 4796 768 3486 . 20 16
1960 | Yeri 3460 — 3628 3 —
1961 » 2398 158 3321 23 7
19&2 » 3246 125 3801 11 4
196-3_ » 3312 148 3836 14 4

{*} = 5 saglam afacin meyve topiarudir. (Dider bes agac 1962-1963 te hestalik sirmptomu 96§terdik-

lerirden say:ma dahil edilmemistir,

e




:

Palamutlu, ¢arpik veya kificiik kaimug, ticari deferleri olmayan ve halk
arasinda isl{:arta tabir edilen meyvelerde de saglamlara nazaran istikrarll
bir durum mevcui degildir, :

Saymm toplamlari, sayim yerleriné ve senelerine gére Cetvel 1 de gbs
terilmi§, bu toplam degerler lizerinden saglamlara nazaran hasta agaclar-
daki % verim diigiikligil ile hasta agaglardaki iskarta meyve % leri hesap-
lanmusgtir,

Bu duruma gore 32 numaralli Thomson parselinde 1960 yilinda 1skarta -
degersiz meyvelerin saglamlara nazaran nisbetleri % 22 iken 1961 de % 65e
ve 1962 de % T4 e yikseldigi halde 1863 te de % 16 ya diistiigii goriiliir.

Yerli portakal varyetesinde meydana gelen defersiz meyvelerin (Pala-
mutlu, deforma olmus ve kligiilmiis meyveler) nisbeti Washington ve
Thomson portakallarina nazaran daha diisliktiir.

h) Hastaligin tohumla intikali :

Hastaligm tohumla intikil edip etmedigini aragtrmak icin 1960- 1961
yillarinda hastalikli Washington navel, Italyan ve Yerli agaclardan tohum
almp Enstitll deneme bahgesine ekilmis, bunlardan elde edilen fidanlarda
heniiz hastalik simptomlar miisahade edilememistir.

Cameron et al. (1957) ve Reubther (1958) turungeil virus hastaliklarmin
cofunun Nucellar embriyo (tohumun iginde bulunan ve nucellus adi veri-
len hiicrelerden inkisdf eden embriyolara nucellar embriyo denmektedir)
ile bertaraf edildigini belirtmekte iselerde Wallace (University of California
Citrus Experiment Station Riverside, California) dan ald:gwmiz 12 Nisan
1960 tarihli mektupta stubborn’un tohumdan yetismis Nueellar grapafruit-
lerde tesbit edildigini kaydetmektedir.

Ayrica Israil’de, Zrifinde tropikal ve suptropikal meyve agaglan iize
rinde calisan bir arastirma istagsyonmunda tohumdan yetigtirilmis tahminen
8 yaslarindaki bir nucellar Valancia ve yine turmun¢ {izerinde agianan
nucellar Valancia ile nucellar Washingtontar da stubborn hastahfmin tiplk
simptomlar: miisahade edilmistir.

i) Koruma tedbirleri :

Hastallk as1 ile geger. Bunun béecklerle bulastigma dair kati bir ma.
limat olmamakla beraber ksa rzaman zarfinda genis sahalara yayllmas:
ve bilylik bir kesafet yapmas: bocekle yayildign hissini vermektedir. Fakat
bu bbcegin henilz bilinmemesi bakimmdan ilach bir miicadele tatbik edile-
memektedir,

En iyl korunma sekli sihhatli, 15-20 yasim gegmis, verimi iyi ve o
varyetenin biitiin oOzelliklerini ihtiva eden agaclardan asi - almaktir, Has
tahgin her hangi bir vekttrle bulagma ihtimall olabileceginden darmzlikta
kullamlacak agaclarm miimkiin oldugu kadar hasta olanlardan uzak olma-
larna dikkat edilmelidir,

Hasta agaglarm govdelerinin kesilerek yeniden saglam aBaglardan ag
vapilmasmin fayda - vermiyecegi, asi denemelerimizden ve Amerikah Jhon
Campenter (U.S. Date Field Dtation, Indio California) den 25 Ekim 1960
tarihinde aldifimiz mektuptan anlasiimistir. Adana’min muhtelif turunggii
sahalarinda: baz hasta agaglamn gévdeleri kesilmig ve bunlara saglam gé-
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ritn{iglii -Washington, - Yerli ve Trablus porta&ca.h ile’ llmon a$11an yapﬂrms»
tir. Bu vary'etelenn hemen ilk mahsfil senelerinde carpitk ve palamut $ek»
linde meyve verdikleri giriimfistliir. Limon agilarnmn. bir Imsminda da vap-
rak kﬁgﬁknedem ve zaafiyet miisahade edilmistir. Esasen virus hastaliklae
sistemik oldukla_.r_nnda;n zararl yapan amil agacn kifk, govde ve dallarmnda
meveuttur, Yapilan asimn hastalikli agagla kaynasmas: neticesinde virus
geng asiyl da bulastiracaktir. Bu bakimdan fazla hastalammig ve verimden
dilsmils agaglan asilamak hi¢ bir fayda temin etmiyecegi gibi zaman kaybi-
na da sebep olacakfir. En iyisi verimden diigmiiy aSaglari derhal sokiip
yerine hastaliksiz olanlar: dikmelidir.

Fazla bulasik geng bahcelerde ise ara dikimi yapilip bah¢e yeniden
tesis edilmeli ve geng fidanlar mahsile yabincaya kadar eskilerinden isti-
fade edilmelidir.

Bir ¢ok virus hastaliklarimn indikatér nebatlar meveut olmasma rag-
men stubborn’un henilz bulunmusg bir test ncbat: yoktur. Bu sebepten yiiz
de viiz saglam damizlik agaclar tesbit edilememekte ve hastaligin yayil-
masina sebep olunmaktadir. Son zamanlara kadar tohumdan yetigtirilen
nucellar agaclarm hastalanmadiklar zannediliyordu, Bu yilzden de bir cok
turunegil  memleketlerinde hastaliksiz  yeni plantasyonlarn tesiri igin
nucellar agaclarin yetistirilmesinde bilyiik gayretler sarfedilmistir. Fakat
Amerikada nucellar grapefruitlerle Israil’de bulunan 7-8 yaslarindaki
nucellar Washington ve Valancia’larda hastalifin gériilmesi. hakli olarak
yetistiricileri endiselendirmistir. Bahis konusu hastalikla miicadele metodu
bulununcaya kadar hi¢ bir simptom gtstermeyen yasli nucellar agaglar
aa:-;,lda kullanmak en emin yoldur.

Guney bobgem turungglllermde 4 seneden beri’ yapilan bu arastirma
neticesinde stubborn hastalifmm turunggil sahalarinda genis ziraaf:i yapi-
lan Washington navel ile Thomson portakal varyetelerinde kesif olarak
meveut oldugu gérilmiistiir.

Memlekete ithdl edilmis yabanci cesitler arasinda hastabkian muaf
hig bir portakal varyetesine rastlanmamistir. Hastalifin yabanci memleket~
lerde cok genis sahalara yayilmasi ve kesafetinin artmasi, aragtiricilar en
digelendirmis ve bunun bir bécekle yayildigt kanzatm vermigtir. Memle-
ketimizde de biitiin turuncgil sahalarnmizda mevcut oldugn ve baz yerler-
de % 89 gibi endise verici bir kesafette bulunmast ve her sene bir ¢ok
bahgelerde kesafetin artmasi her hangi bir vektdriniin meveut oldugu
hissini veriyor isede Adana'da baglar mmtikasmda bulunan Washington
navellerde ve bunlardan cogfaltilan Adana Ziraat Okuundaki 25-30 yasla
rindaki Washingtonlann civarindaki Yerli, Kan, Italyan portakal cegit-
leriyle Duncan grapefruit’lerde stubborn’un meyve smptomlarinin gd-i
mesine ragmen hald saglambiklarim muhafaza etmeleri bunun bir. vektdr-
den zlyade astlarla gegtidi kanaatini veriyor.

‘Giiney bolgesinde Washington portakallarmda kesafetin bu kadar yilk
sek olmasuun yegine sebebi eskiden beri bblgeye genis miktanrda fidan da
gitan Dortyol Turunggiller Isletmesi ile iskenderun Fidanhgimnda meveut
Washingtonlarin hemeén c¢ogunun hasta ‘olmasi ve bdlgede tesisi yapilan
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Washington bahgelerinin hepsinin  asilarmin buralardsn  gitmis bulun
masidir,

Bunun igin hastalift énlemek maksad: ile alinacak tedbirlerin bagimnida
. rast gele agaglardan a§1 alimmamasi, hastaliksiz nucellar agaclarin. yetiy
tirilip .ag1ida kullamlmasidir.  Stubborn virus'unun indikator nebatiman bu-
lunmamas: agrde kullanilacak nucellar olmayan agaclarim kat'i olarak hasta
olup olmadiklarinin antagiimasint mimkiin kilmaktadir. Bu yiizden. de

saglam, suhhatli zannedilen a,ga@La.r agida kullanimakta ve hastalik siir'at: E'
le yayumaktadir,

Hastalik simptomlar1 5-6 yasmdaki gen¢ agaclarda gériliirse bu gibl
agaclar yasluara nazaran kisa bir zaman zarfmda bozulup hodurlasirlar
ve gok cabuk verimden diiserler. Bu bakimdan genc devrede bozulan afac
larm vakit gegirmeden dernhal sOkiililp yerine hastaliksiz agaclardan alin
mis ve asilanmig fidanlann dikilmeleri icab eder. Yahut yaglari 8-10 yasuu
gecmemis Washington bahgelerinde stubborn kesafeti son senelerde basla
yipta gittikce coZaliyorsa Dbdyle bahgelende hastaliksrz afaclardan alinap
agilarla ara dikimi yaplmali, buniar mahsiil vermege baslaymca peyder
pay eskilerini stkmmelidir,

Jhon Carpenter ! (1960)e gére
Arizona'da hastaltkli  agag¢larin gdvdeleni kesilip nisbeten mukavim
olan Valancia agilandigi takdirde hastaltk daha 2z zarar yapar.

Halbuki Iskenderun Fidsnlig kolleksiyon parselinde bulunan Califor-
nia, Filistin, Florida ve Misir menseli Valancialanda ¢ok kesif hastalik tes
bit edildiginden ilgililerce bhu varyeteler sOktiirlibmiistiir, Ayrica Childs ve
Carpenter (1961) e gire Valancia'min mukavim olmayiyp Fas'ta 12 yasindaki
agaclarda % 30 nisbetinde bulunmaktadir,

Her ne kadar bu varyetenin asi denemesi tarafimizdan yapilmamig ise
de Iskenderun'da mevcut muhtelif menseli Valancia’larin fazla hastalanma-
lan. yiiziinden bu asinic memileketimizde miisbet netice vermiyecegi kamaatr
uyanmaktadir.

Turungcgil cegitleri arasinda limonlarm direkt olarak hastalik simptomu
gosterdiklerine dair literatiirde hi¢ bir maliimat yoktur.

Ayrica 4 senelik zaman zarfindaki aragtinmalarimizda da zarar goéren
limon a@aclarma rastlanamamistir. Bu durmm gdziniine alinarak Adana’da
iki bahgede hastahk simptomu gdsteren Washington’larn ilerideki durum-
larimi miigehade etmek lizere givdeleri iki sene evvel kesilerek limon ag:-
lart yapilmsg ve bunlar miisahade altina abnmiglardir, Meydana gelen bu
asilanin bir kisminda yaprak kiiglilmeleri ve agagta bir zaafiyet miisahade
edilmis bir kismi da simdilik normal durumlarini muhafaza etmektedirler.
Daha ilk yaslarda bazi limon agaglarinda yapraklardaki hastalik belirtileri-
nin gbriilmesi ilerideki senelerde hastalifin bu varyetede de bir zarar yapa-
cagl ve emin metod olmayacafl kanaatini vermektedir.

1 Jhon- Carpenter’den 25. Ekim 1960. tarihind!. alinan  mektup
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OZET

- "Stibborn “hastahs “ Akdenizbdlgesinde - mevent yerli ve yabanct biitlin
- portakal varyetelerinde, ayrica grapefruif, mandarin, turung, shaddock ve
kumguatlarda en fazla Washington ve Thomgson’larde zarar yapt1g1 teshit
edilmigtir.

Proje calismalam Hatay, Adsna, I¢el ve Antalya bdlgelerinde bilhassa
hastalifm yaygin oldugu ve fazla zarar yaptign Washington bahgcelerinde
tipik simptomlarm goriildiigt Kasmm-Arahk-Ocak aylarinda yapilmistir.
Palamutlu meyvelerin bulundugu agaglar hasta kabiil edilmistir.

Yapilan milsahedelerle tesbit edilen hususlar sunlardir :

Hastaligin itk simptomlart umumiyetle agacin tepe kisymliarnda bas
lar. Tedricen alt {arafa yayilarak biitiin agaci sarar, Bu duruma giren agag
larda mevsim drsi ¢igek ve irili ufakli meyve bulunabilivr ve ¢ok disiik mah-
80l verirler. Geng yasta hastalananlar bodur kalirlar.

Hasta agaclamn gbvdselerini keserek asi yapmanin fayda vermivecegi
tesbit edilmistir, Adana'da mubhtelif turunggil sahalarmda hastalanan
Washington'lara sihhatli Washington, Yerli, Trablus portakal varysteleri
ile limon asilam yapilmis ise de portakallarda ik mahsfil senesinde hasta-
h#m tipik simpiomu olan palamutlu meyve ile dik biiyliyen tepe dallart
miigahede edilmistir. Ayrica bazi limGnlarda. da. yaprak kiiglilmeleri ve
agagta zaafiyet techit edilmistir. T ‘

Hasta olan agaclarda palammt seklinde carpik-asimetrik, kiiclik ve nor-
mal meyve bulunur. Palamut seklindeki meyveler hastalik {eshisinde ro!
oynayan yegane siptomdur ve hasta olan bitiinh portakal wvaryetelerinde
tesbit edilmistir. Ayrca bazmi agaclarda normal meyvelere nazaran kiigiik
olan meyvelerin bir kisminmn kabugu iginde mavi bir renk goridliir. Buna
Blue albedo denir ki bu da hastalik teshisinde rol oynar. Bdlgede yapilan
etiidlerde bu simptoma Washington, Valancia, Taraceo liseio, shaddock.
Thomgon, Yafa, Yerli portakal waryeteleriyle Marsh seedless, Duncan
grapefruit'lerde ve turung olgun meyvelerinde gdritimiistiir,

Hastalik muhtelif simptomlar meydana getirdiginden stubborn, crazy
top, acorn fruit, hlue albedo, pink nose gibi adlar verilmistir.

Sahis ve resmi miiessese bahgelerinde yapilan kontrollarda hastalik
kesafetinin :

Yerli portakallarda % 12, Thomson'larda % ‘75 ve Washington’larda
% 89 olduZu ve en cok Washingtonlarda bulundusu tesbit edilmistir,

Mahsiilde de ortalame olarak Yerlilerde % 13, Washington'larda % 17,
ve Thomson'larda % 25 nidhetinde dilsiiklik yapmaktacdir. Ayrica hasta
agaclarda 1skarta meyvelenin saglamlara Qlan nisbetleri de ortalama olarak
Yerli portakallarda -5, Thomsonlarda % 44 ve Washington'larda % 45 tir

Hasta agfaclar her zaman ayni simptomlar1 ayni derecede meydama. ge-
{irmezler. Bu smptom enfeksayonnm s.-nddem ve. turungeil cesidinin, hassa
‘siyet derecesine, Reichert ‘(18581 e gore 'dé havanm gok sicak, soguk veya
kurak gitmesine baglidir.
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Hastalilk ag1 ile saglamlara geger. Bir gok arastaricilar bunun bir vek:
torimiin  cldugn kanaatimdadirlar.

Son zamanlara kadar nucellar agaclarin hastalify tasmmadift zannedi-
liyordu. Fakat Amerika’da nucellar grapefruitlerde ve Israil’de nucellar
Valancia ve Washington'larda hastalifin goriildiigii .tesbit -edilmistir.

Stubborn'un gimdiye kadar bir test nebatinm bulunmamus olmasi, yiiz
de yiz saflam damzhk agsaclarin tesbitine imkan vermemektedir. Bu ba-
kimdan ana agacin biitiin vasiflarim gosteren hastaliksiz, yasli nuecellar
agaglarl agi’da kullanmanin simdilik en emin yol oldugu kabiil edilebilir.

SUMMARY

Stubborn. virus disease causes damage on all local and foreign varieties
of orange found in the southern region of Turkey as well as on grapefruit,
mandarin, sour orange, shaddock and kumguat. The virus is found mostly
on Washington and Thomson navels.

The project working was carried out in the area of Hatay, Adana, Igel
and Antalya, especially in the Washington orchards that the typical
syptoms are commonly seen in November, December and January. The
trees with acornwshape fruits considerd diseased.

First symptoms of the disease are usually seen on the top of the ftrees
The symptoms spread slowly to the lower parts of the tree and consequently
the whole treel will show them later everywhere. Trees showing such
symptoms may give unseasonal flowers and fruits of ungven size. As a
result the vield is low. Trees which become infected in their young stage,
develop slowly and remain more or lees stunted. ‘ '

It has been proved that cuiting such diseased tees and graftingt them
gives no positiv results. In the Adana region there have been grafted local
Trablus orange variety and lemon in several .orchards and in the first
cropping year showed an upright grow at the top branches as well as
characteristic acorn-shape symptom on the fruits. On the other hand some
lemons developed small leaf and general stunting.

On the stubborn diseased trees many of the fruits are acorn-shaped,
asymmetric and small in size but on the same trees there are normal fruits
t00. Thee acorn-shape of the fruits is considered as the most reliable
symptom for identification. This symptom has been found on all diseased
orange varieties. On some trees the smaller fruits have shown a blue
coloration inside. This is called blue albedo and is considered as an im
portant symptom in virus identification also. The research carried on
in the southern districts of Turkey has showed that such blue albedo
oceurs on Washington, Valancia, Taracco liscio, shaddock, Thomson, Yafa,
local orange varieties as well as on Marsh seedless and Duncan grapefruits
and on ripe fruits of sour orange,

Because the said viris disease shows many symptoms it has been
named as stubborm, crazy top, acorn frult, blue albedo, pink nose.
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In order to find out the percentage of diseased trees, private and state
owned orchards have been inspected. On local oranges 12 %, on Tomson
75 % and Washington the highest percentage of 82 % has been found.

Because of the same disease the awerage crop losses were: On local
variety 13 %, on Washington 17 % and on Thomson 26 %. The percantage
of fruits which ecould not be packed because of their low quality was in
awerage on local varieties 5 %, on Thomson 43 % and on Washington 45 %.

All diseased trees do not show the same symptoms and the same deg-
ree of severness. These sympioms depsnd on the severity of infection, the
resistance of the cilrus species and variety imvolved and according to
reichert (19568), on the climatic condition as high tempareture, cold and
drought.

The disease is transmitted by grafting. Many research workers believe
that there should he some natural vectors of the dizease.

Untile present it was believed that the nucellar seedligs do not
transmit the virus., But it has been found that in USA. The nucellar
Washington and Valancia oranges in Israel have shown the symptoms of
the same disease.

Because there is no test-plant as yet, we are not able quarantee to
hundred percent virus-free citrus plant. That is the reason why the surest
way, at the present time, is to use graft materyal taken from old nucellar
trees which show the best and freest characteristics wof the variety
considered. .
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