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oz

Kuzey Yarikire ve Akdeniz Bolgesi'nde dogal olarak yayilis gosteren ve diinyada 420’ye yakin tirle
temsil edilen Campanula L. cinsi, yurdumuzda yeni eklenen tirlerle beraber, 136 takson ihtiva
etmektedir. Taksonlarin yaridan fazlasi Tiirkiye icin endemiktir. Bu ¢calismada, oldukga yakin iliskili iki
endemik tiir (C. betulifolia C.Koch ve C. choruhensis Kit Tan & Sorger) anatomik agidan detayl olarak
incelenmis ve IUCN risk kategorileri yeniden degerlendirilmistir. Bitkisel materyaller, Artvin ili Yusufeli
ilcesinden toplanmis ve herbaryum materyalleri hazirlanmistir. Morfolojik incelemeler herbaryum
ornekleri Uzerinden, anatomik incelemeler ise %70’lik alkolde fikse edilen Grnekler Uzerinden
yapilimistir. El ile govdeden enine, yapraklardan ise enine ve ylizeysel kesitler hazirlanmistir. Anatomik
incelemelerde, tirler orta damar kalinliklar, iletim demetleri uzunluk ve genislikleri, lamina sekli ve
kalinliklari agisindan karsilastiriimis ve taban yapraklarinin gévde yapraklarina gore belirgin farkliliklar
gosterdigi gorllmustir. Yizeysel kesitlerden tiirler arasindaki amfistomatik tip stomalarin uzunluklari,
indeksleri ve mm?deki stoma sayilar karsilastirilmistir. Stoma uzunluklar C. choruhensis taban
yapraginin adaksial yuzeylerinde en fazla, C. betulifolia’nin ayni ylzeyinde ise en azdir. mm? deki
stoma sayilari ve stoma indeksleri agisindan C. choruhensis’te daha yliksek degerler tespit edilmistir.
Epidermis tirlerin gévde ve taban yapraginin adaksial ylizeylerinde diiz geperli, abaksial ylizeylerinde
ise dalgal-kivrimlidir. Bu galismada, yakin iliskili gorilen iki endemik tlrin anatomik 6zellikleri ilk defa
karsilastirmali olarak ortaya konmustur.

ABSTRACT

The genus Campanula L., naturally distributed in Northern hemisphere and Mediterranean Region
and represented by almost 420 species in the World, comprises 136 taxa including recently recorded
new species in our country. More than half of the taxa are endemic to Turkey. In this investigation,
two closely relative and endemic species (C. betulifolia C.Koch and C. choruhensis Kit Tan & Sorger)
were examined anatomically and IUCN risk categories were reevaluated. Plant samples were collected
from Yusufeli district of Artvin province and Herbarium materials were prepared. Morphological
observations were performed in herbarium samples, while anatomical examinations were made from
fixated specimens in 70% alcohol. Transverse sections of stem and leaf, and paradermal sections of
upper and lower epidermis of leaves were prepared manually. Thickness of midrib, lengths and widths
of vascular bundles, shape and thickness of leaf lamina were compared between the species and
important differences were observed in basal leaves from than cauline leaves of the species. From
paradermal sections, amphistomatic type stomata’s lengths, indexes and number of stomata per mm?
were compared among the species. The biggest stomatal lengths were detected in the adaxial surfaces
of basal leaves for C. choruhensis, while the smallest ones were observed in the same leaf surfaces of
C. betulifolia. According to stomatal numbers per 1 mm? and stomatal indexes, C. choruhensis has the
highest values. Epidermal leaf surfaces are straight in adaxial surfaces of both basal and cauline leaves,
whereas undulate-sinuous surfaces are present in abaxial surfaces. This study displays anatomical
characteristic of two closely related endemic species here, for the first time.
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1. GiRIS

Campanulaceae familyasi diinyada 35-55 cins ve 600-950
kadar tar (
edilmektedir (Contandriopoulos, 1984). Ozellikle Kuzey

), Ulkemizde ise 6 cinsle temsil

yarimkire ve 150’si Akdeniz boélgesinde yaklasik 420 tiirle
temsil edilen Campanula L. cinsinin gesitlilik merkezinin,
Ulkemizi de iceren, Dogu Akdeniz Bolgesi oldugu
belirtiimektedir ( ). Bu cins
Tirkiye’de 6 alt cinse ayrilmaktadir. Campanula alt cinsi
digerlerinden yasam formlari (bir yillik, iki yillik ve ¢ok
yillik), korolla sekilleri (55 loblu genellikle kampanulat,
silindirik, uzamis veya uzun tip seklinde ugta dudaksi
yapil), anterlerin pozisyonu (serbest veya genc ciceklerde
nadiren birlesik) ve kapstllerinin kapali (apikal, bazal veya
lateral porlu) olusuyla ayirt edilmektedir (

). Campanula alt cinsi 13 seksiyon le,
Quinqueloculares alt cinsi ise 7 seksiyon ile temsil
Ozellikle
taksonomik acgidan oldukga problemli olup, 7’si endemik
10 takson ihtiva etmektedir (

edilmektedir. Quinqueloculares seksiyonu

). Yurdumuz
florasi icinde, yeni eklenen tirlerle beraber, 136
Campanula taksonu dogal yayilis gdstermekte ve bunlarin
% 50'den fazlasi Ulkemiz icin endemik olarak

belirtiimektedir ( ; ;

’ ’ 7

Campanula tirleri genel olarak “Cingirak otu” ya da “Can

vy

Gicegi
geng iken Dogu Anadolu’da sebze olarak kullanilir. C.

olarak bilinmektedir. Campanula glomerata L.

rapunculus L. kok ve yapraklari eskiden midevi, sit artirici
ve tas dusdrich olarak kullanilmistir. C. trachelium L.
kokleri ve geng strginleri yenilmektedir ( ).
Katalonya’da yerel halkin C. trachelium L.’un bitki kismini
dekoksiyon seklinde vazotonik ve diliretik olarak
kullandigi belirtilmektedir (
L. bitkisi italya’nin Bati Riviera bélgesinde sebze olarak

). C. rapunculus

salata hazirlamakta kullaniimaktadir ( ).

Campanula cinsinde anatomik c¢alismalar oldukca
sinirlidir. Daha 6nceki calismalarda Romanya’nin endemik
bir tird olan Campanula romanica Savul.’nin anatomik

ozellikleri ortaya konulmus ( ) ve C.
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alliarifolia tirinde kurakligin yaprakta meydana getirdigi
degisimler incelenmistir ( ). Tarkiye'de
Eskisehir ilinde yayilis gosteren 7 Campanula taksonun
kok, gévde ve yaprak anatomisi Ocak ve Tokur ( )
tarafindan calisilmistir. Campanula ve bazi yakin cinsler
Uzerinde Alcgitepe ( ) tarafindan ydriatilen anatomik
bir calismada taksonomik agidan problemli 4 tirin yaprak
ylizey anatomisi calisiimis ve elde edilen bulgulara gore 2
yeni taksonomik diizenleme Onerilmistir. Diger iki farkli
¢alismada, Quinqueloculares seksiyonundaki 10 tirden
9’unun tohum morfolojik 6zellikleri ve palinolojik
ozellikleri ( ) ve endemik bir tir olan
Campanula davisii Turrill’nin anatomik ve morfolojik
ozellikleri ortaya konulmustur ( ). Ayrica,
Campanula tomentosa Lam. ve C. vardariana Bocquet’'nin

anatomik ve palinolojik 6zellikleri belirlenmistir (

Bu calismada, alandan varligi Eminagaoglu ( ) ve
Eminagaoglu vd. ( ) tarafindan daha o6nce tespit
edilmis olan, morfolojik olarak birbirine olduk¢a benzerlik
gosteren ve IUCN ( ) kriterlerine gore biri EN
statisiinde olan iki endemik (C. betulifolia C. Koch ve C.
& Sorger)

ozelliklerinin ortaya konmasi ve koruma durumlarinin

choruhensis Kit Tan tirin anatomik

degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Endemik Campanula 6rnekleri Artvin ili Yusufeli ilgesi yol

kenarlarindaki  kaya  c¢atlaklarindan  toplanmistir.
Kurutularak herbaryum materyali haline getirilen bitki
Damboldt ( )'tan

yararlanilmistir. Bitki isimlerinin ve yazar isimlerinin

orneklerinin adlandiriimasinda
yazimi IPNI ( )’ e gbre yapilmistir. Bitki 6rnekleri Artvin
Coruh Universitesi Herbaryumu (ARTH)’nda muhafaza
altina alinmistir. Anatomik incelemeler icin fikse edilmis
doku pargalarindan elle enine ve ylizeysel kesit alinmis ve
Hematoksilen ile boyanmistir ( ). Kesitler
preparatlari DP73 dijital kamera atagmanl Olympus BX53
mikroskobu ile fotograflanmis ve bilgisayar Gzerinden

detayli 6lgimleri gergeklestirilmistir.

2.1.incelenen 6rnekler: -C. betulifolia: Turkiye. A8 Artvin;
Yusufeli, Oruclu yolu, 913 m, 41°49'59.7"E, 41°07°05.8"N,
M.Ozcan 620 & O.Emin (ARTH) (Sekil 1). -C. choruhensis:
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Turkiye. A8 Artvin, Yusufeli, Demirkent, 1700 m,
40°51'46.01"E, 41°48'28.87"N, O.Emin 10717 (ARTH)
(Sekil 2).

Sekil 1. C. betulifolia. a: dogal gériiniim, b: kapsil.

Sekil 2. C. choruhensis. a: dogal goriiniim, b: kapsiil.

3. BULGULAR

Birbirleriyle yakindan iliskili iki tir govde ve yaprak
anatomisi agisindan detayli olarak incelenmis morfolojik
ve anatomik sekiller (Sekil 1-5) ile anatomik olgimler
(Tablo 1-2) verilmistir.

3.1. Anatomik Bulgular
3.1.1. Govde
Anatomik incelemelerde goévdelerin olduk¢a benzer

sekilli, hemen hemen yuvarlak oldugu, yer yer 2-3 kose
olusumu meydana geldigi gériilmustir. iletim demetleri
halka
Epidermisten disari dogru vyukselen basit tlyler C.

kesintisiz seklinde govdeyi c¢evrelemektedir.

betulifolia’da olduk¢ca yogun olarak izlenmektedir.

Yuvarlak, bazen dar alanlarda kollenkima bulunduran iki
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koseli haldedir. Korteks 7-10 sira hiicreden olusmaktadir.
Ardindan iletim demetleri ve 6z boélgesi gelmektedir (Sekil
3a-d).

Tablo 1. C. betulifolia ve C. choruhensis’ in govde anatomik 6zellikleri.

Ozellik C. betulifolia C. choruhensis
Epidermis hicre uzunlugu (um) 19.1740.89 15.60+1.38
Epidermis hiicre genisligi (um) 25.49+1.45 19.81+1.75
Korteks kalinligi (um) 186.67+13.31 150.29+7.73
Korteks sira sayisi 7-9 7-10
Kosede kollenkima kalinligr (um) 93.23+14.86 51.8615.18
iletim demeti Floem kalinhg  92.84+8.74 54.19+5.26
(um)
Ksilem kalinhgr  162.29+13.26 120.30+11.77
(um)
Trake gapi (um) 25.72+1.61 22.19+1.81
0z hiicre ¢api (um) 67.12+2.94 49.09+5.63

Sekil 3. Govdeden enine kesit. a-b: C. betulifolia, c, d: C. choruhensis.
fl: floem, k: korteks, kl: kollenkima, ks: ksilem, tr: trikom. Olcek: a, c:
200 pm, b, d: 100 pm.

3.1.2. Yaprak

Govde ve taban yaprak enine kesitlerinde dista birer sira
epidermis yer almaktadir. Ust epidermis hiicreleri alt
epidermis hiicrelerine gore oldukca buyulktir. Yapraklar
bifasiyaldir. Gévde yapraginda palisat C. betulifolia’da 2
sira olup ilk sira olduk¢a uzun iken C. choruhensis’te
palisat 3 sira halindedir. iletim demeti tek olup orta
damari kaplamis durumdadir. iletim demetinin hemen
ardindan st ve altta kollenkima tabakalari gelmektedir
(Sekil 4a,c,e,g).
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Tablo 2. C. betulifolia ve C. choruhensis’ in yaprak anatomik 6zellikleri

Ozellik C. betulifolia C. choruhensis
Govde yapragi Taban yapragi Govde yapragi Taban yapragi
Ust epidermis Uzunluk (um) 27.73+£1.11 38.92+3.67 30.95+2.89 32.49+2.27
Geniglik (um) 38.29+1.42 57.25+2.53 48.154+2.25 50.56+1.83
Alt epidermis Uzunluk (um) 29.17+1.76 29.17+1.76 23.92+2.31 25.89+2.31
Geniglik (um) 38.7+2.31 38.7+2.31 31.39+5.41 39.11+5.41
Orta damar kalinhgi (um) 344.3+7.63 636.48+68.99 370.92 +20.10 529.27+11.19

Orta damar genisligi (um) 346.68+11.52
Lamina kalinhgi (um) 236.5418.42
Trake gapi (um) 16.88+0.31
iletim demeti Uzunluk (um) 206.08+6.20
Genislik (um) 266.84+4.89
Palisat parankima sira sayisi 2-3
Siinger parankima sira sayisi 6-8
Adaksial yiizey Katikula kalinhgr (um) 8.28+0.68
Stoma uzunlugu (um) 31.15+0.44
Stoma indeksi 13.26%1.06
Stoma sayisi(1 mm?) 112+4.89
Abaksial ylizey Kutikula kalinhgr (um) 6.65+£1.04

Epidermal hiicre sekli

Dizensiz sekilli undulate-
sinlslu kenarli

Stoma uzunlugu (um) 31.35+0.67
Stoma indeksi 19.36%1.02
Stoma sayisi (1 mm?) 164.0£17.17

739.46+19.33

416.72+41.97

633.59+18.00

325.66+8.95 263.82+8.01 275.23+10.79
20.81+0.45 17.25+0.52 16.13+0.31
374.16+40.70 205.87+13.89 323.3943.46

471.62+52.94

306.41+£32.89

419.04+15.09

3 2-3 2-3

6-8 3-9 5-7
8.25+0.42 5.88+0.44 6.04+0.19
27.07+5.25 31.39+0.65 33.71+0.88
17.59+0.69 21.23+0.96 20.68+1.75
100+6.31 152+10.18 145+11.23
5.64+0.67 4.18+0.11 4.63+0.21

Polygonal sekilli, dalgali

Duzensiz sekilli, sintslu

Diizensiz sekilli,

kenarl kenarl sinlslu kenarl
27.29+5.26 30.18+0.50 32.03+0.71
19.15+0.74 24.79+1.35 23.76+1.79
128.0+10.18 212.0+£17.40 172.0+£14.94

Taban yapraklarinda orta damar belirgin yuvarlak ve
iletim demeti hakimiyeti varken, govde yapraklarinda orta
daha
kiigliktiir. iletim demeti dizilisi U harfi seklinde bir

damar (ggensi gorinimde ve iletim demeti

gorinim olusturmaktadir. Diger yandan C. choruhensis’in
taban yapraginda iletim demeti uglar iyice kivriimis ve
nerdeyse daire sekline donlismistir. Orta damar iletim
demeti kalinhgl ve mezofil kalinhigi en az olarak C.
betulifolia’nin govde yapraginda tespit edilmistir (Tablo
2). Taban ve gobvde vyaprak mezofillerinde palisat
parankimasi slinger parankimasi ile hemen hemen ayni
oranda yer isgal etmektedir. Palisat sira sayisi her iki tiirde
de 2-3 sira halindedir. Slinger tabakasi sira sayisi da tir
icinde de farkhlik gbstermektedir. Taban yapraklari
genellikle gévde yapraklarina gore daha fazla slinger
tabakasi ihtiva etmektedir.

Yiizeysel kesitlerde stomalar epidermis ile ayni hizadadir
ve amfistomatik yaprak tasimaktadirlar. Gévde yapragi
Ust ylzeyleri diuz ceperlidir. Her iki tlirde de bulunan
uniseriat trikom yogunlugu C. choruhensis’in (st

ylzeyinde daha fazladir. Alt ylzeyler ise her iki tirde
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dalgali-sinUsli ceperli ve yogun trikomludur. Amarillis
tip stoma bulunmakta ve tirler amfistomatik olarak
adlandiriimaktadir. Stomalar alt ylizeyde oldukca yogun
ve anomositiktir. Stoma uzunlugu ve indeksinin taban
yapraklarinda goévde vyapraklarina gore fazla oldugu
gorlilmustlir. Ayrica yaprak Ust ylzeyinde iri tabanl
unisellular tiiyler bulunmaktadir (Sekil 5a-h).

3.1.3.Koruma durumu

C. betulifolia: Tirkiye’'nin Kuzeydogusunda vyayilis
gosteren endemik tilrlerden olup, Uluslararasi Dogal
Hayati ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi ( ) ne
gore; bu tir genis yayilisa sahip ve populasyondaki birey
sayisi yliksektir. [IUCN Kirmizi Listesi’'ne gore Korunma
Durum Kategorisi “Asgari Endise (LC: Least Concern)”
olarak belirtiimektedir.

C. choruhensis: Turkiye'nin Kuzeydogusunda vyayilis
gosteren lokal endemik tiirlerden olup, Uluslararasi Dogal
Hayati ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi ( ) ne
gore; neslinin tikenme riski ¢ok yiiksek olup, [IUCN Kirmizi
Listesi'ne gore Korunma Durum Kategorisi “Tehlikede
(EN: Endangered)” olarak belirtiimektedir. Ekim vd.
(2014)’e gore; kayalar lizerinde gelisen bu tiiriin baraj
insaatlari ve buna bagl mikro iklim degisimlerinden ¢ok
etkilenecegi belirtilmektedir. Kirmizi Liste



Endemik Campanula betulifolia ve C. choruhensis (Campanulaceae)’in anatomik 6zellikleri ve koruma durumlar

Degerlendirmesi EN Blab (i,ii,iii) + 2ab (i,ii,iii) seklinde
olup; yasam alani 5000 km’den daha az, populasyonlari
ciddi derecede parcalanmis, lokasyon sayisi 5° den fazla

Sekil 4. Yapraktan enine kesit. a-d: C. betulifolia, e-h: C. choruhensis.
a, b, e, f: taban yapragi, c, d, g, h: govde yapragi. ae: alt epidermis, fl:
floem, kl: kollenkima, ks: ksilem, pp: palisat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, tr: trikom, te: Gst epidermis. Olgek: 100 um.

4. TARTISMA

Turlerin gévde enine kesitlerinde halka seklindeki iletim
demetinin floem kisminin ksileme gore biraz daha dar
alan kapladigi goralmuistiir. Kambiyum belirgin degildir.
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e, f: adaksial ylzey, c, d, g, h: abaksial ylzey. st: stoma, tr: trikom.
Olgek: 100 um.

halindedir. Halka
halindeki demetin dis kismi kliciik demet kini hiicreleriyle
korteks tabakasindan ayrilmaktadir. Ocak ve Tokur (1996)
ve Gostin ve Oprea (2013) bazi tlrlerde bu yapinin

Ksilemde trakeler 1sinsal siralar

varligindan bahsetmektedir. iletim demetlerinin ic
tarafinda parankimatik 6z bolgesi yer almaktadir. Bu
bolgede hiicreler kismen

parcalanmis ve bosluk

olusmustur.

Bitkiler kazmofittir. Bununla beraber tirlerin yaprak
anatomilerinde kurakgil bitki 6zelligi olan epidermisten
daha asagida yer almasi durumu goriilmemektedir. Bu
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durum Gostin ve Oprea (2013) tarafindan da C.
romanica’da belirtilmistir.

Campanula cinsinde bifasiyal yaprak tipi Ocak ve Tokur
(1996)
taksonlarda ve Gostin ve Oprea (2013) tarafindan C.

tarafindan Eskisehir'e 0zgl bazi endemik

romanica’da rapor edilmistir. Yine Krokhmal (2013)
kurakhk Gzerine C. alliariifolia’da yaprak anatomisindeki
degisimlerden bahsederken bu yaprak tipine deginmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak govde ve yaprak anatomik verilerine gére
kismi farkhihiklar bulunmakla birlikte, tlrler birbirlerine
oldukca yakin ozellikler de tasimaktadir. Calismamizda
incelenen tirlerin anatomik verilerine 6nemli olc¢lide
katkida bulunulmustur. Bununla beraber {ilkemizde
yayilis gosteren diger Campanula tirleri Gizerinde benzer
¢alismalar devam ettirilerek daha kapsamli sonuglar elde
edilebilir. Ayrica yapilacak mikromorfolojik ¢alismalarla

tiirlerin teshisinde biyiik 6lctide katkida bulunulabilir.

C. betulifolia turinin genel yayilisl, popilasyonlarinin
durumu, risk faktorleri dikkate alindiginda Koruma Durum
Kategorisinde degisiklik yapilmaya gerek goriilmemistir.

Coruh nehrinden adini alan ve endemik bir tiir olan C.
choruhensis, nehir lizerinde kurulan barajlardan en fazla
olumsuz etkilenen tiirlerden olup, yasam alaninin biyik
altinda  kaldigindan,

¢ogunlugu baraj gol aynasi

bulundugu yerler mutlak koruma altina alinmalidir.
Tesekkiir

Bu calisma, Artvin Coruh Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi (BAP) tarafindan 2012.F15.02.21 nolu
proje ile desteklenmistir. Desteklerinden dolayr BAP
birimine tesekkirlerimizi sunariz.
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