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Inceleme Makalesi

Ustiin Zekal1 ve Yetenekli Ogrenciler I¢in Fen Bilimleri Egitiminde

Farklilagtirmanin Gerekliligi

OZET: Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin tanilanmasi, yetenek gelisimleri ve
egitimleri son dénemde tzerinde titizlikle calistlan konular olmustur. Bununla birlikte
zekalt ve yetenekli Ogrencilerin  potansiyellerine, yetenek gelisimlerinin
sosyal ve duygusal ihtiyaclarina cevap verebilecek nitelikte, etkili
miifredatlarin gelistirilmesi de olduke¢a énemlidir. Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin
fen bilimlerine dogustan getirdikleri ilgileri vardir ¢linkii fen onlarin dogal merak ve hayal
giiglerini harekete gegirir. Ustiin zekali ve yetenekli &grenciler, sahip olduklart
potansiyelleri ve fene yonelik 6zel ilgileri de g6z 6niine alindiginda bilimi bir yasam tarzi
haline getirecek ve bilime yaratict katkilar saglayacak oncelikli bireyler olarak kabul
edilmektedirler. Fiziksel, zihinsel, duygusal ve sosyal agidan farkliliklar yasayan bu
bireylerin Ogretim faaliyetlerinin de farklilastirlmast gerekliligi gercegi yadsinamaz. Bu
baglamda mevcut ¢calismanin amaci, Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilere dogustan merak
ve ilgi getirdikleri Fen Bilimleri dersi 6gretiminin neden farklilastirmast gerektiginin
ortaya koyulmasidir. Bu baglamda ¢alisma alan yazin taramasi seklinde yuritilmis ve
sonug olarak Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin yasitlarina oranla fen bilimlerine
yonelik ilgi, motivasyon, kavrayis ve sorgulama agisindan farkli 6zelliklere sahip oldugu
ortaya koyulmustur. Ustiin zekalt ve yetenekli égrencilerin sahip oldugu bu ézelliklere
dayali olarak da Fen Bilimleri 6gretiminin Gstin zekalt ve yetenekli 6grenciler igin
farkhilastirmast gerektigi sonucuna varilmistir.
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2 Ustiin zekalt ve yetenekli ...

GIRIS

Bilim ve teknolojinin insan ve toplum hayatinda
her gecen giin daha fazla yer tuttugu bu
dénemde, gittikce karmagiklagsan ve cesitlenen
bilimsel ve teknolojik gelismelerin anlagilmasi ve
amacina uygun $ekilde kullanimast oldukca
zotlagmaktadir. Bu nedenle, Dbireylerin  ve
toplumlarin yeni bilgi ve teknolojik gelismeleri
kavrayabilmeleri ve bilingli sekilde
kullanabilmeleri icin “fen/bilim okutryazar1”
olabilmeleri kritikk bir Onem tasimaktadir
(Ozdemir, 2010). Fen  deneye  dayal
standartlarin,  mantiksal  arglimanlarin = ve
stpheciligin bilim insanlart tarafindan diinyanin
dogasint actklamak icin kullanilmast acisindan
diger bilgi birimlerinden-alanlarindan ayrilir. Bu
baglamda fen aslinda tzerinde yasadigimiz
diinyayt anlamanin bir yoludur (Sisk, 2007). Bu
noktadan hareketle, fen okuryazarligs ise genel
olarak tzerinde yasadigimiz dinyayr daha iyi
anlama ve bu anlayis ile daha kaliteli yagsama
olarak yorumlanabilir.

Bireylerin ve toplumlarin fen okuryazar
olabilmeleri, bilimsel ve teknolojik buluslarin
bilimin actklamalariyla kavranmast ve insan
hayatinin yagam kalitesini koruyacak gekilde
degetlendirilebilmesinin  temel kosulu olarak
gorilmektedir  (Liu, 2009). Fen egitiminin
ginimiizde Oncelikli vizyonu haline gelen fen
okuryazarligi, National Research Council (1990)
tarafindan  “fen, matematik ve teknolojik
konularda bilgi sahibi olmaktan 6te, bu bilgileri
ve  bilimsel  siregleri  gunlik  hayatta
kullanabilmek™ seklinde tanimlanmaktadir. Shen
(1975) fen okuryazarliginin boyutlarini, “giincel
problemlerin fenle ¢6ziilmesi (pratik)”, “bilimin
toplum tarafindan Oziimsenmesi (sivil)” ve
“bilimin insanligin temel etkinlifi olmast
(kiiltirel)”  seklinde kavramlagtirmistir  (akt.
Ozdemir, 2010). Bu cercevede, Tiirkiye’de Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programr’nin
vizyonu; “bireysel farkliliklart ne olursa olsun
butiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetistirilmesi olarak belirlenmistir” (Milli
Egitim Bakanlhgi, 2005). Bu noktadan
bakidiginda  dstlin  zekali ve  yetenekli
Ogrencilerin  de, nesneler ve dogal cevreleri
hakkinda  sahip  olduklart  gl¢li  merak
duygularint ve hayal giliclerini harekete gecirdigi
icin fen bilimlerine dogustan getirdikleri ilgileri
(Smutny & VonFremd, 2004) onlart ¢ogu
yasitlarindan farkli kilmaktadir. Kuvvetli hayal
gici ve merakin yaninda, ileri dizeyde usa

vurma Ustiin zekalt ve yetenekli 6grencilerin bir
diger 6zelligidir ki Fen Bilimleri usa vurma ile
yakindan iligkilidir (Sisk, 2007). VanTassel-Baska
ve Stambaugh (20006) Ustiin zekali 68rencilerin
meraklarint ve zihinlerini fen bilimleri dersi
kadar hicbir ders alaninin zotlayamayacagini
(challenge) ifade eder. Bu ylizden fen bilimleri
Ogretiminin, tstin zekalt ve yetenekli
Ogrencilerin fen okuryazari olabilmeleri ve etkili
bir sekilde feni Ogrenip, feni ve teknolojiyi
yaratabilmeleri i¢in  potansiyellerine uygun
sekilde, onlarin sahip oldugu 6zellikler dikkate
alinarak yapilandirilmast gerekmektedir.

Stuphesiz ki, bugin okullarimizda bulunan
bircok tstin zekali ve yetenekli 68renci gelecek
20-30 yilin bilimsel toplulugu icerisinde olacak
potansiyele sahiptir. Bu anlamda 6gretmenlerin
gorevi ise 21. yyin bilimsel arenasina bu
Ogrencileri en iyi $ekilde hazirlamaktr (Halkitis,
2001). Gelecekte wuluslarin  ve toplumlarin
gelismis  diizeyde  olmast  yaraticithk  ve
uretkenligin artirilmasinin  bir sonucu olarak
goriilmektedir.  Ustiin  zekali ve  yetenekli
Ogrenciler ise gelecek neslin gelismis teknoloji
toplumuna katki saglayacak en 6nemli bireylerdir
(Watters & Diezmann, 2003). Bundan dolay1
Ustin zekalt ve yetenekli grencilerin egitimi,
tzerinde hassasiyetle durulmasi gereken bir
konudur. Ozellikle fen bilimleri alaninda dog@al
bir yetenege ve istiin motivasyona sahip olan bu
6grencilerimiz i¢in egitim programlarinin onlarin
ihtiyaclarina gore diizenlenmesi gereklidir. Ustiin
zekalt ve yetenekli 68renciler icin farklilagtirilmig
bir Fen Bilimleri programinin olusturulmast i¢in
ise  neden farklilagtirilmig  bir  6Zretim
programinin olmasi gerektigi iyi anlagilmalidir.
Bu baglamda mevcut caligma, Ustliin zekalt ve
yetenekli 6grencilerin  farklilastiridmig bir Fen
bilimleri programina neden ihtiya¢ duydugunu
aciklamay1 amaclamaktadir.

Mevcut mifredat ve Ogretim ile ilgili
problemlerin, bilimsel okuryazar bir toplumun
gelistirilmesi ihtiyact ile birlesmesi fen bilimleri
egitimi icin 6zel bir ikilem yaratmaktadir. Bircok
okulda arttirilan  ders sireleri Ggrencilerin
yaparak, yasayarak, arastirarak Ogrendigi degil
Ogretmenin daha fazla ders anlattigt bir zaman
dilimine  doniismektedir  (VanTassel-Baska,
20006). Bu durum ise toplum olarak bizi, etkili
fen bilimleri egitimi noktasindan  uzaga
gotirmektedir. Kaldt ki Fen  bilimlerini
Ogrenmeye ve uygulamaya oldukca motive, ilgili
ve istekli bireylerin egitimde bu durumla
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karsilasmast ¢ok daha biyiik sorunlar ve hayal
kirikliklart olusturmaktadir.

Ogretim zamant ve biitce smirliliklart ile birlesen
bir baska sorun da Ogrencileri fen ile uygun
sekilde  etkilesime sokacak  Ogretmenlerin
yetistitilememesidir. Bircok ilkokul ve ortaokul
Ogretmeni fenin ne oldugunu 6grencilere
aktarmak icin ¢ogunlukla ders kitaplati, calisma
yapraklari ve Onceden hazirlanmis deneyleri
kullanmakta; ilkgretim diizeyinde fenin bu
sekilde zayif ve yetersiz diizeyde 6gretilmesinden
dolayi, 6zellikle de fen bilimleri alaninda
yetenekli ve bu ilgilerini destekleyecek ¢alismalar
yapma istegi tastyan ogrenciler
kazanilamamaktadir (VanTassel-Baska, 2000).
Renzulli (1968) ve Sisk (1989) tanilama ve
Ogretimsel farkllastirmalar konusunda egitilmis
Ogretmenlerin, Ustin zekali ve yetenekli
Ogrencilerin 6zel ihtiyaglarinin desteklenmesini
saglayan 6grenme ortamlarinin hazirlanmasinda
énemli rol oynadiklarint soylemiglerdir. Ustiin
zekalt ve yeteneklilerin ihtiyaglarina yonelik Fen
bilimleri 6gretiminin yapilmasinin gerekliliginin
anlagilmast ve Ogretmenlerin Ustiin zekalt ve
yetenekli 68rencilere fen egitiminde daha etkili
O6grenme firsatlart saglayabilmesi icin Oncelikle
Ustin zekall 68rencilerin fen alaninda hangi
Ozelliklerinin yasitlarina gére daha 6n plana
ctktiginin biliniyor olmast gerekmektedir.

Fen Bilimleri Alaminda Ustiin Yetenekli
Olan Oérencilerin Gosterebilecekleri
Ozellikler

Hoover ve Feldhusen (1990) fende astiin zeka
ve yetenekliligi, hipotezleri formile etme,
bilimsel — problemleri ¢6zme  becerisi ile
iligkilendirirken; Shim ve Kim (2003) fen
alaninda Ustiin yetenekli olmayi bilimsel basar,
liderlik, motivasyon, etik degerler, yaraticillik ve
deney tasarlama becerisi ile
iliskilendirmekteditler. Steinkamp ve Machr
(1983) ise fende yetenekli olmayt biligsel yetenek
ile aciklarken, Innamorato (1998) yaraticilik,
problem ¢6zme, verileri maniple etme gibi
beceriler ile aciklamaktadir.

Ustiin zekali ve yetenekli 6Zrencilerin Fen
bilimleri dersletinde sinifa dier arkadaglarindan
farklt bazt Ozelliklerle gelirler (George, 1997).
Fen dersinde cok farkli gercekleri bilir, bilimsel
kavramlart derinlikle anlar (Gould, Weeks ve
Evans, 2003) ve spesifik  Orneklerden
6grendiklerini daha genel Orneklere transfer
etme noktasinda bir i¢ goéri ve anlayisa
sahiptitler (Kopelman, Galasso & Strom, 1977;
Ngoi & Vodracek, 2004). Bu bilgileri, etraflarint
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yakindan gézlemlemeleri (Karnes & Riley, 2005),
bagkalarinin kagirdigt problemleri tanimlayarak
(Meador, 2003), deneyler yaparak ve cevabi
bilmemekten (belirsizlikten) zevk alarak elde
ederler. Fen bilimlerine yonelik motivasyon,
israr, kesfetme becerisi ve dogal yetenegi
barindiran bir tutkular: vardir. Cok iyi problem
¢bziici  olmakla  birlikte problem  bulma
noktasinda da ¢ok iyiditler. Ac¢ik uclu
durumlarda, sonucunu bilmedikleri bir deneyi
cok  uzun sture dikkatleri  dagilmadan
yurttebilitler ve fene yonelik motivasyon, sebat,
isteklilik ve dogal meraklarinin yaninda hirslari
da vardir (Karnes & Riley, 1999; 2005).

Ustiin zeka ve yetene@e sahip 6grencilerin
fen alaninda sahip oldugu genel 6zelliklere
bakiddiginda bu 6zellikler G¢ grup altinda
toplanabilir: ilk grup bilimsel merak, ikinci grup
biligsel yetenekler ve ticlincii grup da tst biligsel
yetenekler olarak ifade edilebilir.

Bu baglamda birinci grup olan “bilimsel
merak” 6zelligini isaret eden durumlar:

> Bilimsel el yapimi esetleri ya da verileri
toplama ve derleme gibi hobilere sahip
olma,

» Nesneleri  toplama,  siralama  ve
siniflamaya yonelik ilgili olma,

» Nesneler ve cevreleri hakkinda gui¢li bir
merak duygusuna sahip olma,

> Bilimsel olaylar1 arastirma noktasinda

oldukea ilgili olma,

»  Gozlem yapma ve soru sormaya egZilimli
olma,

» Ogzellikle  “Neden?”  sorusu ile

gozlemledikleri nesneleri ya da olaylart
actklama isteg8i ve meraki,
» Fen ile ilgili/bilimsel  terimlerin
koklerine dair ilgi,
» Fenin herhangi bir disiplinine yonelik
derinlemesine ilgi,
» Deneyletin sonuglarini sayarak ya da
tartarak Sleme istegidir (Cooper, Baum
& Neu, 2004; 2005; Taber, 2007).
Yukarida  bahsedilen  6zellikler  Fen
Bilimlerinde bilimsel stre¢c becerileri olarak
adlandirilan ve bilimsel yontemin
kullanilmasinda etkin rol oynayan beceriler
olarak g6ze carpmaktadir. Genel olarak gézlemle
baslayan ve bir problem bulup bu problemin
¢6zumil uzerine odaklanan bu stirecte, Ustiin
zekalt ve yetenekli G8rencilerin sahip oldugu
derin merak ve ilgi bu becerilerin daha etkili ve
ilgili kullanimint desteklemektedir.
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4 Ustiin zekalt ve yetenekli ...

[kinci grup olan “iist dizey bilissel
yetenekleri” isaret eden durumlar agagidaki gibi
olabilir:

»  Yeni fikitleri 6grenmeye hazir olma,

» Formal bilimsel gelenekleri fark etme ve
kullanma,

» Nesneleri ya da durumlari agiklarken,

yasitlarina gére c¢ok daha genis bir

bilimsel kelime haznesi kullanma,

Hizli ve genis bir kavram algtsi,

Yeni fikirleri bilinenler ile iligkilendirme,

Bilimsel gercekler ve kavramlar arasinda

hizlica baglantilar kurma ve bilimsel

kavramlar ile gbzlenen  durumlar
arasinda iligkiler kurma,

» Ogrenilen bilgilerden bilinmeyenlere
dogru gitme istegi,

» Yeni durumlarda model ve teorileri
cabuk anlama ve olaylart actklamada
bunlart kullanma,

» Bir argimandaki basamaklari atlama,

digetlerinin usa vurmasi arasindaki akist

kesfedip, hizlica aragtirmanin
basamaklarini  algtlayarak  sonuglart
tahmin etme kapasitesi,

Matematiksel model uretme,

Y V V

Yaratict ve gegerli agtklamalar gelistirme,
Normalden erken bir yasta soyut
dusinebilme,

»  Belirsizlikletle yasamaya hazir olma,

» Degiskenleri kontrol etme, hipotez
kurma ve kestirimde bulunmada istekli
olma,

» Verilerde baglantilarin  belli olmadig
paternleri tanimlama,

» Veri toplamada ya da tahminleri test
etmede c¢esitli  alternatif — stratejiler
onerme (Cooper, Baum & Neu, 2004;
2005; Taber, 2007).

Bu gruptaki Ozellikler ise yeni problem
durumlarinin bulunmast, bu problem
durumlarina ve c¢ozimlerine yonelik verilerin
toplanmast ve birbirleri ile iliskilendirilmesi
noktasinda  Ozellikle yaratict  ve  elestirel
dustnebilme 6zelliklerini olusturmaktadir.

YV V V

Ucglincii grup olan “Gst biligsel olgunlugu”
isaret eden durumlar:

> Hgilerinj devam ettirebilme,

»  Guglu bir konsantrasyon gosterebilme,

» Kendi dusinmeleri ve o6grenmelerini
yansitabilme,

» Bir konunun boliimleri hakkinda kisa
bir bakis olusturabilme,

» Kendi etkinlik segimlerinde ve Ust
diizeyde kaliteli bir i§ cikarmada tstiin
ve sebatkar olma,

» Derin bir anlayiga sahip olma istegidir
(Taber, 2007).

Motivasyon, 6z dizenleme ve kendi ilgi
alanlarini ve 6grenmesini  bilerek  bundan
sorumlu olma da son dénemde tzerinde
hassasiyetle  durulan  Ozelliklerdendir.  Bu
baglamda 6zellikle Fen Bilimlerini glinlik
hayatta kullanma, fen okuryazarli@ini gelistirme
ve Ozel bir ilgi alani olarak Fen Bilimlerini
arastirma Ust biligsel o6zelliklerin  kullanimini
gerektirmektedir.  Bunun  yaninda  Fen
Bilimlerinde proje Onerisinde bulunma ve bir
bilimsel proje yiiriitme strecinin de motivasyon,
6z duzenleme ve ilgiyi devam ettirebilme gibi ist
biligsel 6zellikleri gerektirmektedir.

Farkli basliklar altinda yer alan Gstiin zekalt
ve yetenekli Ogrencilerin  sahip  oldugu
Ozelliklere, mevcut Fen Bilimleri 6gretimi ile
karsilik bulmak oldukea zordur. Ustiin zekalt ve
yetenekli  Ogrencilerin - sahip  oldugu farkls
Ozelliklerin ~ ortaya  ¢tkarilmasinda  ve  bu
Ozelliklerin -~ verimli bir sekilde kullanilarak
gelistirilmesinde fen Ogretiminin niteligi cok
énemlidir. Ustiin zekalt ve yetenekli 6grencilere
nitelikli ve etkili bir fen 6gretimi saglanmasinda,
mevcut durumda istiin zekali ve yeteneklilere
fen &gretiminde yasamlan aksakliklarin ortaya
koyulmast ¢ok kiymetlidir.

Ustiin Zekali ve Yetenekli Ogrenciler
I¢in Mevcut Fen Ogretiminin Sahip Oldugu
Sorunlar

Bircok ustin zekall ve vyetenekli Ogrenci
ilk6gretim yillart boyunca yagitlarindan  farkl
Ozelliklerinden dogan ihtiyaglarina uygun bir
sekilde hizlandirilmis ve zenginlestirilmis bir fen
miufredatindan yoksundurlar; hatta ilk6gretim
birinci kademe diizeyinde sistematik bir fen
egitiminin var olmadif: bile s6ylenebilir. Buna
ragmen Ustin zekall ve yetenekli Ogrenciler
cevrelerindeki dinya ile ilgili yogun bir meraka,
bulus  temelli
hazirtbulunugluluga ve kavram odakh fen
Ogrenimine karst glgli ilgilere  sahiptitler
(VanTassel-Baska, 2000).

Bazt egitimciler, Gstin zekall ve yetenekli
Ogrencilere serbest arastirma ve kesif firsatlart
sagladiklarinda  6grenmeyi farklilastirdiklarina
inanitlar. Bu durumlarda Ustiin 68rencilerin daha

O8renmeler  icin  erken

cok soru sordugunu, bu sorulara cevap arama
noktasinda daha derin 6grenmeler sagladiini ve
meraklarinin  da  ivme kazandigini sSylemek
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yanliy olmaz ama bu yeterli degildir (Meador,
2003, 2005). Bahsedilen durumlar gz 6ntinde
tutuldugunda Gstin zekall ve yeteneklilere
yonelik fen 6gretimi karmagik ve pek ¢ok acidan
acilen ¢Ozim gerektiren sorunlara sahiptir. Bu
sorun alanlart asagidaki gibi siralanabilir:

» Ustiin yetenekli ogrencilerin
standartlarina ve yeni fen elementlerine
uygun miufredat modellerinin
gelistirilmest,

» Miifredat arac-gereclerinin ve

kullanimlarinin degismesi,

» Fen merakini destekleyen ve farklt
ogrenci gruplarinda verimlilik gdsteren
Ogretim stratejilerinin kullanilmast,

» Fen ile ilgili davranis, tutum ve igerik
bilgisine sahip ve mufredat ve §gretim
programlarindaki degisiminin Gnemini
kabul eden 6gretmenlerin yetistirilmest,

»  Agcik-uglu calismalara, problem ¢ézmeye
ve portfolyo modellerine yogunlasan
Ozglin (authentic) degerlendirme
yaklagimlarinin kullanilmast,

» Bu dinamiklerin birlikte caligmasini
saglayacak sistemli degisim modellerinin
gelistirilmesi (VanTassel-Baska, 2000).

Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilere fen
egitimi noktasinda yasanilan sorunlardan en 6ne
ctkani, Ustin zekali ve yetenekli O8rencilerin
sahip oldugu Ozelliklere, standartlarina ve
modern Fen Bilimleri 6gretilerine uygun 6gretim
mifredatinin yoksunlugudur (VanTassel-Baska,
2000). Ustiin zekali ve yeteneklilerin 6zelliklerine
hitap eden bir 6gretim miifredatinin yoksunlugu,
ogrencilerin  sahip oldugu ilgi, merak ve
gdulerini tatmin edememekle birlikte, onlara
kendi dizeylerini bir adim Oteye tastyacak
zorlukta yagantt ve etkinlikleri
saglayamamaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin
ileri diizey dusinme becerilerini  karmagik
sireclerde  kullanmalarindan ~ ve  yaratial
uretkenlii  gerektiren  bilimsel — prensipler
temelinde calismalarindan mahrum kalmalarina
sebep  olmaktadir. Bu  baglamda  hem
6grencilerin  bilim yapmasint  saglanamamakta
hem de ist diizey dusiinme becerileri (elestirel
distinme, vyaratict duginme, degerlendirici
disinme, karar verme vb.) ile ust biligsel
dustinme becerilerini  kullanmalarina  olanak
saglanamamaktadir.

Ustlin ~ zekali ve  yeteneklilere  fen
Ogretiminde, mevcut durumda sorun yaratan ve
degismesi gereken bir diger durum ise mifredat
igerisindeki arag-gerecler ve bu arag-gereclerin
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kullanimidir  (VanTassel-Baska, 2006). Ustiin
zekalt ve yetenekli Ogrenciler, derste arag
gereclerin az kullanilmasi, malzemelerin eski
oldugu ve yeterince glincel olmadifl, giincel
dergi ve yaymlarin okullarinda bulunmadigini
hazir modeller yerine kendi yapabilecekleri ders
ara¢ gereclerinin daha &gretici olacagint ifade
etmislerdir (Celikdelen, 2010; Johnson, Boyce &
VanTassel-Baska, 2013). Ara¢ gere¢ kullanimi
noktasinda yaganan problemler, 6grencilerin ilgi
ve merakint destekleyen arastirmalarin dogru bir
sekilde yapilamamasina, fazla zaman ve enetji
harcanmasina sebep olmaktadir. Ustiin zekalt ve
yetenekli  68renciler, yasitlarina  gbre  ileri
diizeyde kavrama, anlama ve soyut disinme
yetilerine sahip olduklari i¢in derslerde kullanilan
materyallerin de bu 6grencilerin potansiyellerini
daha ist dizeye cikarabilecek sekilde zorlayict
olmast gerekmektedir. Fakat mevcut sistemde,
Ustiin zekalt ve yetenekli 6grencilerin daha soyut
ve karmastk bir sekilde kendi diizeylerine uygun
olarak yapilandirilan, yaparak yasayarak 6grenme
deneyimi firsatt saglayan materyallere ulagsmast
mimkiin olmamaktadir.

Ogrencilerin yaparak yasayarak
Ogrenmelerine firsat saglayan deneyimlerin
basinda acgtk uglu problem durumlari yer
almaktadir ki bunlarin mevcut durumda Fen
Bilimleri 6gretiminde etkin kullanilamamast da
sorun yaratan bir diger unsurdur. Acik uclu ya
da yapilandirlmami§s problem durumlarinin
¢ozUimi, sadece Ustin zekall ve yetenekli
6grencilerin  degil tim 6grencilerin  problemi
potansiyellerini zotlayacak sekilde genislik ve
derinlikte ele almasint  saglar  (Watters &
Diezmann, 2003). Ustiin zekali ve yetenekli
Ogrenciler 6zelinde ise actk ucglu ya da
yaptlandirlmami§  problem  durumlart  ile
karsilasmak cok daha etkili olmaktadir (Tarhan,
2005). Cunkd dstin zekali ve yetenekli
Ogrenciler  yogun merak ve  Ogrenme
gidilerinden  dolayt  actk  uglu  68renme
dutumlarint cok uzun stre dikkatleri dagilmadan
yurttebilmekte ve bu deneyimlerle Fen
Bilimlerine yonelik motivasyon, sebat, isteklilik
ve dogal meraklarini da pekistirmektedirler
(Karnes & Riley, 1999, 2005). Actk uglu problem
durumlarinin  ¢éziimlenmesi noktasinda, ustiin
zekalt ve yetenekli Ogrencilere arastirma yapma
becerisi konusunda arastirma tekniklerinin ve bu
teknikleri deneyimleme firsatinin stk¢a verilmesi
gerekmektedir (Celikdelen, 2010).

Mevcut  Fen Ogretimi  programlarinda
bireylerin sahip olmast gereken 6zellikler arasina
“...kendi yasamlarmda bir bilim insan: gibi arastiran,
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6 Ustiin zekalt ve yetenekli ...

elestiren, sorgnlayan, merak o%elligine sabip, problemleri
tespit ederek bunlara yaratice ¢iiim arayan...”(MEB,
2005)  Ozellikleri  dikkat  cekilmekte — ve
Ogrencilerin  problemlere  ¢6zim  lretme
stirecinde 6grendikleri bilgi ve becerileri giinlitk
hayata  entegre  etmeleri  beklenmektedir.
Ogrenilenlerin giinlilk hayata entegre edilmesi
surecinde  secilen  actk  uclu  problem
durumlarinin = glnlik  hayattan olmast  ve
cozlmlerin de gunlik hayattan karsilik bulmast
da en Onemli noktalardan birisidir. Fen okur
yazarli@inin —ya da bilimsel okuryazarligin- bu
denli Onemsendigi glnimiizde en O6nemli
noktalardan birisi ise Fen Bilimlerinin gtinluk
hayatin icinden oldugunun bilinerek,
Ogrenilenlerin glinlik hayata entegre edilmesidir.
Cevrelerine  karst  olagan dsti  farkindalik
gelistiren Ustiin zekalt ve yetenekli 68rencilerin
ortaya koyduklari problem durumlarinin ve bu
problemlere yonelik c¢o6zimlerin de gilnlik
hayattan uzak olmasi beklenemez. Bu yiizden
ustin zekalt ve vyetenekli Ggrencilere Fen
Bilimleri 68retiminde giinlik hayatla iligkili actk
uclu problem durumlarinin ortaya koyuldugu ve
bu problemlerin  bagimsiz  ve toplumun
faydalanabilecegi sekilde ¢6ziimlendigi 6grenme
ortamlarinin  saglanmasi; mevcut  O8retim
milfredattnin  buna uygun olarak yeniden
yapilandirilmasi gerekmektedir.

Ustiin Zekali ve Yetenekliler I¢in Fen
Bilimleri Ogretiminin Farkliastirilmast

Ustiin zekalt ve yetenekli &grencilerin  sahip
oldugu merak ve ilgilerinin, onlara serbest
arastirma ve uygulama yapabilecegi icerik ve
ortamlarla desteklenerek, bu Ogrencilerin bir
bilim insani gibi dusiinmelerine ve bilimi
deneyimlemelerine  firsat  verilmelidir.  Bu
baglamda mevcut Fen bilimleri 6gretiminin
yeniden yapilandirilmas:t  gerekmektedir. Bu
yeniden yapilandirma ihtiyacinin  karsilanmast
noktasinda ise ustlin zekali ve yeteneklilerin
egitiminde kullanilabilecek  farklt  Sgretimsel
miidahalelere yer verilebilir. Ogrencilerin ileri
ogrenme ihtiyaclarini karsilamak ve var olan
potansiyellerini saglamak amact ile Ustten ders
alma, okula erken baslama, ileri yerlestirme
siniflart vb. gibi uygulamalart olan hizlandirma
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte 6grencinin
kendi zihin diizeyinde ya da sahip oldugu
yetenek tirtne ve diizeyine benzer kisilerle
beraber calismasina firsat veren kaynak oda,
yetenek gruplari, diizey gruplart vb. uygulamalari
olan gruplama stratejisi kullaniabilmektedir.
Ustiin  zekali ve yetenekli 6grencilere daha
karmasik, derin ve cesitlendirilmis Ggrenme

firsatlar1 sunmak amact ile de mufredat daraltma,
okul sonrast programlar vb. gibi zenginlestirme
etkinlikleri kullanilabilmektedit. Bitin
bahsedilen stratejilerin  yant sira, Tomlinson
(2000) tstun zekalt ve yetenekli ¢cocuklar icin en
etkili ~siniflarin, farklilastirma  ilkelerini  ve
uygulamalarint ise kosan smuflar oldugunu ifade
etmistit.  Tomlinson (2000) farklilagtirmay:
“akademik olarak farkli olan ¢ocuklarin ilgi ve
hazirbulunusgluklarina cevap verebilecek igerik,
stirec ve urlin farklilastirma icin cesitli etkinlikler
kullanmak® olarak tanimlamustir.
Farklilastirmanin neden sinifta olmast
gerektiine dair ifadeleri ise su sekildedir: 1)
Ayni yasta olan cocuklarin hazirbulunusgluklary,
6grenme stilleri, deneyimleri ve ilgileri anlamlt
bir sekilde farklilasmaktadir. Ozellikle {istiin
zekalt ve yetenekli cocuklar ¢esitli hizlandirmaya,
cesitli icerik diizeylerine ve cesitli seviyelerde
destege ihtiya¢ duyarlar. 2) Ogrenciler, zaten
bildikleri konularla ilgili olarak daha iyi
performans  gbstermek  icin  zorlanmaya
(challenged) ihtiya¢ duyarlar. 3) Ogrencilerin
okul 6grenmeleri ile ginlik  hayatlarin
liskilendirmeye ~ ve  baglantilar
ihtiyaglatt vardir.

Fen bilimleri 6zelinde ise, Ustin zekali ve
yetenekli olan  Ogrenciler sirali  Ggrenme
deneyimleri sunan ve bilgi  birikimlerini
zenginlestiren, yeterince gelismis, zorlayict ve iyi
planlanmis bir O6grenme programma ihtiyag
duymaktadirlar. Ayrica Ustiin zekali 6grenciler,
fen bilimlerinde ¢tkis noktasi olarak gercek
yasam problemlerini kullanarak 6zgiin arastirma
firsatlar1 saglayan ve baska arastirma alanlar ile
ilgili baglantilar kurmalarini saglayacak 6nemli
fen kavramlari {Uzerinde c¢aligmaya ihtiyag
duymaktadirlar. Bu kavramlardan en Snemlileri
bilimsel anlayisa ve bilimsel yonteme temel
olugturan bilimsel kavramlardir. Bu bilimsel
kavramlar temelinde, 6grencilerin bilimsel bilgiyi
hayata  gecirmelerinde ~ ve  problemlerin
¢oziminde bu bilimsel bilgi ve ydntemi
kullanmalarinda rol oynayacak ileri duzey
distinmeyi, karmagik stiregleri, disiplinler arast
entegrasyonu ve vyaratict Uretkenlii saglayan
farklilastirlmis  Ggretim  programlarina  ihtiyag
duyulmaktadir (Cooper, Baum & Neu, 2004;
Gould, Weeks & Evans, 2003; Meador, 2003).
Bu noktalar temelinde tstiin zekalt ve yetenekli
Ogrencilere  yonelik  olarak  fen  Ogretim
programlarinin farklilastirmaya ihtiya¢ duydugu
cok agiktir.

Farkhlagtirlmis  fen  6gretim  mufredatt
uygulandiginda  Ustiin  zekali  ve  yetenekli

kurmaya
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ogrencilerin fen 6grenme alanlarinda Gst duzey
disinme  becerilerini  ve  bilimsel  streg
becerilerini kullanma, yaratict olma, kavram ve
ilkeleri birbiri ile iliskilendirme, etkin arastirma
becerileri gelistitme ve derse/bilime karst olumlu
tutumlara sahip olma dizeylerinin arttif1r ve
gelecekte fen bilimleri ile ilgili bir kariyer se¢me
noktasinda olumlu ve etkili 6grenmeler sagladigt
bir ¢cok arastirma sonucu ile ortaya koyulmustur
(Lynch, 1992; Ogretme, 2001; Stake & Mares,
2001; Tyler-Wood, 2000; Waiyarod, 2007). Bu
calismalar sonucunda, farklilastirilmis Ggretim
uygulanan gruplarin Ggrenme, bilimsel stireg
becerilerini kullanma, dersten zevk alma vb. gibi
Ozelliklerinde olugan anlamli  degisimler fen
Ogretiminde farklilastirmaya ihtiyag
duyuldugunun ve bu ihtiyag karsilandiginda nasil
olumlu  durumlarin  ortaya c¢iktiginin  bir
gostergesi  olarak algilanabilir. Ustin  zekalt
Ogrencilere fen Ogretiminde farklilastirmaya,
Ogretimin her bileseninde- icerik, siire¢ ve
degerlendirme  (irtin)- ihtiya¢ duyulmaktadir.
Fen bilimleri iceriginin farklilastirilmasinda,
ogrencilerin fen ile ilgili kavram, ilke ve yontem
bilgilerinin  &grencilerin ilgi,  ihtiyag  ve
diizeylerine goére uyarlanmasi gerekmektedir
(Maker, 2009). Sahip olduklar ileri distinme
becerileri nedeni ile Gstiin zekalt 6grencilerin fen
Ogretiminde somut, standart Ggrenmelerden
ziyade soyut genellemeleri kullanma, bu
genellemelere kendi ulasma ve deneyimlemeye
ihtiya¢ duymaktadirlar. Soyut 6grenmelere giden
stiregler beraberinde derinlik ve karmagikligi da
getirecek, dgrencilerin merak ve ilgi diizeylerini
tatmin  edecektir.  Derinlik, soyutluk ve
karmasikligin yaninda normal miifredatin digina
ctkilarak  normal mifredatta yer almayan
derslere, konulara ve disipliner ¢alismalara yer
verilmelidir  (Sak, 2010; VanTassel-Baska &
Stambaugh, 2000). Bu noktada istin zekali ve
yetenekli 6grencilerin fen bilimlerinde 6grendigi
icerigi farkll disiplin alanlarinda da kullanma;
ginlik hayat durumlarina transfer ederek fen
bilimlerini  hayatin  icinden  gb&rmesi de
saglanabilir. Ozellikle neden sorusu ile baslayan
merak  streci, farklilastirilmis  etkinliklerle
desteklenirse hipotezlerin  kurulup, verilerin
toplanarak  problem  durumuna  yaratict
coztimlerin bulunmast ile sonuglanabilmektedir.
Bu stirecte iyi bir rehberlikle ¢ogunlukla
Ogrencinin 6z denetiminde yuritilmesine ihtiyag
duyulmaktadir.  Cinkii  6grenci  tarafindan
yurttilen bu 6grenme deneyimi, sonugtan
ziyade stirece odaklanilarak 6grencinin hem
bilim yapma siirecini deneyimlemesine hem de
“benim  eserim”  duygusu ile Ozgiivenini
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artirmasina olanak saglayabilir. Ustiin zekalt ve
yeteneklilere Fen Bilimleri 6gretiminde elestirel
ve yaratict diisinmenin yaninda giinliik acik uclu
problem durumlari ile desteklenen; 6g8rencilerin
merak ve ilgilerini giidileyen —farkldagtirilan-
Ogretim  ortaminda, degetlendirmenin  de
farklilagtirilmast ihtiyact dogmaktadir
(VanTassel-Baska, 2006). Ustiin zekali ve
yetenekli  Gg8rencilerin  ilgi,  ihtiyag  ve
potansiyellerine uygun olarak farklilastirilan
O6g8retimin degetlendirilmesinde, klasik
yontemlerle  birlikte  mutlaka  agik-uclu
caligmalara, problem ¢6zmeye, portfolyo
degerlendirmeye, Ogrenci  gunliiklerine  ve
isbirlikli 6grenmeye yogunlasan, sadece sonucu
degil stireci de degerlendiren ve 6grencinin kendi
secimi ile belirlenmis, kendini 6zglr ve yaratict
bir sekilde ifade edecegi 6zglin (authentic)
degerlendirme  yaklagimlarinin  da  kullanimi
gerekmektedir. Ornegin “kelebekler” hakkindaki
bir 6grenme biriminde bazi Sgrenciler sadece
internetten  kelebekleri  arastirirken, bazilart
kelebekler ile ilgili kitaplar okuyabilir, kimisi
kelebeklerle ilgili bir habitat kurarken bir kismu
ise bir biyolog ile konu hakkinda rdportaj
yapabilir. Bununla birlikte kelebeklerin diger
bécek tirleri ya da hayvan tirleri (insanlar
olabilir 6rnegin) ile olan iligkilerinin irdelenmesi
ve ortaya koyulmast noktasinda bir hem igerik
farklilastirmast hem de analiz ve yaratma
basamaginda st diizey disinme becerilerinin
aktive olmast ile sire¢ farklilastirma ile de
Ogretimin  farkllastirilmast  desteklenebilir.
Ogrencilerin égrenme stillerine ve ilgi alanlarina
gore ¢esitlendirilebilecek stire¢ ve iriinlerle
Ogrencilerin fen 6grenmeleri ¢ok daha anlamli
kilinabilir ve onlara daha ¢ok hitap eden
ogrenmeler saglanabilir.

SONUC VE ONERILER

Egitimin amact dislinen vatandaglar yetistirmek
olmalidir. Ogrenciler diisinmek, usa vurmak,
actklamak ve distuncelerini ifade etmek icin
potansiyellerini ~ zorlamaya ihtiyag¢  duyarlar
(Watters & Diezmann, 2000). Fen egitiminin ise
temel amaci, kisinin ¢evresindeki problemleri
tanimlamast, gbzlem yapmast, hipotez kurmasi,
deney yapmasi, sonug ctkarmasi, analiz etmesi,
genelleme yapmast ve elde ettigi bilgi ve gerekli
becerileri uygulamasidir. Fen Bilimleri dersinin
amagclarindan birinin bireyleri bir bilim insant
gibi yetistirmek, onlarin kendilerini bilim insani
gibi hissetmelerini saglamak oldugu (Akgln,
2001) dustntldiginde, yasitlarina gore farkl
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8 Ustiin zekalt ve yetenekli ...

Ozelliklere sahip olan ustiin zekalt ve yetenekli
6grencilerin bilim insani olmaya en yakin adaylar
oldugu ve bu G&grencilerin ihtiyaglarina uygun
Fen 6gretiminin yapilandirilmast gerektigi ortaya
ctkmaktadir.  VanTassel-Baska (2002) istiin
zekall ve yetenekli &grencilerin  zihinsel
kapasitesinin olgunlagmig yeterlili§e doniigmesi
icin, kesinlikle egitimlerinin iyi organize edilmis
sekilde dizenlenmesi gerektigini ifade etmistir.
Bu iyi organize edilmis yapilandirilma noktasinda
Ustlin zekalt ve yetenekli Ogrencilerin bireysel
6grenme ihtiyaclarina uygun, potansiyellerini
ileriye tastyacak, ilgi ve meraklarini giidiileyecek
ve onlara bilim yapma noktasinda motivasyon
saglayacak icerik, 68retme ve 68renme strateji
yontem ve teknikleri ile  degerlendirme
streclerini  kapsayan farkllastirilmis  Sgretim
ortamlarinin saglanmasi gerekmektedir.

Sondergeld ve Schultz (2008), ilkdgretim
tctinct sinif diizeyinde basit makinalar Ginitesini
icerik-yetenek seviyesine gore farkli materyaller-;
sirec-yaparak yasayarak Ogrenme etkinlikleri-;
trtin- kisisel tercihlere dayali- ve ortam-bagimsiz
ve kicik grup  calismalari-  acisindan
farklilastirmiglardir.  Arastirma  sonucunda
ogrenciler basit makinalar konusunu ile ilgi
bilgileri fen ile daha etkili bir sekilde
iliskilendirirken, dersin  eglenceli olduguna
yonelik olumlu tutum gosteren ifadeler de
kullanmuglardir. Ogretmenler ise
farklilastirmanin  zor, hazirlik gerektiren ama
6grencilerin ihtiyaclarina etkili cevap verdigi ve
eglenceli oldugu icin gerekli ve 6nemli bir streg
oldugu sonucuna varmiglardir.

Gould, Weeks ve Evans (2003)in “Fen
Erken Yasta Baslar (Science Starts Farly)” adiyla
yapilandirdiklart farklilastirilmis Sgretim
programi, 3 yas diizeyindeki ¢ocuklarin fen
kavramlari ile karsilasmasint ve bilimsel yontem
ile fen yapabilmeleri icin ilk adimlarin atilmasint
saglayan bir O&gretim programudir. Program
kapsaminda fen kavramlari vurgulanarak hipotez
kurma, deney yapma gibi Dbeceriler de
gelistirilmistir. Bu baglamda fen kavramlarinin
daha c¢ok vurgulandigi ve bilimsel siireg
becerilerinin ise kosularak, yaparak yasayarak
ogrenmenin saglandigi Fen Erken Yagsta Baslar
farklilastirdmis programi sonunda 6grencilerin
fen kavramlarini derinlemesine ve ¢ok daha
farkll diizeylerde iliskiler kurarak Ogrendikleri
belirlenmistir.

VanTassel-Baska, Bass, Ries, Poland ve
Avery (1998)’nin calismalarinda, bilimsel stire¢
becerileri entegre edilerek farkllastirlmis fen
Unitesinin  uygulanmast  ve  farklilagtirdmis

Unitenin ogrencilerin bilimsel streg
becerilerindeki  ilerleme  diizeylerine  etkisi
aragtirtlmistir.  Arasgtirmanin  calisma  grubunu
1.471 tanidanmis Ustiin zekali ve yetenekli
Ogrenci olusturmustur. Model 6zellikle tstin
zekalt ve yetenekli 6grenciler icin ileri icerik, Ust
diizey distinme ve trtin ile bir kavram boyutu
sunmaktadir.  Deneysel desende  yurttilen
arastirmanin  sonucunda, deney grubundaki
ogrencilerin (farklilastirlmis 6gretim uygulanan)
kontrol grubundaki &grencilere gére bilimsel
stire¢ becerilerini anlamli derecede gelistirdikleri
gorilmustir. Ayrica Ogretmenler de deney
grubundaki 6grencilerin motivasyon ve ilgilerine
yonelik olumlu yansitmalarda bulunmuslardir.

Bahsedilen arastirma sonuglarindan da ortaya
ctktigr  Uzere, ustin zekali ve yetenekli
Ogrencilerin ilgi ve meraklarini  karsilayacak
farklilastirdous bir  fen  6gretimine  ihtiyag
duyduklart gbrilmustiir. Bununla birlikte igerik,
stire¢ ya da trlin noktasinda (ya da hepst birlikte)
farkllastilan  fen  Ogretim  programlarinin
Ogrencilerin  6grenme  diizeyi, Ustd duzey
dusinme becerilerini  kullanma, detsten zevk
alma vb. gibi durumlarini olumlu etkiledigi
ortaya koyulmustur. Gagne (1991) de dstin
zekalt ve yeteneklilerin egitimi alaninda yapilan
caligmalarda, uyarict, destekleyici ve potansiyeli
daha iyiye gotirecek diizeyde zotlayict olan
ortamin ve ectkinliklerin ne denli &nemli
oldugunu ortaya koymustur. Farklilastirilmis fen
ogretiminde kullanilan, ileri dizey distinmeyi ve
karmagik streglerle bas etmeyi saglayan ginlik
hayattan ~ secilmis  agtk  uglu  problem
durumlarinin -~ ¢6ziimlenmesi, proje  tabanlt
6grenme yontemi ile 68rencilerin cevrelerinden
bulduklar1 sorunlara bilimsel ydéntem yoluyla
yaratict ¢ozimler Uretmelerini saglamaktadir. Bu
da 6grencilerin bir bilim insant gibi diisinme ve
bilim yapmayt deneyimleme, merak ve aragtirma
duygularini  giderme  ihtiyaglarina  cevap
vermektedir. Bununla birlikte bu gibi yéntem ve
teknikler yaparak yasayarak Ogrenmeye temel
olusturabilmekte ve hem 68rencilerin problemi,
potansiyellerini zotlayacak sekilde genislik ve
derinlikte ele almasint saglamakta, hem de
toplumsal ve dinyaya dair sorunlart ¢bzmeye
yonelik ilgilerini harekete gecirmektedir (Watters
& Diezmann, 2003).

Willis (2007), 68rencilerin fen Sgretiminde
yaratict problem bulma, yaratict problem ¢6zme
ve zihinsel etkilesimlerini gelistirmek icin bilgileri
analiz edip, sentezledigi ve degerlendirdigi;
uygun, zotlayict Ogrenme aktiviteleri
kullanilmasinin énemine de@inmektedir. Ustiin
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zekalt  ve yetenekli 6grencilerin  bilimsel
girisimcilik yoluyla, soyut diginme ve yaratict
problem ¢6zme ile potansiyellerini zorlamaya ve
zihinsel kendini  gerceklestirmeyi — yagamaya
ihtiyaglar1 vardir (Watters & Diezmann, 2003).
Bu zihinsel kendini gergeklestirme kendiliginden
ortaya ¢tkmaz; fen 6gretimi bilesenlerinden olan
bilimsel siite¢ becerilerinden gézlem, arastirma,
etkinlik ve rehbetlik yoluyla gelisir (Feldhusen,
1998). Bu ylizden fen 6gretiminde bilimsel stireg
becerilerinin siirece dahil edildigi, &grencilere
problem ¢bzme, elestirel diisinme, karar verme,
yaratma gibi Ust basamaklara ulasma ve bu
basamaklarda etkili olma olanag veren
farklilastirdmis fen 6gretim programlarina gerek
duyulmaktadir (Temiz, 2001). Bu farklilastirilmis
Ogretim slire¢ icin, Ogretim ortaminin  da
ogrencilerin fikitlerindeki farkliliklari kabul eden,
esnek gorevler sunan, dinleme, odaklanma ve
yeniden disinme i¢in zaman ve firsat veren,
Ogrencilerin sorularini ciddiye alan ve yaraticilik
icin risk almayt cesaretlendiren sif ortami
olarak yapilandiriimast gerekmektedir (Matthews
& Foster, 2005).

Ustiin  zekali ve vyeteneklilerin  egitimi,
Turkiye’de  bir  sosyal sorumluluk olarak
gbriilmeli ve alana her anlamda katk: saglayacak
calismalar muhakkak ki destek gérmelidir. Ustiin
zekalt ve yetenekliler icin 6gretim programlarinin
gelistirilmesi  ya da farkldastinlmas:  farkh
actlardan ele alinarak, her bir akademik alan icin
tzerinde ¢alistlmalidir.  Farkli  arastirmacilar
tarafindan  gelistirilecek/farklilastirilacak ~ Fen
Bilimleri — mifredatlarinin  uygulamasi,  en
dogrunun  bulunmast  noktasinda  faydalt
olacaktir. Fen Bilimleri mifredatinin
farklilagtirilmasindaki  amag, Ustiin  zekall ve
yetenekli 6g8rencilere Fen Bilimleri egitiminde,
bilgi temelinin iyi yapilandirildigy, bilimsel stireg
becerilerinin ve st diizey digiinme becerilerinin
harmanlandigi  ve siirecte  Ozellikle yaparak
yagayarak O8renmeyi sa8layacak agtk uclu
problem durumlarinin kullanildigs
farklldastirilmis bir 6gretimin esnek bir  sinif
ortaminda saglanmasidir. Ustiin = zekali ve
yeteneklilere Fen Bilimleri egitimine ayrilan
kaynagin artirilmast ve artan kaynaklar ile
farklilastirilan miifredatlarin yaygin kullanilmasi
da saglanmalidir. Ustiin zekali ve yeteneklilerin
Ozellikleri, 1ilgi ve ihtiyaglart  g6zetilerek
farklilastirlan Fen Bilimleri programinin, kisa ve
uzun vadede bireysel ve toplumsal refaha ve
ilerlemeye katk: saglayacagt distinilmektedir.

Camci-Erdogan 9
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