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Ozet

Son yillarda, uygulama konuslandirma yontemlerinde biiylik degisiklikler
gerceklesmekte olup, bu degisikliklerden en dnemlilerinden biri, sanal makine tabanli
konuslandirma yerine konteyner tabanli konuslandirilmaya gecisti. Bu c¢alisma
kapsaminda, popiiler konteyner tabanli sanallastirma yontemlerinden olan Docker ve
Docker’a alternatif olarak ¢ikan Rocket’in, Linux isletim sistemi c¢ekirdegi iizerinde
KVM (Kernal Based Virtual Machine) ile ¢alistirllmig sanal makinelerin basarimlari
dleiilmiistiir. Olgiimlerde yapilan testler; disk kullanimi ve dnyiikleme siiresi testlerini
kapsamaktadir. Elde edilen test sonuglarina gore, hangi tip sanallastirmanin hangi
sartlarda daha 1yi basarim saglayacagi, sistem yoneticilerine faydali olacagi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bulut Bilisim; Sanal Makine; Linux Konteyner; Hipervizor; Sistem
Y Onetimi.

Comparison Of Virtual Machines and Linux Containers In Terms Of Boot
Time and Disk Usage
Abstract

In recent years, some big changes are occurring in application deployment processes. One
of the most important change is the transition from the virtual machines to the container-
based virtualization. In this study, we have made full virtualization with container-based
virtualization performance benchmarks on the Linux operating system kernel. For full
virtualization, we used the KVM (Kernel based Virtual Machine) hypervisor. For
container-based virtualization, we used Docker and Rocket, which is emerged as an
alternative to Docker. For each of the specified environment; disk usage comparisons,
boot speed tests were performed. The results of these tests are expected to help
administrators pick the most appropriate virtualization technology for the problem at
hand .

Keywords: Cloud Computing; Virtual Machine; Linux Container; Hypervisor; System
Administration.
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1. GIRIS

Sanal makinelerin en yaygin kullanim alani bulut bilisim teknoljileridir. Sanal
makinelerin veri taban1 gibi yazilimlari servis olarak sunabilmeleri, bulut platformlarinin
en Onemli Ozelligidir. Sanal makinelerin yaygin olarak kullanilmaya baglanmasi
sonucunda, bu makinelerin ¢aligma zamanlar1 hakkinda cesitli ¢alismalar yapilmigtir
(Matthews et al 2007; Padala et al 2007). Literatiirde, bu ¢alismalarin yani sira sanal
makinelerin bagarimlarinin artirilmasina yonelik ¢calismalarin da yapildig goriilmektedir
(Kivity et al 2007).

Sanal makinelerin, Linux igletim sisteminde son yillarda yaygin olarak kullanilmasinin
yant sira, bu igletim sisteminde isim uzay1 kullanimina iliskin 6neriler ortaya ¢ikmis olup,
Linux konteynerleri i¢in, imaj formati ve inga sistemi olarak Docker uygulamasi
gelistirilmistir (Biederman E W 2006, Docker 2015). Docker’in yaygin kullanilmas1 ve
imaj formatlarindaki standartlastirma ihtiyacina ek olarak giivenilirliginin artirilmasi
ithtiyaci sonucu Rocket (rkt) uygulamasi aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir (CoreOS
2015).

Linux konteyner ve sanal makine teknolojilerinin, performanslariyla ilgili islemci,
depolama ve ag basarimi testleri gergeklestirilmis (Yilmaz E C & Oktas R 2016). Bu
calismada Linux konteyner ve sanal makinelerin dnylikleme siireleri, imaj boyutlar1 ve
disk kullanim kiyaslamalar1 gerceklestirildi. Burada hedeflenen temel husus birbirinden
bagimsiz hale getirilmis, sanal makine platformlarindan biri olan Kernel Virtual Machine
(KVM) ile Linux konteynerlerinden yaygin olarak kullanilan Docker ile Rocket'in
Onyiikleme siireleri, imaj boyutlar1 ve disk kullanimlar1 karsilagtiriimistir.

Linux konteynerler, lizerinde calistig1 isletim sisteminin ¢ekirdegi ile birlikte ¢ekirdek
isim uzay1 0zelligini kullanmakta olup, Docker ve Rocket'in kullanimin1 yaygin hale
getirmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada materyal olarak Linux isletim sistemi iizerinde ¢alisan KVM, Docker ve
Rocket uygulamalar1 kullanilmistir. Bunun sebebi, sanal makinelerin, isletim sistemi
igerisinde calisan bir slire¢ olmasidir.

Yontem olarak basarim degerlendirmede sanallastirma teknolojileri arasinda is yiiki
durumlar1 incelenmis olup sonucu arastirilmistir. Bu is yiikii basarimi ¢izelge 1'de verilen
donanim ve ¢izelge 2'de verilen yazilimlarla gerceklestirilmistir. Ayrica 6nyiikleme stiresi
basarim testi ve imaj boyutlar1 ve disk kullanimi basarim testleri gergeklestirilerek,
sonuclar1 yazilan betik kodlar ile (GitHub 2016) elde edilmistir.
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Karsilastirilmasi
Cizelge 1. Donanim Bilgileri
islemci Bellek Disk
Intel® Core™ i5-4570T CPU @ 2.90GHz x 4 12 GB DDR3 120 GB SSD Samsung Evo 850
Cizelge 2. Yazilim Bilgileri
isletim Sistemi Cekirdek Siiriimii  Docker Rocket QEMU libvirt
Ubuntu 14.04(Trusty) 64 bit V3.13.0-62 V1.8.2 V0.5.5 Vv2.0.0 V1.2.2

2.1 Onyiikleme Siireleri

Sanal makinelerin ¢alisma mekanizmasi geregi, disk imajindan bir isletim sistemini
bellege yiikleyip init mekanizmasini ¢alistirmast beklenmektedir. Bu da onylikleme
stiresinin ciddi anlamda artmas1 anlamina gelmektedir. Gerek girdi-¢ikt1 islemleri gerek
bellek hizi bu siirenin artmasina neden olmaktadir. Sanal makinelerin aksine,
konteynerlerde tiim bir igletim sistemini bellege yiiklemek ve init sistemini ¢alistirmak
yerine, lizerinde calistig1 sistemin cekirdegini, isim uzaylari, cgroups gibi araclari
kullanarak konteyner {lizerinde ¢alisacak siireci bellege yiiklemektedir.

2.2 Imaj Boyutlar ve Disk Kullanimi

KVM, her bir sanal makine i¢in tiim igletim sistemini barindiran bir imaj kullanmaktadir.
Yani ayni isletim sistemi dosyalar1 her bir sanal makine icerisinde tekrar etmektedir. Bu
tekrarli veri, mevcut depolama alaninda israfa yol agmaktadir. Buna karsilik, Docker
dosya sistemi olarak “Union File System(UFS)” kullanmakta olup, kullanici tarafindan
olusturulabilen katmanli bir yapiya sahip oldugundan hafif ve hizlidir (Docker 2016).
Bunun aksine Rocket'te ise standart bir katman yapis1i mevcuttur (Stage 0, Stage 1, Stage
2).

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Onyiikleme Siireleri

Cizelge 3'te gorlinen sonuglar Docker’in milisaniyeler diizeyinde baslatma-durdurma
siirelerinin oldugunu gostermektedir. Ayni1 islem i¢in Rocket’de bu siireler daha fazladir.

Bunun nedeni, Docker’da, “Docker Daemon Engine” bulunmas: konteynerlerin agilis
hizlari1 milisaniyeler diizeyinde tutarken, Rocket’de bdyle bir yapmin olmamasi,
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dogrudan ikili dosya sistemini calistirmasi, Onyiikleme siiresinin artmasma neden
olmaktadir. Sanal makineler ise beklenildigi iizere en fazla 6nylikleme siiresine sahip
oldugu ¢izelge 3'te goziikmektedir.

Cizelge 3. Platformlarin Onyiikleme Siireleri

Platform Docker Rocket KVM

Yiiklenis Siiresi 0.81 saniye 18.01 saniye 24.2 saniye

3.2 Imaj Boyutlart Ve Disk Kullanimi

Cizelge 4 goz Oniline alindiginda, iretilen 10 konteyner icin disk alan1 “(10 * imaj
boyutu)” degil, sadece konteyner igerisinde liretilen veri miktar1 kadardir. Bunun anlama,
sanal makinelerde varolan depolama alan1 israfinin Docker’da bulunmadig:
goriilmemektedir. Docker, tiretilen her bir konteyner i¢in sistemde salt-okunur halde
duran imajlarin {izerine o konteyner tarafindan yazilip okunabilir bir katman
eklemektedir. Rocket ise dosya sisteminde “Stage 0, Stage 1, Stage 2” denen asamalar
kullanan bir yapiya sahiptir. Bu yapilar birleserek bir imaj dosyast meydana
getirmektedir. Bu imaj dosyast sadece dizin yapisi, kitapliklar1 ve kullanilacak ikili
dosyalar1 barindirmaktadir ancak isletim sistemi g¢ekirdegi bulundurmamaktadir. Bu
nedenlerden otiirli, konteyner imajlarinin boyutu, sanal makineler kadar ¢ok depolama
alan1 tliketmemektedir. Platformlarmn kullanmis oldugu imaj boyutlar ¢izelge 4'te
verilmistir. Bu degerler, platformlarin tasarimlarinin sonuglarina gore beklenen
sonuclardir.

Cizelge 4. Platformlarin Imaj Boyutlari

Platform 1 imaj icin tipik boyut 10 imaj icin tipik boyut
Docker 253 MB 253 MB (yaklasik)
Rocket 90 MB 90x10 =900 MB

KVM 773 MB 773x10 =7730 MB
4. SONUCLAR

Sanallagtirma platformlarinin depolama alani kullanimi kiyaslandiginda, konteyner
teknolojilerinin sanal makinelere gore bariz bir istiinliigli bulundugu goézlenmektedir
(Cizelge 4). Konteyner teknolojilerinin kullandig1 katmanli yapidan dolayi, depolama
alanm1 israflar1 minimuma indirgenmektedir. Konteyner teknolojilerinin aksine sanal
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makine teknolojileri, her bir sanal makine ic¢in tam igletim sistemi imajin
barindirmasindan dolay1 tekrarli veriye sebep olmaktadir. Bunun sonucu olarak da
depolama alani israfi meydana gelmektedir.

Sanal makineler, calistirdiklart isletim sistemini bellege yiiklerken, konteynerler sadece
igerisinde ¢alisacak siireci bellege yiiklemektedir. Bunun sonucu olarak, konteynerlerin
onyiikleme siireleri, sanal makinelere gore daha azdir (Cizelge 3). Bu sonucun yani1 sira
depolama alaninda olan israf, bellek tiiketiminde de s6z konusu olmaktadir. Konteynerler,
bellegin verimli kullanilmas1 agisindan, sanal makinelere karst bariz sekilde iistiinliik
saglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan karsilastirmalarda, bir tane sunucu iizerinde tek bir sanal
makine ve tek bir konteyner calistirilmistir. Giliniimiizde sunucular daha farkh
kullanilmaktadir. Bulut platform saglayicilari, sahip olduklari sunucular1 daha verimli
kullanabilmek i¢in daha kiigiik birimlere bolmektedir. Saglayicilar, bir fiziksel sunucu
tizerinde sunucunun Ozelliklerine gore yiizlerce sanal makine, binlerce konteyner
barindirabilir. Ayrica bulut platform saglayicilarinin kullandiklar1 sunucularin, bu
calismada kullanilan sunuculardan ¢ok daha yiiksek basarima sahip olmasi
gerekmektedir. Tiim bu nedenlerle, gercek hayatta kullanilacak bir sunucu, bu ¢aligmada
kullanilan sunucudan ¢ok daha fazla kaynak barindiracagindan, ¢alismada ortaya ¢ikan
sayisal degerler sanallastirma teknolojileri arasindaki basarim farkliliklarini ortaya
koyacak sekilde oransal olarak yorumlanmalidir.
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