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Ozet: Son willarda egitimin kalitesini arttirmak icin Baglam Temelli
Yaklagim egitimde oldukca yaygin kullamilmaktadir. Bu yaklagimi 6grenme
ogretme siirecine entegre etmede yine siklikla REACT modeli tercih
edilmektedir. Bu calismamin amaci, REACT stratejisine uygun olarak
gelistirilen 6gretim materyalinin iistiin yetenekli 0grencilerin asit ve
bazlarin  notrlesmesi kavramina yonelik anlamalar: iizerine etkisini
aragtirmaktir. Veri toplama aract olarak Kelime Tliskilendirme Testi (KIT) ve
anket kullamlmistir. Calismanmin orneklemini istekli olarak calismaya
katilan, Ordu Bilim Sanat Merkezinde 6grenim goren yedinci ve sekizinci
simif seviyesinde toplam 18 iistiin yetenekli ogrenci olusturmaktadir.
Calismanmin yontemi aksiyon arastirmast olarak belirlenmistir. Calismanin
sonuglari, sekizinci sumf drencilerinin daha basarili oldugunu gosterse de
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yedinci simif 63rencilerinin bilgiyi daha anlamli bir sekilde yapilandirdiklar:
ve iliskilendirdikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Baglam Temelli Ogrenme, REACT Stratejisi, Asit ve
Baz, Notrlesme

Extended Abstract

Introduction: The research on science education has an important place in
development of education systems. The data obtained from the researches has
contributed to the emergence of different teaching approaches, strategies,
models, and practices, and to further development of existing approaches.
Ome of these approaches is the context-based approach. In recent years, it has
been used widely in many countries in the world to improve the quality of
education. Several context-based approaches have been developed, for
example, Salters Advanced Chemistry in the UK (Barker and Millar, 2000;
Bennett and Lubben, 2006), Chemistry in Context in the USA (Schwartz,
2006), Industrial Chemistry in Israel (Hofstein and Kesner, 2006), Chemie
im Kontext in Germany (Parchmann et al., 2006), and the Context-concept
Approach in the Netherlands (Bulte et al., 2006). The cognitive and
constructivist learning theories constitutes the foundation of the context-
based approaches (Ingram, 2003). Context-based learning tries to respond to
the question “Why do I need to learn this?, by linking learning settings in
schools with events and situations encountered in everyday life. This
approach has three basic principles (Kegley, Stacy and Carroll, 1996): (i) to
increase students’ interest on science courses, (ii) to help students see
connections between science and events in everyday life, (iii) to help
students develop a more comparative understanding of science.

In parallel to these developments in our country, secondary science
curricula (chemistry and physics) were revised in accord with context-based
approach. When the science education literature was examined, it was seen
that in schools, it was not given enough attention to establish connections
between science concepts and events in everyday life, and science teaching in
schools was unsuccessful in increasing and maintaining students’ interest
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in real world events (Winther and Volk, 1994; Banks, 1997; Barker and
Millar, 1999; Yager and Weld, 1999; Tsai, 2000; Bennett, 2005). This
approach is thought to fill an important gap in science education. The
REACT model has often been preferred for integrating it to the process of
learning-teaching. The model consists of five steps; Relating, Experiencing,
Applying, Cooperating, and Transferring. The activities based on the model
were increasingly used in science education (House, 1996, Tanner and
Chism, 1996; Crawford and Witte, 1999; Crafford, 2001; Ingram, 2003;
Demircioglu, 2008; Costu, 2009; Demircioglu, Demircioglu and Calik,
2009). However, activities based on this model for gifted students were not
found in Turkey. The context-based approach has actually emerged from the
idea of increasing the number of individuals who have leadership potential to
give them direction to the development of communities, have abilities to
make discoveries and have enough knowledge to interest in the science and
technology topics. Education of the gifted students is vitally important for
the progress and development of countries.

In the literature, there is much research on the concepts of acid and base with
students in different learning levels (ranged from primary to university).
(Cros et al., 1986; Ross and Munby, 1991; Schmidt, 1991; Nakhleh and
Krajcik, 1994; Geban, Ertepinar and Tansel, 1998; Bradley and Mosimege,
1998; Toplis, 1998; Ayas and Ozmen, 1998; Demircioglu, Ozmen and Ayas,
2000; Demircioglu et al., 2001; Ozmen and Demircioglu, 2003; Cetingiil
and Geban, 2005; Ozeken and Yildirim, 2011). The research was showed
that many students in all levels had difficulty in understanding these
concepts and the student-centered approaches were more successful than
traditional approaches.

The Purpose: The aim of this study is to investigate the effect of a teaching
material  developed based on REACT model on gifted students’
understanding of the neutralization concept.

The Method: The study was conducted in 2010-2011 academic year at
Ordu Science and Art Center. The sample consisted of 18 gifted students
who are willing to participate in this study and enrolled in the seventh and
eighth grade level. It was determined as the action research. This research

ISSN: 1300-302X © 2012 OMU EGITIM FAKULTESI

Hiilya DEMIRCIOGLU, Selma VURAL, Gékhan DEMIRCIOGLU



9

“REACT” STRATEJiISINE UYGUN HAZIRLANAN MATERYALIN USTUN YETENEKLI OGRENCILERIN BASARISI

UZERINE ETKiSi

method can be defined as a procedure by which the teacher recognizes a
problem in his/her class, monitors a scientific way to solve the problem,
and shares his results with colleagues. A teaching material was developed
based on REACT model and applied to the sample. The application lasted
for 3x45 minutes.

The Instruments: In this study, it was used two instruments; the word
association test, and a questionnaire. The word association test (WAT) was
used for revealing the scientific conceptual structures about the
neutralization concept. In order to construct the WAT, six words were
selected. The selected words were; acid, base, neutralization, salt, water and
pH. Each key word was written at the top of the page in WAT. Students
were required to write responses for each key word. It was given 60 seconds
for each Word. In the analyze procedure of WAT, students’ responses were
counted for each key word and then frequency table was prepared. To draw
concept maps from the frequency table, the cut-off point was determined
(Bahar et al., 1999) to be 9-up. Next, this cut-off point was lowered three
times and concept maps were drawn for each cut-off point. A questionnaire
consisting of three open-ended questions was used to determine the sample’
views about the application process.

The Results: Before the treatment, while the total number of associations
was 205 for seventh grade students, it was 294 for eight grade students.
After treatment, while the total number of associations was 274 for seventh
grade students, it was 343 for eight grade students. The results showed
that eighth-grade students were more successful than the seventh grade
students, but the constructed knowledge of the seventh grade students is
more meaningful and integrated than the other group. From this, it was
concluded that the model used in the present study made a significant
contribution to teach the neutralization concept.

Key Words: Context Based Approach, REACT Strategy, Acid and Base,
Neutralization
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GIRIS

Fen egitiminde yapilan calismalar, ge¢miste oldugu gibi
glintimiizde de egitim sistemimizin gelismesinde onemli bir yer
tutmaktadir. Bu ¢alismalardan elde edilen veriler her gecen giin bu
alanda farkli yaklasimlarin, bu yaklasimlara dayali olarak farkl
stratejilerin, modellerin ve uygulamalarin giin yiizline ¢ikmasimna ve
var olan uygulamalarin daha da gelistirilmesine Kkatkida
bulunmaktadir. Bu yaklagimlardan biri olan Baglam Temelli
Ogrenme son yillarda iilkemizde de giderek artan bir sekilde
egitimciler, program gelistirmeciler ve Ogretmenler tarafindan
kabul gormektedir. Bu yaklagimin temelini bilissel ve yapisalc
ogrenme kuramlar1 olusturmaktadir (Ingram, 2003). Bu yaklasim,
genel anlamda 6grenme ortamlarinin giinliik hayatta karsilagilan
olay ya da durumlarla iligkilendirilmesi gerektigini savunmaktadir.
Yapilan arastirmalar, okullarda kavramlarin gilinlitk hayattaki
olaylarla iligkisi tizerinde yeterince durulmadigini, okullarda
ogretilen fen biliminin Ogrencilerin gercek diinya hakkindaki
ilgilerini ve meraklarin1 gelistirmede ve siirdiirmekte basarisiz
oldugunu gostermektedir (Winther ve Volk, 1994; Banks, 1997;
Barker ve Millar, 1999; Yager ve Weld, 1999; Tsai, 2000; Bennett,
2005). Bu durum o6grencilerin ilgileri ve ihtiyaglar1 ile okullarda
saglanan fen egitimi arasindaki kopuklugun giderek artmasina
neden olmaktadir (Demircioglu, 2008). Bu noktada Baglam Temelli
Ogrenme Yaklagimi'nin 6nemli bir rol oynayabilecegi ve bu
kopuklugu belli oranda giderecegi diisiiniilmektedir. Bunu
gerceklestirmek igin, Ogrencilerin Ogrenmelerini anlamli hale
getirecek, calisilan kavramlar: giinliik hayattaki karsiliklar ile ele
alan ve toplumdaki gelismeler hakkinda s6z sahibi olmalarina
yardimci olabilecek 6gretim materyallerine ihtiya¢ duyulmaktadir
(Demircioglu vd., 2006; Demircioglu, 2008). Bu nedenle, baglam
temelli 6grenme yaklasimin igerisinde yer alan REACT Stratejisinin
ogrencilerin kazandiklar1 fen bilgisi ve becerisi ile hayat,
kendilerini ve gevrelerini degerlendirmede, hayatta karsilastiklar:
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problemleri ve sorunlar1 ¢o6zmede katkida bulunabilecegine
inanilmaktadir. Cilinkii siniflarinda REACT stratejisini kullanan bir
ogretmen, biitiin 6grencilerinin 6grenebilecegi bir 6grenme ortamu
saglamis olacaktir (Navarra, 2006; Ultay ve Calik, 2011).

Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi ve REACT Stratejisi

Son yillarda, oOzellikle Amerika’da Chemistry in Community-
ChemCom (Watters, 2004) ve Chemistry in Context (Schwartz, 2006),
Ingiltere’de Salters Advanced Chemistry (Barker ve Millar, 2000;
Bennett ve Lubben, 2006), Almanya’da Chemie im Kontext-ChiK
(Watters, 2004; Parchmann vd., 2006), Hollanda’da Meaningful
Chemistry Education (Watters, 2004) ve the Context-concept
Approach (Bulte vd., 2006), Israil’de Industrial Chemistry (Hofstein
ve Kesner, 2006) isimli baglam temelli 6grenme yaklagimiyla ilgili
projeler gelistirilmistir (Watters, 2004). Bu projelerin amaci, giinliik
kararlarini vermede bilgisini nasil kullanabilecegini, fen-teknoloji-
toplumun bir baskasmi nasil etkileyecegini bilen bilimsel okur-
yazarlar yetistirmektir (TPSI, 1991; Millar ve Osborne, 1998;
Demircioglu, 2008). Projelerin hepsi, 0Ogrencilerin  giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 olaylarla ilgili fen bilimleri 6gretim
programlar1 olusturma ve sosyal bir igerikte fen bilimlerini ifade
etmekle ilgilenmektedir. Onemli olan nokta, giinliik yasamla iliski
kurmak ve fen bilimlerinin igerisine sosyal ve teknolojik durumu
yerlestirmektir (TPSL 1991). Dolayisiyla baglam temelli yaklasim ve
Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre  kazanimlar1 i¢ igce  gecmis
durumdadir (Schwartz, 2006; Demircioglu, 2008; Stolk, Bulte, de
Jong ve Pilot, 2009; Tekbiyik, 2010). Soylenenler 1s1iginda Baglam
Temelli Yaklasimin ii¢ temel amaci oldugu soylenebilir (Kegley,
Stacy ve Carroll, 1996): (i) Ogrencilerin fen derslerine kars ilgilerini
artirmak, (i) Ogrencilerin fen ile giinliik olaylar arasindaki
baglantinin farkinda olmalarini saglamak, (iii) Ogrencilerde daha
kapsamli bir fen anlayig1 yaratmaktir.
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Bu yaklasimda 6grencinin rolii gevreyle etkilesim kurmak (Parnel,
2001; Ingram, 2003), 6gretmenin rolii ise, gercek yasam problemleri
ve is diinyas ile 6grencinin 0grenmesi arasinda iliski kurmak igin
birden fazla yol arayan igerik uzman ve kolaylastirici olarak hizmet
etmektir  (Ingram, 2003). Bunlara baghh olarak, 0gretim
programlarinda yer alan fen konularmin daha ilgi cekici hale
getirilmesi icin, Ogrencilerin ilgileri ve giinliik yasamlariyla
iligkilendirilmeli ~ve aktif katimli o6grenci etkinliklerine
dontistiirtilmelidir (Bennet ve Lubben, 2006). Bu tiir etkinlikleri
yapilandirmada baglam temelli yaklasima dayali olarak ortaya ¢ikan
REACT stratejisi giderek artan bir sekilde fen egitiminde
kullanilmaktadir (House, 1996; Tanner ve Chism, 1996; Crawford ve
Witte, 1999; Crafford, 2001; Ingram, 2003; Costu, 2009 ).

Bu strateji bes asamadan olugmaktadir: Hliskilendirme (Relating)
asamasi: Bu asamada amag, Ogrencilerin on bilgileri ve hayat
tecriibeleriyle ~ baglam  kurarak  Ogrenmelerini  saglamaktir.
Ogrencinin ~ sinifin ~ diginda  edindigi  hayat tecriibesiyle
cevaplayabilecegi sorular, giinliik hayatla ilgili olaylar, durumlar,
resimler veya hikayeler kullanilabilir. Tecriibe etme (Experiencing)
asamasi: Bu asamada amag Ogrencilerin yaparak, yasayarak ve
kesfederek Ogrenmelerini saglamaktir. Problem ¢ozme etkinlikleri,
laboratuar aktiviteleri ya da soyut kavramlar1 somut bir sekilde
modelleyebilecek basit araglar kullamlabilir. Iliskilendirme ve
tecriibe etme asamalari, kavrama, anlama, anlamay:r hissetme
asamalaridir. Uygulama (Applying) asamasi: Bu asamada amag temel
kavramlar etrafinda 6grenmektir. Deney sonu sorulariyla ya da
glinliik hayatta karsilasilan baska olaylarla etkinlik arasindaki iliski
irdelenir. Uygulama, daha derin anlama duygusu olusturan bir
asamadir. Bu asamanin tesvik ettigi duygu “Bunu O6grenmem
gerekiyor veya bunu Ogrenmek istiyorum” duygusudur (Costu,
2009). i§birli§i (Cooperating) asamasi: Bu asamada amag baskalar: ile
paylasarak ve bagkalarina cevap vererek 6grenmektir. Deney sonucu
ile ilgili tartisma yapilabilir. Transfer etme (Transferring) asamasi: Bu
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asamada amag¢ Ogrencilerin 6grendiklerini farkli durumlara
uyarlayarak bilgiyi kullanmalarii saglamaktir. Ogrenciler, daha
once derste karsilasmadiklar: farkli durumlarda 6grendikleri bilgiyi
transfer ederler. Bu asama stratejinin degerlendirme asamas1 gibi
distnilebilir.

Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fen bilimleri alaninda baglam temelli yaklasima dayali olarak
yapilmis ¢ok cesitli galismalar literatiirde mevcutken (Ramsden,
1992; Kegley, Stacy ve Carroll, 1996; Ramsden, 1997; Barker ve Millar,
1999; Barker ve Millar, 2000; Hughes, 2000; Bennett vd., 2002;
Nentwig vd., 2002; Sutman ve Bruce, 1992; Watters, 2004; Bennetta
vd., 2005; Bennett ve Lubben, 2006; Demircioglu, 2008; Demircioglu,
Demircioglu ve Calik, 2009; Tekbiyik, 2010), REACT Stratejisine
dayali olarak yapilan ¢alismalar simirli sayidadir (Ingram, 2003; Ultay
ve Calik, 2011). Ayrica bu konuda iistiin yetenekli 6grenciler ile ilgili
calisma bulunmamaktadir. Baglam temelli yaklasim, toplumlarm
kalkinmasi igin toplumlara yon verebilecek liderlik 6zelligine sahip,
onlara 1s1k tutabilecek buluslar yapabilme yetenekleri olan, fen ve
teknolojinin ortaya ¢ikardig: konularla ilgilenmek igin yeterli bilgi ve
anlamaya sahip bireylerin sayisini artirma anlayisindan dogmustur.
Bu agidan bakiliginda, iistiin yetenekli bireylerin egitimi énem arz
etmektedir. Ustiin yetenekli bireylerin egitimi ile ilgili bu tiir
calismalarin sayisinin artmas: hem 6grenciler hem de ogretmenler
agisindan son derece onemlidir. Bu c¢alismanin mevcut 6grenme
ortamlarmi zenginlestirmeye ve bu tir yaklagimlarin 6nemine
yonelik farkindalik olusturmaya onemli bir katki saglayacagina
inanilmaktadr.

Literatiirde asitler ve bazlar konusu ile ilgili farkli G6grenim
seviyelerinde (ilkogretim, lise, tiniversite) 6grenim goren 6grencilerle
yapimis pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Cros vd., 1986; Ross ve
Munby, 1991; Schmidt, 1991; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Geban,
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Ertepinar ve Tansel, 1998; Bradley ve Mosimege, 1998; Toplis, 1998;
Ayas ve Ozmen, 1998; Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2000;
Demircioglu vd., 2001; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Cetingiil ve
Geban, 2005; Ozeken ve Yildirim, 2011). Bu galismalarm bir kismi
asitler ve bazlar konusunun o6gretiminden sonra 6grencilerin bu
konuda gegen kavramlarla ilgili anlamalarini arastirirken, bir kismi
ise konunun farkli 6grenme yaklagimlari, 6gretim yontemleri ya da
modelleri  kullarularak nasil daha etkili verilebilecegini
arastirmaktadir. Calismalarin sonuglar;, hemen her &grenim
seviyesindeki Ogrencilerin asit ve baz kavramlarimi anlamada
zorluklar gektiklerini ve 6grenci merkezli uygulamalarla yiirtitiilen
ogretimin geleneksel Ogretimden daha etkili oldugunu ve
ogrencilerin daha iyi performans sergilediklerini gostermistir.
Geleneksel ~ Ogretim  yontemlerinin = ve  ders  kitaplarinin
kullanilmasiyla yapilan 6gretim sonucu istenilen basari diizeyine
ulasilamadigi  ve  kavramsal Ogrenmenin  gerceklesmedigi
bilinmektedir. Geleneksel yaklagimlar, cogunlukla 6grencilerin
gunliik yasamlariyla ve deneyimleriyle iligkili degildir ve modern
toplumda bir yetigkin olarak ihtiya¢ duyacaklar1 bilimsel bilgi ve
yeteneklerle Ogrencileri donatmamaktadir (Bennetta vd., 2005).
Bunun yani sira, yukarida bahsi gegen calismalar, daha iyi fen
ogrenmek icin alternatif yollar sundugu igin, Ogretmenlere
O0gretimlerini zenginlestirmek igin bir firsat vermektedir. Ancak, bu
calismalarm c¢ogu “Neden bunu 6grenmem gerekiyor?” sorusuna
cevap vermede basarisiz olmuslardir. Oysa baglam temelli 6grenme
yaklasimi, gercek yasam uygulamalariyla teorik bilgiler arasinda
iliski kurarak bu soruya cevap verebilir (Demircioglu, Demircioglu
ve Calik, 2009).

Asitler ve bazlar konusu giinliik hayatta siklikla karsimiza ¢ikan
konulardan birisidir. Giinliik yasamla iliskilendirme, 6grencilerin
ilgi (Yazgan, 2007) ve motivasyonunun saglanmasi (Amy, 2000; Ay,
2008) ve Ogretim programindaki derslerin giinliik hayatta ne ise
yaradiginin anlasilmas: agisindan oldukca 6nemlidir (Enginar vd.,
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2002; Costu vd., 2004; Dogan vd., 2004). Ayrica giinliik yasamla
iliskilendirme ogrencilerin kavramlar1 Ogrenirken kavramla ilgili
bilgilerinin derinlesmesini de saglar (Kiyiwci, 2008). Kimya
kavramlarinin giinliik hayatla iliskilendirilme diizeyine yo&nelik
olarak yapilan az sayida c¢alisma, Ogrencilerin sahip olduklar:
bilgileri giinlitk olaylarla yeterince  iliskilendiremediklerini
gostermistir (Haidar ve Abraham, 1991; Ayas ve Ozmen, 1998;
Yildirim vd., 2000; Karagolge ve Ceyhun, 2002; Ozmen, 2003).
Cuinkii yapilan arastirmalar, egitimin teorik verildigi ve giinliik
yasam ile baglanti kurmaya yarayacak bilimsel diistinmenin
ogretilmedigini ortaya koymaktadir (Kiyici, 2008). REACT Stratejisi,
gercek yasam uygulamalarmma ve gilinlilk hayatta karsilasilan
durumlara atifta bulunarak, o6grencilerin 6n bilgileri ve hayat
tecriibeleriyle baglam kurarak oJgrenmelerini sagladigy igin,
stratejinin asit ve bazlarin nétrlesmesi konusunun 6greniminde etkili
olabilecegi ve anlaml O0grenmenin gerceklesebilecegi
distnilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, ilkogretim fen ve teknoloji programinda yer alan asit
ve bazlarin notrlesmesi konusuyla ilgili yedinci ve sekizinci siif
seviyesindeki iistiin yetenekli 6grencilerin sahip oldugu diistinceleri
REACT Stratejisine uygun tasarlanmis materyallerle ortaya ¢ikarmak
ve materyallerin Ogrenci basarisi tizerindeki etkisini belirlemek
amaglanmistir.

YONTEM

Bu c¢alisma, bir aksiyon arastirmasidir. Bu arastirma yoOntemi,
uygulamadaki 6gretmenin belli bir sinifta 6grencileri ile yasadig1 bir
sorunu fark etmesi, sorunun ¢oziimiine yonelik bilimsel bir yol
izlemesi, bir sonuca varmasi ve elde ettigi sonuglar1 meslektaslariyla

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2012, 31(2), 101-144



paylasmasi seklinde bir siireg olarak tanimlanabilir (Cohen vd., 2000;
Kiigiik, 2002; Tekin vd., 2004; Cepni, 2009). Bu arastirma yontemiyle
ulasilan sonuglar1 genellemek uygun degildir. Ancak arastirmanin
yuriitildiigii ortama benzeyen durumlar igin genellenebilir (Cohen
vd., 2000; Ekiz, 2003). Bu ¢alismanin sinif i¢i uygulamalari, ¢alismanin
ikinci yazar tarafindan kendi sinifina devam eden oOgrencileri ile
gerceklestirilmistir. Bu agidan yontemin aksiyon arastirmasi olmasina
karar verilmistir.

Orneklem

Calisma, 2010-2011 egitim-6gretim yili bahar doneminde yapilmistir.
Calismanin orneklemini Ordu Bilim Sanat Merkezinde o6grenim
goren, yedinci sinifa devam eden 9 o6grenci (4 erkek, 5 kiz) ve
sekizinci smifa devam eden 9 6grenci (4 erkek, 5 kiz) olmak {izere
toplam 18 {istiin yetenekli &grenci olusturmaktadir. Ogrenciler
calismaya istekli olarak katilmislardir. Asit ve bazlar konusu,
ilkogretim sekizinci 0gretim programinda yer aldig: i¢in 6rneklem
ikinci kademeden segilmistir. Sekizinci smiflar konuyu normal
okullarinda giiz doneminde islediler. Bu durum materyalin etkisini
tam olarak ortaya koyma agisindan bir engel olarak
diistintildiigtinden, c¢alismaya yedinci smif Ogrencileri de dahil
edilmistir. Burada amag iki grubu karsilastirmaktan ziyade kendi
icerisinde materyalin etkisini degerlendirmektir. Ayrica bu 6grenciler
ustiin yetenekli olduklarindan konuyu algilamakta
zorlanmayacaklar1 diistinilmiistiir.

Orneklem segilirken uygun &rnekleme (Convenience Sampling)
teknigi kullanilmistir. Uygun Ornekleme, arastirmacimin kolaylikla
ulagabilecegi Orneklem elemanlarmi almay1 igerir (Ozen ve Giil,
2007). BILSEMlerde yedinci ve sekizinci siniflar Bireysel Yetenekleri
Fark ettirme (BYF) programinda olduklari i¢in 6rneklem yedinci ve
sekizinci siniflardan segilmistir. Arastirmanin uygulama kismi iig
ders (3x45) saatinde tamamlanmistir. Uygulama sonunda,
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ogrencilerden dersin islenisi ve kullanilan materyallerle ilgili
diisiincelerini yazmalar1 istenmistir. Ayrica uygulama yapilirken
Oogretmen tarafindan informal gozlemler yapilmistir. Gozlemden
elde edilen veriler bulgu olarak sunulmayip tartismay: desteklemek
amaciyla kullanilmistir. Etkinlikler esnasinda 6grencilerin verdikleri
tepkiler, tartismaya yansitilmaya galisilmistir.

Veri Toplama Araci

Kelime Iliskilendirme Testi (KIT): Arastirmada veri toplama araci
olarak etkinlik Oncesi ve sonrasinda olmak tizere iki kez
uygulanmistir. Testin olusturulma siirecinde “Asit ve Bazlarin
Notrlesmesi” konusu ile ilgili alti tane anahtar kavram (Asit, Baz,
Notrlesme, Tuz, Su ve pH) belirlenmistir. Bu kavramlar, konunun
altyapisim1 olugturan ve konu igin en onemli oldugu diisiiniilen
kavramlardir. Anahtar kavramlari se¢gme siirecinde ilkdgretim
sekizinci sinif fen ve teknoloji 6gretim programi ve bu diizeylerde
okutulan ders kitaplar1 incelenmis ve segilen kavramlarin programla
paralelligi g6z Oniinde bulundurulmugtur.  Ayrica test
olusturulurken Ordu Bilim ve Sanat Merkezinde gorevli bir Kimya
ve bir Fizik 6gretmeninin gortisiine basvurulmustur. Test, her bir
kavram bir sayfaya gelecek sekilde asagidaki gibi diizenlenmistir:

Notrlesme — ...oooiiiiiii
Notrlesme —  ...oooiiiiiii
Tgili CHMIE: ©.veeeeiiiiiie e

Kavramlarin alt alta tekrarlanmasmin nedeni, zincirleme cevap
riskini Onlemektir (Bahar ve Ozatli, 2003). Ogrenci her kavram
yaziminda anahtar kavrama tekrar donmezse anahtar kavram yerine
cevap olarak yazdigr kavramin aklina getirdigi kelimeleri yazacak
ve testin amaci zedelenecektir. Ercan vd. (2010), ilkogretim yedinci
smif ogrencileri ile yaptiklar1 calismada Ogrencilerin seviyelerini
dikkate alarak KIT icin bir dakika siire vermistir. Bu calismada da
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testin cevaplama siiresi her bir kavram igin bir dakika olarak
belirlenmistir. Uygulamada, Ogrenciler verilen siire (bir dakika)
icerisinde yazabildigi kadar cevap kavram yazmustir. Siire bittikten
sonra 0grencilere ikinci anahtar kavrama ge¢meleri soylenmistir.

Anket: Ogrencilerin uygulama ile ilgili goriislerini almak
amaciyla ti¢ sorudan bir anket hazirlanmistir. Anket sorular1 asagida
verilmistir.

1. Calismada kullamilan materyaller ile ilgili goriisleriniz nelerdir?
Elestirileriniz ve onerileriniz nelerdir? Yaziniz.

2. Kullamlan materyallerin 08renmenize katkida bulundugunu
diisiiniiyor musunuz? Agiklayiniz.

3. Boyle bir calismay: tekrar yapmak ister miydiniz? Nedenleriyle
birlikte agiklayiniz.

Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi

Ogretim materyali, REACT stratejisi dikkate alinarak hazirlanmis ve
Ek 1" de verilmistir. Asagida materyalin smif ortaminda nasil
uygulandig1 asamali bir sekilde agiklanmistir.

Mligkilendirme (Relating) asamasi: Materyalin giris kisminda konuyla
ilgili, “Birlikte Yasamanin Lezzeti” isimli bir hikaye verilmistir. Hikaye
ile baglantili olarak giinliik hayattan segilmis olaylardan olusan ve
dikkat cekici ii¢ soru yer almaktadir. Ogrencilerden hikayeyi
okumalar1 ve sorulara cevap vermeleri istenmistir. Ogrencilerin bu
sorulara verdikleri cevaplarla ilgili herhangi bir yorum
yapilmamustir. Yorumlama deney sonrasma birakilmigtir. Burada
amag O0grencilerin on bilgileri ve hayat tecriibeleriyle baglam kurarak
ogrenmelerini saglamak ve ilgilerini cekmektir.

Tecriibe etme (Experiencing) asamasi: Ogretim materyalinin bu (Boliim
A) kisminda Tahmin et-Gozle-Agikla (TGA) modeline gore bir
laboratuar etkinligi yer almaktadir. Etkinlik hazirlanirken
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literatiirden faydalamilmistir (Costu vd., 2003; Nazli, 2003). Bu
etkinlikte, asit ve bazlarin nétrlesmesi sonucu tuz ve su olustugunu,
ayrica ortamin pH degerinin degistigini konu alan bir deney
tasarlanarak Ogrencilere sunulmustur. Deney grup halinde
yapilmstir. Ancak tahminler ve gozlem sonuglar1 bireysel olarak
calisma yapragmdaki ilgili boliime yazilmistir. Burada amag,
ogrencilerin yaparak yasayarak ve kesfederek Ogrenmelerini
saglamaktir.

Uygulama (Applying) asamasi: Ogretim materyalinin bu (Boliim B)
kisminda deney sonucu ile ilgili iki, giinliik yasam ile ilgili iki soru
olmak iizere toplam dért soru bulunmaktadir. Ogrenciler bu
sorular1 bireysel olarak cevaplarlar. Burada amag, temel kavramlar
etrafinda 6grenmektir.

Isbirligi (Cooperating) asamasi: Ogretim materyalinin bu (Bélim C)
kisminda Ogrencilerden deney sonuglarii ve bir onceki boliimde
cevapladiklar1 sorular1 tartismalari istenmistir. Burada amag
bagkalar1 ile paylasarak ve bagkalarina cevap vererek 6grenmektir.

Transfer etme (Transferring) asamasi: Ogretim materyalinin bu (B6liim
D) kisminda 6grencilerin 6grendiklerini transfer edebilecekleri ve
smifta bahsi ge¢cmeyen {i¢ farkli durum ile ilgili ¢ soru
bulunmaktadir. Bu kisimdaki birinci soru, 6grencilerin notrlesme
reaksiyonunu kavrayip kavrayamadiklarini, ikinci soru, 6grencilerin
bu  reaksiyon  sonucunda olusan maddeleri  kesfedip
kesfedemediklerini belirlemek amaciyla calisma yapraginda yer
almigtir. Uciincii soru iki asamalidir. Birinci asamada ogrencilerin
maddeleri (asit-baz-notr) siniflamalar istenirken, ikinci asamada pH
(0-7, 7, 7-14) degerlerine gore siniflamalar1 istenmistir. Bu kismin
sonunda yer alan Bolim E’de daha once Boliim B’de sorulan
sorudaki maddeleri kullanilarak Ogrencilerin deneyi yeniden
yapmalar1 ve sonuclarin1 6nceki deneyle karsilagtirarak ayni sonuca
varip varamadiklarmi belirlemek hedeflenmistir. Bu asamada amag,
ogrencilerin  Ogrendiklerini  farkli  durumlara uyarlayarak
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ogrendikleri bilgiyi kullanmalarini ve kalic1 6grenmeyi saglamaktir.

Ogretim materyali hazirlanirken, igerigin modele uygunlugu ve
bilimsel olarak geliski igerip igermedigi konularinda OFMAE Kimya
Egitimi anabilim dalinda gorevli iki Ogretim {iyesine, Olgme-
degerlendirme kisimlar: ile ilgili OFMAE Biyoloji Egitimi anabilim
dalinda gorevli bir 6gretim tiyesinin goriisleri alinmistir. Ayrica Ordu
Bilim ve Sanat Merkezinde gorevli bir Kimya 6gretmeni ile bir fizik
dgretmeninin goriisiine bagvurulmustur. Incelemeler sonucunda
gerekli diizenlemeler yapilarak materyale son hali verilmistir.

Verilerin Analizi

KIT’den elde edilen verilerin analizi: KIT'in uygulama &ncesi ve sonrast
uygulamalarindan elde edilen sonuglar, ayrintili 1l1 bir sekilde
incelenmis ve hangi anahtar kavram igin hangi kelimelerin ya da
kavramlarin kacar defa tekrarlandigini gosteren bir frekans tablosu
ve buna bagl olarak kavram ag1 olusturulmustur. Anahtar kavramlar
icin tretilen cevap kelimelerin sayis;, bu teknikteki verilerin
degerlendirilmesinde kullanilan metotlardan birisidir. Bir kavramla
iliskilendirilen diger kelimelerin sayis1 ve niteli§i o kavrammn
anlasilip anlasilmadigini belirlemekte kullanilabilir (Bahar ve Ozatls,
2003; Ercan vd., 2010). Kavramsal degisimi net bir sekilde gostermesi
amaciyla kavram agmin olusturulmasinda Bahar vd. (1999)
tarafindan ortaya konulan kesme noktasi (KN) teknigi kullanilmistir.
Bu teknikte, kelime iligskilendirme testinde yer alan herhangi bir
anahtar kavram icin en fazla verilen cevap kelimenin 3-5 say1 asagisi
kesme noktas1 olarak kullanilir. Cevap frekansin iistiinde bulunan
cevaplar kavram agmin ilk kismindaki boliime yazilir. Daha sonra
kesme noktasi belirli araliklar ile asagiya cekilir ve tiim anahtar
kelimeler kavram aginda ¢ikincaya kadar islem devam eder.

Bu arastirmada orneklemdeki 6grenci sayisinin az olmasi sebebiyle
kesme noktas1 en fazla cevap verilen kavram temel almarak 2 puan
asagis1 secilmistir. Ornegin, notrlesme kavrami, baz kavrami ile 9
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defa (9 oOgrenci) iligkilendirilmistir. Normalde kesme noktasi
belirlenirken ilk asamanin 6-9 arasi, ikinci asamanin 2-5 arasi olmasi
gerekir. Ancak oOgrenci sayis1 dikkate almarak dort asama
olusturabilmek ve daha hassas bulgular elde etmek icin kesme aralig1
daha kisa tutulmustur. Yani 6-9 aralif1 yerine 8-9 aralig1 almarak ve
esit araliklarla asagiya dogru inilerek dort asama elde edilmistir.
Frekansi 1 olan kelimeler araliga dahil edilmemistir. Eger tek kisinin
yaptig1 iliskilendirmeler de dahil edilirse kavram ag1 ¢ok dagink
olmakta ve iligkisiz kavramlar da bu agin igerisinde yer bulmaktadur.
Bununla birlikte ilgili climleler incelenmis, ancak ¢ok az sayida
olduklari i¢in degerlendirmeye alinmamastir.

Anketin Analizi: Anketten elde edilen veriler degisiklige ugratilmadan
oldugu gibi aktarilmaya cahgsilmigtir. Ortak cevaplar anlam
biitiinligii bozulmayacak sekilde birlestirilerek sunulmustur.

BULGULAR
On-test ve Son-testten Elde Edilen Bulgular

Tablo 1, KiT'teki her anahtar kavram igin 6n ve son testte verilen
cevap kelimelerin sayisin1 gostermektedir. Bu calismada etkinlik
oncesi hazir bulunusluk seviyesini lgen on testteki toplam cevap
kelime sayis1 yedinci siniflar igin 205 ve sekizinci siniflar icin 294
olarak tespit edilirken, etkinlik sonrasi son testteki toplam cevap
kelime sayis1 yedinci siniflar igin 274 ve sekizinci smniflar igin 343
olarak gerceklesmistir.

Tablo 1'de goriildiigii gibi tiim anahtar kavramlar igin verilen cevap
kelimelerin sayisinda her iki grup icin etkinlik sonrasi bir artig
olmustur.

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2012, 31(2), 101-144



Tablo 1. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Kelime Iliskilendirme Testindeki
Anahtar Kavramlara Verdikleri Cevap Kelime Sayilar

Kelime Sayist

2221;-’:::1:11‘ Yedinci Simif Sekizinci Sinif
On-test Son-test On-test Son-test

Asit 34 47 51 53

Baz 19 51 52 57

Notrlesme 49 53 52 58

Tuz 41 46 52 58

Su 38 46 45 59

pH 24 31 42 58

Toplam 205 274 294 343
Uygulama oOncesi ve sonrasinda, yedinci smif Ogrencilerine

uygulanan kelime iligkilendirme testine gore olusturulan kavram

aglar1 sirasiyla Sekil 1 ve 2’de, sekizinci smnif Ogrencilerine gore

olusturulanlar ise Sekil 3 ve 4'te verilmistir.

Sekil 1. Yedinci Sunif Diizeyindeki Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Anahtar
Kavramlara Gore Olusturulan Kavram Ag (On test)

Kesme noktast 8 — 9 arast

Kesme noktast 6 — 7 arast

d

Yakici

BAZ

(+ve -) yiik TUZ = Klor

| N

/

Elektron  Proton

Sodyum
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Kesme noktasi 4 — 5 arast

ASIT (+ ve -) yuik TUZ

P Atom ‘ Esitlik \ ™~ Klor
Yakici \ Sodvum
BAZ
A
/ \ / \ \\ Oksijen

NaCl

Elektron N&tron Proton ’
a
|/3\13 Kesme noktas1 2 — 3 arasi
7 1=)
H250, Zehir/ Dokunm Yiiksiiz)ik Bilesik Elektrolit
Zararli (+ ve -) yuik
Tehlike \ yd
\ ASIT

Atom Esitlik

Erime [ NOTRLESME | Kimyasal

Yakic / | Bag Sodyum

Patlama BAZ Elektron ~ N&tron broton Ho
2 Oksijen
/) ~

Ba
i 2 Radyasyon / \
stasyonu Topraklama Hayat

kaynagi Hidrojen

/ Deniz

Analiz Kan

Sekil 1’deki sonuclar su sekilde aciklanabilir:

1. Kesme noktast 8-9 arasi igin herhangi bir kavrama
rastlanmamasi anahtar kavramlarla ilgili verilen cevap kelimelerinin
iliskileri ortaya c¢ikarmada yetersiz oldugunu goOstermistir.
Ogrencilerin bu konuda bilgilerinin olmadig1 géze carpmaktadir.

2. Kesme noktasi 67 arasi i¢in anahtar kavramlarin ve iligkili
kavramlarin sayisinin arttigi, ancak bu artisin ¢ok fazla olmadigs,
anahtar kavramlarin (asit, baz, notrlesme, tuz ve su) bes tanesinin
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Anahtar kavramlardan sadece “pH”
kavrami gortinmemektedir. Literatiirdeki diger calismalara gore
(Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Bahar ve Ozatly, 2003), anahtar
kelime sayisinin az olmasi ve bundan dolayr kesme noktas:
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araliklarinin az olmast bu kelimelerin bu boliimde ortaya
¢itkmamasinin sebebi olabilir. Ancak notrlesme kavramu ile ilgili
ortaya ¢ikan kavramlarin asit-baz tepkimesi ile ilgili olmadiklar:
goriilmektedir. Ayrica anahtar kavramlardan sadece asit ile baz
arasindaki iligski ortaya ¢ikmistir. Yine bu asamada asitlerin yakici
oldugu ile ilgili bir alternatif kavram tespit edilmistir.

3. Kesme noktasi 4-5 arasi i¢in hem anahtar kavram hem de
anahtar kavramlarla iligkili kelimelerin sayisinda ciddi bir artis
gozlenmektedir. Yine notrlesme ile ilgili ortaya ¢ikan kavramlar
yedinci smifta Ogrendikleri atom konusu ile iliskili olarak
goziikmektedir.

4. Kesme noktas1 2-3 arasi igin tiim anahtar kavramlar ortaya
¢itkmasina ragmen sadece “asit” kavrami iki anahtar kavram (baz ve
pH) ile iligkilendirilmistir. Diger kavramlarla ilgili kelime sayisinda
ciddi bir artis olmasina ragmen, aralarindaki iligkiler
belirlenememistir. Bu asamada bazi alternatif kavramlar tespit
edilmistir. Ornegin ogrenciler “asit” kavrami ile erime ve zararh
kavramlarm iligkilendirmistir. Yani ogrenciler, asitlerin eritici ve
zararl oldugunu diisiinmektedir.

Sekil 2. Sekizinci Sinuf Diizeyindeki Ustiin Yetenekli Ogrencilerin
Anahtar Kavramlara Goére Olusturulan Kavram Ag1 (On test)

Kesme noktast 8 -9 arasi

Kesme noktast 2 -3 arasi

Kirmizi Sirke

Yakici
\\ / Tepk‘ime \ NaCl

e o)
Eksi / \
Kaygan \ ( Beyaz
BAZ
ACI|Ik Hayat
N kaynagi
Sab“n/Maw Camasir Deniz
F T~
deterjan €N suvu pH cetveli H.0

Turnusol
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Kesme noktasi 6 — 7 arasi

ASIT ~
\—r‘ NOTRLESME

—[Baz]

\ NaCl

Acilik

(on P

Sekil 2 "deki sonuglar su sekilde agiklanabilir

1. Kesme noktast 8-9 arasi i¢in anahtar kavramlardan bes
tanesi (asit, baz, notrlesme, tuz ve pH) ortaya ¢ikmis ve aralarindaki
iligkilerin 6nemli bir kismi1 belirmistir. Bu kavramlarin disinda baska
bir kavramin ortaya ¢ikmadig1 gézlenmistir.

2. Kesme noktas1 6-7 arasi i¢in anahtar kavramlar agisindan
herhangi bir degisim olmamistir. Bunun yaninda birkag kelime
ortaya g¢ikmistir. Orneklemin az olmasi bdyle bir bulguya sebep
olmus olabilir.

3. Kesme noktas1 4-5 arasi i¢in altinc anahtar kavramin da (su)
ortaya ¢iktigr gorilmistiir. Anahtar kavramlar arasindaki
baglantilardan sadece “su ile pH” ve “su ile baz” arasindaki iligkiler
eksik kalmistir. Bu asamada asitlerle ilgili bir alternatif kavrama
rastlanmigtir.  Ogrencilerden bazilar1 asitlerin  yakici olduguna
inanmaktadir.

4. Kesme noktasi 2-3 arasi i¢in tiim anahtar kavramlarin hem
kendi aralarindaki hem de sadece kendileriyle iligkili kavramlar daha
belirgin bir sekilde ortaya gikmistir. Ayrica diger kelime sayis1 da
artmastir.
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Sekil 3. Yedinci Simif Diizeyindeki Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Anahtar

Kavramlara Gore Olusturulan Kavram Ag1 (Son test)
Kesme noktast 8 -9 arasi

[asit J— [ wotmesvE [ 77 |

Kesme noktast 6 — 7 arast

i TUZ
U

Aci /

Kesme noktasi 4 — 5 arast

Ac — | BAZ SuU
T Nétr

Dis macunu
Kesme noktast 2 — 3 arast
Fenolftalein Tepkime Besin/ Yemek  godyum
Yok olma
\ \ /
Eksi = Klor
/ [NOTRLESME| Moz —

\\
Nacl

\ Buharlagsm

Hidrojen

Deterjan H __— .
Dis macunu $amasir suyu P / Renk degisimi ~ NOtr Hayat H:0
7 Kaynagi
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Sekil 3’teki sonuglar su sekilde agiklanabilir:

1. Kesme noktas1 8-9 arasi igin on test frekans haritasina gore
anahtar kavram sayisinin arttig1 ve bu asamada anahtar kavramlarin
bes tanesinin (asit, baz, notrlesme, tuz ve pH) ortaya ¢ktg:
goriilmektedir. Biri harig, diger dort kavram arasinda ikiserli iligkiler
goze carpmaktadir. Notrlesme kavramu ise, {i¢ anahtar kavramla
iliskilendirilmistir. On testte anahtar kavramlarn hepsi 6-7
araliginda ortaya c¢ikmis olmasina ragmen, anahtar kavramlar
arasinda “asit ile baz” iligkisinin disinda herhangi bir iligki
goriinmemektedir. Bu durum materyallerin uygulanmasi sonrasinda
ogrencilerin zihnindeki iligskilendirmelerin konuya uygun olarak
gelistigini gostermektedir. Ayrica On testte ortaya cikan statik
elektrik konusu ile ilgili kavramlarin son testte olmadig
gozlenmistir. Ogrenciler dn testte bu konuyu daha 6nce gordiikleri
baska bir konudaki kavramlarla iliskilendirirken burada bu hataya
diismemislerdir.

2. Kesme noktas1 6-7 arasinda, tiim anahtar kelimeler ortaya
¢gitkmistir. Bu durum 6n testte kesme noktasi 4-5 arasinda ortaya
¢ikmigt. Bu bulgu, 6grencilerde say1 bakimimdan olumlu yonde bir
kavramsal gelisim oldugunu gostermektedir. On testin bu araliginda
tim anahtar kavramlar ortaya ¢ikarken kavramlar arasindaki
iliskilendirme gergeklesmemistir. Son testte anahtar kavramlar
arasindaki iliskilerde artis gozlenmektedir.

3. Kesme noktas1 4-5 arasi i¢in “pH ile Tuz” arasindaki iligki
hari¢ tiim kavramlar arasindaki iligkiler ortaya c¢ikmistir. Goze
carpan bir gelisme olurken on testte kavramlar arasi iligki hala
olusmamuistir. Bu durum etkinligin 6grencilerde kavramsal gelismeyi
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

4. Kesme noktast 2-3 arast igin gerek anahtar kavramlar
gerekse iligkili kelimeler arasindaki biitiin kavramsal ag ortaya
cikmugtir. Ayrica on testte asitlerin yakici olduguna iliskin alternatif
kavramin ortadan kalktig1 gozlenmistir. Bu aralikta 6n testte oldukga
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fazla kelime bulunmasina ragmen kelimeler oldukca genis yelpazede
ve daginik goriiniirken, son testte bu durum ortadan kalkmistir. Son
testte anahtar kavramlarla ortak iliskiye sahip kelimeler ortaya
¢ikmis ve iliskilendirmelerdeki daginiklik ortadan kalkmistir. Son
testteki kavram agma bakildiginda anahtar kavramlarin ¢ok daha
once ortaya ¢ikmasi kavramsal degisimin ve gelisimin oldugunu
gostermektedir. Ayrica alternatif kavramlarmn giderilmis olmasi ve
anahtar kavramlar arasinda baglantilarin daha fazla olmasi da
yapilan 6gretimin etkili ve verimli oldugunun; kavramsal gelisimin
biiyiik oranda saglandig1 anlamina gelebilir.

Sekil 4. Sekizinci Stmif Diizeyindeki Ustiin Yetenekli Ogrencilerin
Anahtar Kavramlara Gore Olusturulan Kavram Agr (Son test)

Kesme noktasi 8 -9 arasi

——[ NOTRIESME ———{ 707 ]

Kesme noktast 6 — 7 arast

[ asi NOTRLESME

PH Cetveli Kesme noktas1 4 -5 arasi

Tepkime

pH Cetveli
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Kesme noktast 2 — 3 arast

Besin

Fenolftalein /

Beyaz
pry /
TUZ
hel NOTRLESME | Nach
Limon B
otr

0-7

Mor

Mermer  Camasir suyu

pH Cetveli

Sekil 4’teki sonuglar su sekilde agiklanabilir:

1. Kesme noktast 8-9 arasi i¢in tiim anahtar kavramlar
ortaya ¢ikmasina ragmen kavramlar arasi birkag iliski eksik
kalmustir. C)rnegin, “pH — Notrlesme, pH — Tuz, pH — Su, Baz— Su”
gibi birka¢ anahtar kavram arasi iliskiler eksik goziikmektedir. Bu
durumun benzeri On testte 4-5 arasinda ortaya c¢ikmustir.
Ogrencilerin konuyu daha &nce gérmiis olmalarina ragmen son
testteki durum materyallerin O6grencilerin 6grenmelerinde etkili
oldugu anlamina gelebilir.

”

2. Kesme noktas1 6-7 arasinda “pH — Notrlesme ve pH — Su
disindaki tiim anahtar kelimeler arasi iligski ortaya ¢ikmistir. Bu
durum on testte kesme noktas1 4-5 arasinda ortaya ¢ikmisti. On
testin bu araliginda bir anahtar kavramin (Su) hig ortaya ¢ikmadig:
ve diger anahtar kavramlar arasindaki iliskilerin de eksik oldugu
goriilmektedir. Ornegin, “pH — Nétrlesme ve pH — Tuz” kelime
iliskisi eksik kalmistir.

3. Kesme noktast 4-5 arasi igin anahtar kavramlar arasi
iligkiler tamamen ortaya ¢ikarken On testte son asamada ortaya
cgikmigtir. Bu durum etkinligin 6grencilerde kavramsal gelismeyi
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

4. Kesme noktasi 2-3 arasi i¢in anahtar kavramlar ile iliskili
kelimelerin sayist ¢arpici sekilde artmis ve bu kelimeler ile
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iligkilerde artis ve toparlanma goze carpmaktadir. Bu aralikta 6n
testtekine gore kelime sayisinda artis gozlenmektedir. Ayrica 6n
testte goze carpan “asitlerin yakict” oldugunu diislinen Ogrenci
bulunmamasi kavram yanilgisiin giderildigi, yapilan 6gretimin
etkili ve verimli oldugu ve kavramsal gelisimin biiyiik oranda
saglandig1 anlamina gelebilir.

Uygulama Siirecine Yonelik Bulgular

Uygulama sonunda, Ogrencilerden dersin islenisi ve kullanilan
materyallerle ilgili diisiincelerini yazmalar1 istenmistir. Bunun igin
Ogrencilere ii¢ soru sorulmustur. Sorular ve Ogrencilerin bu
sorulara verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Soru 1. Calismada kullanilan materyaller ile ilgili goriisleriniz
nelerdir? Elestirileriniz ve Onerileriniz nelerdir? Yaziniz.

KIT ile ilgili olarak, Ogrencilerin diisiinceleri su sekildedir:
“Baslangigta biraz zor geldi ama konu ile iliskili”, “Konu ile iligkili,
anlamli ve eglenceli”, “Gayet mantikli ve zevkliydi ve konu ile
iligkisi vard1”, “Asit ve bazlar ile ilgili onemli kelimelerdir”, “Hepsi
konuyla iligkili, merak uyandiric1”, “Glizel bir etkinlikti, farkl
oldugu igin zevk aldim, konu ile iligkili”, “Konuyla pek
iligkilendiremedim.”

Ogretim materyali ile ilgili olarak dgrenci goriisleri su sekildedir:
“ligi cekiciydi, gerek renklerin canliligi gerekse icerdikleri cok
dikkatimi gekti. En ¢ok deney bdliimiinii begendim. “Notrlesme
reaksiyonu” ifadesi biraz degisik geldi. Cilinkii daha once hig
duymamistim”, “Materyalin kendisi ve deney en ¢ok hosuma
gitti”, “Materyal ¢ok eglenceliydi. En ¢ok deney boliimiinii
begendim. “pH” ifadesini anlayamamistim. Ciinkii hi¢ duymadim
(2 dgrenci)”, “Ilgi gekiciydi, en cok ilgimi bizi yonlendiren “tavsan
resmi” oldu. Ik okudugumda Bolim D’deki kavramlari
anlayamamistim. Onlara higbir anlam verememistim”, “En ¢ok
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deney boliimiinii begendim ama form doldurmasak daha iyi
olurdu”, “En ¢ok D boliimiinii begendim ama B bolimiini
begenmedim. Ciinkii sikic1”, “Merak duygusu olusturdugu igin ilgi
¢ekici buldum. En ¢ok Morun beyaza donmesini begendim. Stirekli
salatay1 notrledigimiz boliimiinii begenmedim, onlar1 ¢ikaralim”,
Ilgi cekici ama yaz1 kismi uzun oldugu igin insan sikilabiliyor. Yazi
kismi azaltilabilir”, “Ben ilgi c¢ekici bulmadim. Aslinda koti
denemez ama deney kagidina yazi yazmak zevkli degildi”, “Biraz
daha giizel olabilirdi, en ¢ok asit, baz gruplandirma hosuma gitti
(pH kagidinin kullamimindan bahsediyor)”, “Ilgi ¢ekici bulmadim.
En ¢ok deney boliimiinii begendim ¢iinkii hosuma gitti. Yazmak hos
degil, bir de hep ayni seyi yazdik. Ik bdliimii anlamamistim ama
deneyden sonra anladim”, “Cok begendim.”

Materyalin giris kismimna yer alan hikaye ile ilgili goriisleri ise su
sekildedir: “Acemice yazilmis, olaylar ugurumlu ama giizel bir
kimya hikayesi”, “Ilgi cekici, egitici ve giizel bir hikaye idi”, “Iyi
ama siradan bir hikaye”, “Konu ile ilgili bir hikaye”, “Asit ve bazlar1
kavratmaya yonelik giizel bir ¢alisma”, “Hikaye dersle giinliik
hayat1 birlestirmis”, “Egiticiydi”, “Bence glizel olmus, ogretici (2
ogrenci)”, “Giizeldi ama ¢ok klasikti (2 6grenci)”, “Anlaml bir
metindi bir siirii sey 6grendim. Etkinlikte yaptigimiz deneyde asit
baz karisitminda tuz ve su olustu. Hikayedeki gibi”, “Bence konuyu
cok gtizel Ozetlemistir (3 0grenci)”, “Tiim olaylar ashinda ayni seyi
ifade ediyor”, “En ¢ok bu boliimii begendim.”

Soru 2. Kullanilan materyallerin 6grenmenize katkida bulundugunu
diisiiniiyor musunuz? Agiklayiniz.

Ogrencilerin hepsi kullanilan materyallerin 6grenmelerine katkida
bulundugunu ifade etmislerdir ve diisiincelerini sOyle dile
getirmislerdir: “Evet deneyerek 6grenmek c¢ok giizel oldu”, “Evet,
kelimelerin anlamlarmni 6grendim”, “Cok giizel olmus gayet
ogreticiydi”, “Asit baz degerlerini 6grendik”, “Hangi maddelerin
hangi goriinlimde oldugunu 6grenmeme yardimc oldu”, “Evet,
goziimle gordiigiim icin daha unutmam (4 6grenci)”, “Evet, asit
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bazlar1 daha iyi kavradim”, “Evet, gorsel olarak daha iyi aklimda
kald1”, “Evet, ¢linkii ilgi ¢ekiciydi.”

Soru 3. Boyle bir calismayr tekrar yapmak ister miydiniz?
Nedenleriyle birlikte aciklayinz.

Ogrencilerin hemen hemen hepsi, etkinlik sonrasinda ve daha
sonraki donemlerde kendileri gelerek boyle bir etkinlik yapacak
miyiz diye sordular, cok eglenceli oldugunu ve tekrar yapmak
istediklerini sdylediler.

TARTISMA VE SONUCLAR

REACT stratejisi 6grencilerin giinliik hayatla baglanti1 kurarak bilgi
transferi yapma yoluyla, kalica ve anlamli Ogrenmeler
gerceklestirmelerini ve bilimin sosyal boyutu ile ilgilenmelerini
hedeflemektedir. Boylece 6grenciler bilimin dogasmi anlayabilir,
bilimi toplumun yararmna kullanabilirler. Ozellikle iistiin yetenekli
ogrencilerin bilimsel ¢alismalarda oncii olacaklarmi diisiiniirsek
bilgi ve buna bagli olarak motivasyonun artmasi daha onemli hale
gelmektedir. Bu c¢alismada bu saglanmaya calisilmistir. REACT
stratejisine uygun hazirlanan etkinlik 6grencilerin ¢ok hosuna
gitmigtir. Hatta bu tarz calismalar1 tekrar yapmak istediklerini
belirtmislerdir. Calisma hem ilgi ¢ekici hem de etkili olmustur.
Ogrenciler, genel olarak materyali begendiklerini ifade etmislerdir.
Materyaldeki etkinliklerin gorsellik saglayarak 0grenmelerini kalict
hale getirdigini soylediler. Bir 6grencinin “gordiigiimii unutmam”, bir
bagka O0grencinin “bildigim seyi gordiim artik bunu daha unutamam”
seklindeki ifadeleri de bu durumu desteklemektedir. fliskilendirme
asamasinda kullanilan hikayenin konuyu iyi 6zetledigini ve giincel
hayatla iliski kurmay1 kolaylastirdigini sdylediler. Sadece ti¢ 6grenci
ozellikle yazma kisimlarini sikict bulduklarimi belirttiler. Bu durum
ustlin  yetenekli  Ogrencilerin  karakteristik ~ oOzellikleri ile
ortiismektedir. Genelde bu tarz Ogrenciler yazi yazmaktan
hoglanmamaktadirlar. Ayn1 durum, KiT’te de karsimiza ¢ikmustur.
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Ogrenciler ilgili ciimle kismimi genelde bos birakma ya da basit
ciimleler yazarak gegistirme yolunu se¢gmislerdir.

REACT stratejisi, konu ile ilgili gergek hayattan sunulan
etkinliklerin isbirligi igerisinde bulunularak bir baglam igerisinde
ogrenilebilmesi igin uygun bir durum saglamaktadir. Yapilan
calismalar da gercek yasamla yapilan iligskilendirmelerin
ogrencilerin kavramlar: anlamasini kolaylastirdigini gostermektedir
(De Lange, 1996; Steen ve Forman, 1995; akt. Catli, 2010). Uygulama
oncesi ve sonrast uygulanan KIT sonuclari, 6grencilerin 6n
bilgilerinin konu ile ilgisi olmayan bazi alanlara yayildigini, son
testlerde On testlere gore daha bilimsel ve daha fazla cevaplar
urettiklerini gostermistir. Frekans tablolarindan hazirlanan kavram
haritalar1 da, son test kavram haritalarinin On test kavram
haritalarindan gerek anahtar kavramlar gerekse bu anahtar
kavramalarla iligskilendirilen cevap kelimelerin ve bunlar arasindaki
ara baglantilar1 dikkate aldigimizda bir gelismenin oldugunu
gostermistir. Hem yedinci hem de sekizinci siniflarda son testteki
kelime sayisinin artmasi ve konuyla daha fazla ilgili olmas:
materyallerin amaca hizmet ettiginin kaniti olabilir. Ayrica bu
sonug, anahtar kavramlarin anlagilmasmda bir gelisimin oldugunu
da gostermektedir. Baska bir ifade ile kavramsal gelisimi ortaya
koymustur. Anlama ve 6grenme, daha fazla kavramlara sahip olma
ve bu kavramlar arasinda iliskilendirmenin artmasina paralel olarak
artar. On test sonuglarinda ve calisma yapragmin uygulanmasi
sirasinda ortaya ¢ikan alternatif kavramlarin son testte goriilmemesi
de konunun 6grenildigini ve uygulanan stratejinin etkili oldugunu
gosteren bir bulgu olarak kabul edilebilir. Ornegin, 6n KiT’te
asitlerin yakici oldugu ile ilgili alternatif kavram bulunurken, son
KIT’te bu kavram hi¢ kullanilmamustr.

Yedinci smiflarda on testte anahtar kavramlar arasindaki iligkilerin
ortaya c¢ikmamasinin sebebi, Ogrencilerin konuyu daha Once
ogrenmemis olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim bu
durum materyallerin kullanilmasindan sonra degismistir. Son testte
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daha ilk asamada kavramlar aras: iligkiler belirmeye baslamis ve
uciinci  asamada bir iliski disinda tim iliskilendirmeler
tamamlanmigtir. Ayrica yedinci smiflarda ©on testte anahtar
kavramlarla iligskilendirilen kelimelerin (notrlesme ile ilgili olarak atom,
bilesik, elektron, proton vb.) 1. donem okullarinda 6grendikleri konu ile
iligkili ~ kavramlar olmasi sebebiyle burada ortaya ¢kt
disiintilmektedir. Son testte bu kavramlara rastlanmamistir. Bu
durum, REACT stratejisi dahilinde yapilan smuf ici ekinliklerinin
ogrencilerin 6grenmelerinde etkili oldugu seklinde degerlendirilebilir
(Ultay ve Calik, 2011). Alternatif kavram iceren ifadelerin (asitlerin
yakict oldugu) son testte goriilmemesi materyallerin alternatif
kavramlar1 gidermede de etkili olabilecegini gostermektedir.
Sekizinci smiflarda anahtar kavramlarin 6n testte ilk asamada (su
hari¢) ortaya ¢ikmasi ve iligkilendirmelerin belli bir orana ulagsmasz,
son asamada tam ve dogru olmasi 0grencilerin konuyla ilgili bilgiye
sahip olduklarini gostermektedir. Nitekim 6grenciler bu konuyu 1.
donem kendi okullarinda 6grenmislerdir. Ancak on testte yedinci
smif ogrencilerinin sahip oldugu alternatif kavrama (asitlerin yakic
oldugu) sekizinci sif Ogrencilerinin de sahip olmasi oldukga
sasirticidir. Yine calisma yapraginda yer alan hikayedeki tiim anahtar
kavramlar (asit, baz, nétrlesme, tuz, su ve pH) Ogrencilerin hepsi
tarafindan bulunmasma ragmen, son {i¢ kavramda yedinci simf
ogrencilerinin daha isabetli se¢im yapmalar1 sasirtict bulunmustur.
Calismanin sonuglar1 sekizinci smif Ogrencilerinin daha basarili
oldugunu gosterse de yedinci sinf 6grencilerinin bilgiyi daha anlaml
bir sekilde yapilandirdigini gostermistir. Bu sonug, okullarda yapilan
geleneksel Ogretimin Ogrencilerin Ogrenmelerinde yeterince etkili
olmadiginin bir gostergesi de olabilir.

Uygulama sirasinda  Ogrencilerin  etkinlikten  hogslandiklar:
goriilmiistiir.  Ozellikle notrlesme deneyi uygulanirken renk
degisimine ¢ok sasirdilar ve sebebini sorgulamaya basladilar. Bu
sebeple giizel bir tartisma ortami ortaya ¢ikti. Aksiyon arastirmasinda
O0gretmenin bilingli bir sekilde etkinligi yonlendirmesi ve 6grencilerle
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samimi bir ortamda calistyor olmasi etkinliklerin daha verimli
ge¢cmesine yardimci olmaktadir (Tekin, 2008). Ayrica ogrenciler
tartismaya katilmada istekli olmakta ve Ogrencilerin gergek
diisiincelerini  ortaya ¢ikarmak  kolaylasmaktadir.  Ornegin;
ogrencilerden biri tartisma sirasinda sodanin baz oldugunu
ogrendiginde ¢ok sasird1 ve “...soda asit degil mi? Onun icinden gaz
kabarciklar: ¢ikiyor...” seklindeki bir soruya 6grencilerden biri “...ama
yemeklerden sonra midede asit oluyor, eger notrlestirecekse sodanin baz
olmas: gerekmez mi?...” seklinde karsilik vermistir. Burada 6grencinin

"

sodamn asit olduguna iliskin yamlgis1 ortaya c¢ikmistir. Tartisma
sonrast bu durum ortadan kalkmistir. Yine etkinligin son
asamalarinda oOgrencilerin  gilinliikk hayatla baglanti kurmaya
calismalar1 ve merak ettikleri durumlar1 sormalar1 da etkinligin
uygulanabilir ve faydali oldugunun bir gostergesi olabilir.
Ogrenciler, hikdyede gecen nétrlesme ilgili olaylarin sebebini
sorgulamiglardir. Ogrenciler, etkinlikteki durumlarla giinliik hayatta
karsilagsmalarina ragmen olaylar1 sorgulamadiklar: igin farkindalik
olusturamamuglardir. Etkinlik sonrasinda ise gtinliik olaylarla ilgili
farkindalik olugsmustur.

Ogretmenlerin kimya ve fen konulari ile ilgili aksiyon aragtirmasi
yapmalar1 onerilir. Bu durum hem 6gretmenin gelismesine hem de
ogrencilerin O0grenme diizeylerinin artmasina katki saglayacaktir
(Kosnik ve Beck, 2000; Cepni vd., 2002; Tekin, 2008). Ozellikle Bilim
ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) calisan ogretmenler, tistiin
yetenekli ogrencilerin ilgisini ¢ekmeyi basarabilmek ve Ogrenme
diizeylerini artirabilmek igin kendilerini gelistirmeye ihtiyag
duyacaklardir. Elde edilen sonuglar diger arastirmaci ve 6gretmenler
icin faydali olacak ve onlar1 yonlendirecektir.

ONERILER

Ustiin yetenekli &grencilere yonelik ilgi gekici fen etkinliklerinin
sayist yetersiz oldugu bilinmektedir. Bu g¢alismanin bu boslugu

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2012, 31(2), 101-144



doldurmaya katki saglayacag1 diisiiniilmektedir. Bu c¢alismada
gelistirilen ve kullanilan materyal {istiin yetenekli Ogrencilerin
Ogretim programlarma ya da etkinlik kitaplarina ilave edilebilir.
Ayrica bu materyalin gerek iistiin yetenekli gerekse normal
ogrencilere yonelik REACT stratejisine uygun etkinlik hazirlamak
isteyen 0gretmenlere rehber olacag: diisiiniilmektedir.

Bu 6grencilerle etkili ¢alisabilmek icin uygulamanin basinda ¢ok iyi
motive olmalar1 ve hedeften haberdar edilmeleri gerekmektedir. Bu
tarz Ogrenciler sorgulayict bir yapiya sahip olduklar1 igin
arastirmacilarin uygulama konusu ve bu 6grencilerin 6zellikleri ile
ilgili bilgi sahibi olmalar1 6nemlidir.

Ustiin yetenekli &grenciler yazmay1 ¢ok fazla sevmedikleri igin
degerlendirme amaci ile alternatif teknikler kullanilabilir. Bu
calismada KiT’in {istiin yetenekliler i¢cin uygun bir 6lgme—
degerlendirme teknigi oldugu gorilmiistiir.

Materyallerin uygulanmasi sirasinda siirenin yetersiz oldugu
goriildiigiinden (Etkinligi bitirmek i¢in 15 dakikaya daha ihtiyag
duyuldu) calisma yapragmin E boliimiindeki uygulama ayri bir
etkinlik olarak ogrencilere sunulabilir ve etkinligin sonuna giinliik
hayatta notrlesme ile ilgili bir tartisma ilave edilebilir. Boylece konu
dort ders saatine yayilarak zaman sikintisi asilabilir.

Yine hikayeden sonra tespit edilen alternatif kavramlar, ¢alisma
yapragi tamamlandiktan sonra Ogrencilere her iki materyalde
anlayamadiklar1 kisimlar ve merak ettikleri sorular ile ilgili bilgi
verilebilir. Ayrica hikayede tespit edilen alternatif kavramlarm
giderilip giderilmedigini ayrintili bir sekilde tespit etmek igin farklh
bir test gelistirilip etkinligin sonunda uygulanmas: faydal: olabilir.

Bu materyal, Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6, 7 ve 8. smiflarda
uygulanabilirligini belirlemek i¢in hazirlanmistir. Ancak 6. siniflara
uygulanmamuistir. Her {i¢ gruba uygulanip karsilastirma yapilabilir.
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Ogretmenin  bilingli olmast ve etkinlikleri bu dogrultuda
yonlendirebilmesi,  6grencilerin ~ Ogrenmelerini  6gretmenin
yaraticiligiyla smirlandirmayacaktir. Ogretmen gelistikge Ogrenciyi
de gelistirecektir. Ayrica BILSEM’lerde kiigiik gruplarla calisiliyor
olmasi  herhangi  bir  konuda  gelistirilen  etkinliklerin
uygulanabilirligini saptama olanag1 sunmaktadir. Buradan elde
edilen  sonuglarla  arastirmacilar  meslektaslarma  yardima
olabileceklerdir. Tiim bu sebeplerle Ogretmenlerin aksiyon
arastirmasi yapmalar1 onerilmektedir.
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Ek 1: Calismada Kullanilan Ogretim Materyali

Ahmet, mutfakta yemek yapan annesine yardim etmek ister. Annesi, ona marul
salatas) yaparak yardimci olabilecegini soyler. Ahmet salatayi yaparken marulun
ve lahananin tadina bakar. Ancak aci olduklarini fark eder. Salata bittikten sonra
bu kadar aci bir seyi nasil yiyeceklerini dilsinmektedir. Halbuki daha dnce
annesinin yaptigi salatalar oldukca lezzetlivdi. Annesi salatanin tadina bakinca
limon sikmasi gerektigine karar verir. Ahmet'ten limon getirip salataya sikmasini
ister. Ahmet bu duruma bir anlam veremez ve “lyi ama anne, salataya neden
limon sikiyoruz?” diye sorar. Annesi “lezzetli olsun diye” cevap verir. Ancak
Ahmet istedigi cevabi alamamistir. Bu konu akhna takilmistic bir kere... Yarin
okulda 6&gle arasinda internetten arastirma yapanm ve bunun sebebini
dgrenirim  diye  disUnirken uyuyakalmistir.  Sabah  kalktginda  aksam
planladiklarin unutmustur. Okula gider. Eve déndiginde ellerini yikamak igin
banyoya gider ve ablasinin banyodaki kalebodurlan temizlemek icin kireg
cozlich  kullandigini ve  kalebodurlarin  arasindaki  dolgu  maddelerinin
kayboldugunu goriir. Kireg ¢oziciniin Gzerindeki uyan béliminde “mermer
ylzeylerde kullanmayiniz” yazmaktadir. Durumu babasina séylemek icin yanina
gittiginde babas “0Oglum, midemde eksime hissediyorum bana dolaptan bir sise
soda getirir misin?” diye ricada bulunur. Ahmet, babasinin istegini yerine
getirirken bir yandan da karsilastign bu olaylan disiindyordu. Sizee biitdn bu
olaylar ne ile ilgilidir? Hadi, asagidaki sorulara bir goz atin ve cevaplanni bulmaya calisin...

Bazi temizlik Griinlerinin

izerinde "Mermer

ylzeylerde kullanmayimiz®

MNeden marul
salatasina limon Insanlar midelerindeki

seklinde uyar) bulunmasinin sikihr?

yanma hissini gidermek
igin neden karbonath
su ya da seda icerler?

3

sebebi nedir?

1
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BOLUM A: Yapacaginiz etkinlikler sonunda bu serularin miﬁrlm bulacaksiniz. Bunun igin agagida verilen bilgiler
isiginda yonergeleri dikkatlice takip ederek grup arka rinizla birlikte deneyi gerceklestiriniz.

Deneyin Yapilisi Deney Dizenegi
Malzemeler L Damlalk siseleri | sod
. amla eleri sirasiyla Camasir suyu, Sodyum
Erlen mayer (2) hid l(l' 5_'_5' I'I' G ¥ (; - ?—:'d k‘: ’_k _vu
roksit ¢Gzeltisi, Kireg ¢dzicd, roklorik asit ve
Biret (2) i it ¢ isi, Kireg ¢ a, Hi i i

H Fenolftalein ile doldurunuz.
Damlalik sise (5) @ . nt U_ Hidrakisrik asit
1 2. Her bir sividan pH kdfidina 1-2 damla damlatarak
Camasir suyu szlemlerinizi
sodyuriRE gozlemlerinizi yaziniz. . _
i Erlen mayere 200 ml sodyum hidroksit keyunuz.
Kires G Bireti destek cubuk yardimiyla sabitleyini
Hidroklori Ureti destek cubuk yardimiyla sabitleyiniz.

Fenalftalel Bireti hidroklorik asit ile doldurunuz.

pH kagidi

Yandaki deney diizenegini kurunuz.
Erlen mayere birkag damla Fenolftalein damlatip
gozlemleyiniz.

NoWmew

Sodyum hidois

EITT I

TAHMIN ET

8. Biretin muslugunu aginca erlende ne gibi degisiklikler olacak? Tahmininizi asagidaki bosluga yazimiz.

GOZLE

9. Bidretin muslugunu birazok acarak hidroklorik asidin erlene akmasim saglayiniz. 30 saniye araliklarla degisiklikleri

asafidaki tabloya not ediniz.
Zaman (s) 0 30 60 50 120 150 130 210
Renk

ACIKLA

8. Tahminleriniz ile gézlemleriniz ayni midir? Degilse nedenini yaziniz.

BOLUM B: Deney sonuglarini dikkate alarak asagidaki sorular cevaplayiniz.

Saniaanak

1. Erlendeki rengin giderek agilmasinin sebebini agiklayiniz.

2. Ayni deneyi Sodyum hidroksit yerine Camasir suyu ve Hidroklorik asit yerine Kireg ¢ozlicl kullanarak yapsaydiniz
ne olmasim beklerdiniz? Yazimz.

3. Asafidaki soruda bosluklara uygun kelimeleri yerlestiriniz
Asitlerle bazlar arasinda olusan reaksiyona ...
cimnneenns OlUSLE,

rereies dEnir. Reaksivon sonucunda e, ve

4. Annemizin marul salatasina limon sikmasinin sebebi nedir? Bu uygulamanin derste yaptifiniz etkinlikle bir ilgisi
var midir ? Aciklayiniz.
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BOLUM C: Deney sonuglarini arkadaglarinizla tartisarak grubunuzun gériistind yaziniz.

BOLUM D: Asaidaki sorulan cevaplayiniz.

1. Asit ve bazlar arasinda ger¢eklesen ndtrlesme reaksiyonunu yaziniz.

2. Yandaki dizenekte Sodyum hidroksit ve Hidroklorik asit karisimindan alinan ¢bzelti 1sitilmakta ve
1sinan kapta buharlasma olmaktadi. Kapta geriye kalan madde ve buharlasan madde nedir?

Reaksiyonun denklemini yaziniz. \()
——

3. Yandaki resimde gorilen maddeleri;
a)  Asit, baz ve nitr olarak siniflayarak madde numaralanni tabloya yaziniz.
Asit Baz Notr

Madde numarasi

~ @

.-

b} Bu maddelerin pH'lar hakkinda ne séylersiniz?

pH Qile 7 arasinda 7 7ile 14 arasinda

Madde numarasi

- Lungi

~ A% _‘L_

BOLUM E: Etkinlikte yaptifiniz deneyi Sodyum hidroksit yerine Camasir suyu ve Hidroklorik asit yerine
Kireg ¢bzlicii kullanarak yapiniz ve sonuglar 8nceki deney sonuglari ile karsilastiriniz.
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