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OZET

Ulkelere ait hayat tablolarmin olusturulmasi belirli bir yasa 6zgii 6liim
ve yasam olasiliklarini, yasayan ve olen Kkisi sayisini, toplam kisi yil
sayisin1 ve beklenen yasam stresi gibi degiskenler sayesinde o iilkeye
ait demografik ozelliklerin belirlenmesini saglar. Fakat bu belirlenen
degerlerin gercekle olan uyumuna yani ger¢egi ne kadar dogru
yansittigina bakilmasi gerekmektedir. Bunun igin istatistikte onemli
bir yer tutan giiven araliklarmma ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede
tahmin edilen degerlerin belli bir gliven diizeyinde hangi sinirlar altinda
oldugunu ve bu sinirlarin anlamh olup olmadigini tespit edip tahminin
glvenilir olup olmadigr hakkinda yorum yapilabilir Bu caligmada
Tiirkiye’deki 1920-2020 yillart arasindaki 5’er yillik stirelerdeki bebek
o0lim hizlan kullanilarak MORTPAK programi ile kadin ve erkek
ayr1 olmak tizere 42 farkli hayat tablosu tiretilmis ve elde edilen her
bir yas grubuna ait beklenen yasam siirelerinin giiven araliklari
olusturulmustur. Giiven araliklar igin gerekli olan varyans hesabinda
Chiang yontemi kullanilmis olup son yas grubu igin ise Silcocks metodu
ile varyans diizeltmesi yapilmistir. Calismanin sonuglart (1) giiven
araliklar dikkate alindiginda, 1960 yilina kadar yasam beklentilerinin
erkekler lehine daha yiiksek olmakla birlikte cinsiyete gore dnemli bir
farklilik gostermedigini (2) 1960 yilindan sonra yasam beklentilerinin
kadinlar lehine degismeye bagladigimi (3) kadin ve erkekler arasindaki
dogustaki yasam beklentisi farkinin 1980°1i yillarda 2 yila; giintimuzde
ise 4 yila kadar yiikseldigini (4) giiven araliklarinin hem erkekler hem
de kadinlar i¢in zaman iginde azaldigini (5) bununla tutarh olarak tim
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yas gruplarindaki sapmalarin toplaminin her iki cinsiyet icin zaman
icinde azaldigim gostermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Beklenen yasam siiresi, Chiang metodu,
Silcocks metodu, Gliven araligi

ABSTRACT

The creation of life tables of countries allows the determination of
demographic characteristics of a country by means of variables such
as probability of dying, probability of surviving, number of death and
number of alive, total number of person years lived and life expectancy.
However, it is necessary to check the harmony of these values with reality,
that is, how accurately they reflect the reality. For this, calculations of
confidence intervals, that are important in statistics, are needed. In
this way; it is possible to determine the predicted values are at a certain
confidence levels and whether these limits are meaningful further to
make a comment on whether the estimations are reliable. In this study,
using infant mortality rates for the years 1920-2020 in 5-years apart
with MORTPAK program, 42 different life tables, both men and women,
were constructed, and then confidence intervals of the life expectancy
of each age group were calculated. In calculating the variance required
for confidence intervals, Chiang method was used, and the variance was
adjusted with Silcocks method for the last age group. The findings of
the study put forward that (1) considering the confidence interval, up
to year 1960, there was no difference between life expectancies of males
and females, although males had higher life expectancies (2) the life
expectancies started to change in the favour of females after 1960 (3) the
difference in life expectancy at birth between women and men increased
to 2 years in 1980 and then to 4 years nowadays (4) confidence intervals
for life expectancies decrease over time for both men and women (5)
and in line with this finding the sum of the deviations observed in the
age groups decreased over time for both sexes.

KEYWORDS: Life expectancy, Chiang method, Silcocks method,
Confidence interval

GIRIS

Ulkeler arasindaki veya zaman icindeki 6liim oranlarinin karsilagtirllmasinda
asil zorluk, niifus yas yapisinin etkisinden kaynaklanmaktadir. Belli bir
donemde, daha genc yasta olan bir niifusta daha az 6liim meydana gelecektir.
Ancak yas yapisi; dogurganlik, 6lim hizi ve gocte meydana gelen tarihsel
degisikliklerle belirlenir. Bu zorlugun tstesinden gelmek icin ilgili yaslarda

gozlenen Olim olasiliklarini yerine getiren ve go¢ etmeye kapali olan ve
yalnizca 6lim oranimin etkisini yansitan bir varsayimmsal dogum kusagi
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araciligiile tahminler yapilmasi 6nerilmistir. Bu varsayimsal dogum kusaginin
hayatta kalma siirecini tanimlamak icin yasa gore hayatta kalanlarin sayisi ya
da yasam beklentisi gibi degiskenler olusturulur ve bu degiskenler bir hayat
tablosu olusturur (Li ve Tuljapurkar, 2013).

Degiskenleri hesaplamanin cesitli yollarina ragmen deterministik hayat
tablolarinin iki ortak ozelligi vardir. Bunlardan ilki varsayimsal dogum
kusagimmin baslangic biuyilikligiiniin 100 bin gibi rastlantisal olmasidir.
Ikincisi ise tiim hayat tablosu degiskenlerinin her yas ya da yas grubu icin
hesaplanmasidir (Li ve Tuljapurkar, 2013).

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’deki 1920-2020 yillar1 arasindaki 5er yillik
surecler icin model hayat tablolarindan hareketle hem kadin hem erkek hayat
tablolariolusturup herbiryas grubuicin elde edilen beklenen yasam siirelerinin
%95 gliven diizeyinde hangi gliven simnirlar igerisinde oldugunu hesaplayip
cinsiyet, yas ve yillar agisindan farkhliklan gézlemlemektir. Ulkelerdeki 6liim
verilerinden kaynaklanan eksiklikler nedeniyle elde edilen hayat tablolar:
gercekte var olan degerlerden farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle elde
edilen degerler, (tam bilgi sahibi olunmadig: siirece) tek bir nokta degerinden
ziyade onlara ait giiven sinirlarinin belirlenmesiyle oOlctilerek daha gtivenilir
sonuclar verecektir. Bir giiven araligi, incelenen degeri ¢ok genis sinirlar
icerisinde kapsiyorsa, daha dar bir sinira gore oynakligi fazla oldugu icin daha
az glivenilir oldugu soylenebilir. Bu nedenle giiven araliklarinin incelenmesi
onem arz etmektedir. Calismada (1) yillar icerisinde giiven sinirlarinda bir
degisiklik olup olmadigi, (2) kadin ve erkek icin giiven sinirlarinin farklilik
gosterip gostermedigi ve (3) tlm yas gruplari icin giiven sinir1 bakimindan
ciddi bir farklilik olup olmadig gibi sorulara cevap aranmustir.

Birlesmis Milletlerin ilk yillarinda Niifus Komisyonunun Sekretaryasi
olarak gorev yapmak tlizere kurulan Niifus Boliimii yillar boyunca hiikiimetler
arasi diyaloglarla siirekli olarak gelisme gostermis, niifus ve kalkinma konulu
onemli konferanslar diizenlemis, tiim {iilkeler icin demografik tahminlerde
bulunmus ve yeni metodojiler gelistirmistir (UNPD, 2019). Bu calismada
kullanilan, gelismekte olan iilkelerde mortalite 6l¢imiine 6zel 6nem veren
demografik 6l¢timicin bir yazilim paketi olan MORTPAK programini iretmistir.
Program kullanilirken, belli bir ddonemde hentiz bir yasini doldurmadan 6len
bebeklerin sayisi ve bunlarin risk altinda olma siirelerinden hesaplanan
bebek 6liim hizlar1 (BOH) kullamilmustir. Buna gore 1920-2020 yillarindaki
her 5 yil i¢in bebek 6liim hizlar1 Shorter'in ¢calismasindaki degerler ve Tirkiye
Istatistik Kurumu verileri dikkate alinarak regresyon ydntemiyle ara yillar
icin bebek o©lim hizlar1 hesaplanmis ve MORTPAK programi altindaki
MATCH uygulamasi ile son yas grubu 90+ olan hayat tablolar tiretilmistir.
Bu calismada, hayat tablosu olusturulmasinda, daha 6nce yapilan bircok
calismada (Enfiyeci ve Kog, 2019; Kirkbesoglu, 2006; Eryurt ve Kog, 2006)
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vurgulandigi gibi, Tirkiye'nin hem gecmis hem de giiniimiizdeki 6limlilik
ortintiistinil yansittig1 varsayilarak Yeni Coale-Demeny Bat1 Modeli ile kadin
ve erkek ayriminda bir dizi hayat tablolar1 olusturulmustur. Bu asamada,
Tirkiye'nin olimlilik orintiist  olusturulurken eklektik bir yapinin
getirecegi yanliliklar1 ortadan kaldirmak icin dénemsel olarak farkli model
hayat tablolariin kullanilmasi tercih edilmemistir. Daha sonra, olusturulan
hayat tablolari, Chiang yontemi ile son yas grubu harig¢ tiim yas gruplar icin;
Silcocks yontemi ile son yas grubu icin beklenen yasam siiresine ait varyans
hesabi1 yapilmis ve %95 giiven sinirlari iginde giiven araliklar olusturulmustur.

Tirkiye’de daha 6nce hayat tablolar ile ilgili calismalar yapilmis olup
ilk hayat tablosu calismasi 1951 yilinda Wiesler tarafindan Tiirkiye'nin iki
yillik verisi ile 10 yas ve 6ncesi i¢in 6liim hizlarinin hesaplanmasi ve ardindan
hayat tablolarimin olusturulmasiyla ortaya cikmustir (Kirkbesoglu, 2006).
Oral (1969), Ankara niifusunun 6liim verilerinden yola c¢ikarak yaslara gore
O0liim olasiliklarimi hesaplayip hayat tablolar1 olusturmustur. Alpay (1969),
Turkiye'nin kirsal ve kentsel niifus verilerini kullanarak hayat tablolar1
elde etmistir. Ozsoy (1970), 1950-1957 yillarina ait T.C. Emekli Sandig1’nin
olimlilik verilerini kullanarak Ordu Yardimlagma Kurumu icin hayat tablolar
olusturmustur. Ocal (1974), Tiirkiye'nin 1960 yili niifus verileri yardimiyla
dokuz ile ait hayat tablolar1 elde etmistir. Demirci (1987), Tiirkiye'nin 1966-
1967 yillarina ait niifus verilerine gére model hayat tablolarindan olan Coale-
Demeny ve Birlesmis Milletler tablolarindan Tirkiye i¢in en iyi modelin
hangisi oldugunun secimi ile ilgili calisma yapmistir. Hosgor (1992, 1997),
1930-1990 yillarina ait yas ve cinsiyet verileriyle cocukluk déonemi sonrasi igin
hayat tablolar1 elde etmis ve 1985-1990 yillar icin de yas, cinsiyet ve niifus
artis hizini kullanarak Preston-Bennett yontemiyle iller ve bolgeler ayrimiyla
O0lim seviyelerini ve beklenen yasam tmitlerini hesaplamistir. Coskun
(2002), 1993-1998 yillarina ait Tiirkiye Niifus ve Saglik Arastirmalari (TNSA)
verileriyle ilk olarak anne yetimligi teknigiyle yetiskin kadin dlimliligiini
ardindan baba yetimligi teknigiyle yetigskin erkek dlimliligi hesaplamistir.
Eryurt ve Kog (2006), 1998 ve 2003 yillarina ait TNSA verilerini kullanarak
sentetik yetimlik teknigiyle yetiskin 6limliiliik diizeyini belirlemisler ve 1998-
2003 yillar i¢in kadin erkek hayat tablolart olusturmuslardir. Kirkbesoglu
(2006), 1998 ve 2003 yil1 TNSA verilerine bebek 6liim hizimi kullanarak Coale-
Demeny Bati modelini ve sentetik yetimlik yontemini uygulayarak yetiskin
olimliligiint hesaplayip Tiirkiye’deki hayat sigortasi sirketleri igin mortalite
ve komutasyon tablosu olusturmustur.

Tuirkiye’de hayat tablolariyla ilgili galismalar yapilmis fakat yasam
beklentisi siirelerinin giiven araligi hesabina iliskin herhangi bir calisma
yapumamuistir. Bu konuya iliskin diger {lkelerde yapilan c¢alismalar
mevcuttur. Toson ve Baker (2003), Ingiltere hayat tablolarim kullanarak
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dogumda yasam beklentisi degiskeni i¢in giiven araliklarini hesaplamislardir.
Bu calismanin bulgulari, risk altinda bulunan niifusun biyikligi arttikca
gliven arahigimin daraldigimi géstermektedir. Johnson ve Hayes (2004), ABD
icin beklenen yasam siirelerine ait standart hata ve %90 giiven araliklari
tahmininde bulunmuslardir. Bu tahmini yaparken irksal ve etnik alt gruplara
aywrarak her bir alt grup icin beklenen yasam siirelerini tahmin etmisler ve
gliven araliklarimi bulurken Chiang yontemini kullanmislardir. Jasillionis ve
digerleri (2007), 2001-2004 yillarinda Litvanya’daki 30 yasindaki kisiler icin
egitim durumu, etnik yapi, medeni durum ve yerlesim yeri gibi etkenleri goz
ontiine alarak beklenen yasam siirelerini ve onlara ait %95 gliven siirlarini
hesaplamiglardir. Hoi ve digerleri (2009), Vietnam’daki kirsal alanda yasayan
60 yasindaki kisiler i¢in ev ve es sahibi olup olmamalarina, egitim seviyelerine,
¢ocuk ya da torun sahibi olup olmamalarina, zengin veya fakir olma durumlar1
gibi farkh faktorlere gore beklenen yasam siirelerini hesaplamislar daha sonra
da bunlara ait %95 giiven sinirlarim1 tahmin etmislerdir. Dupre, Gu, Vaupel
(2012), ABD’de yasayan ve ABD dogumlu olan veya baska tilkelerde dogmus
olan siyahilerden 65 ve iistii yaslardaki kisilerin yasam stirelerinin degisimi
tizerinde calisma yapmuislar ve bagka tilke dogumlu olan siyahilerin tiim niifusa
gore en yiiksek yasam beklentisine sahip olduklarimi bulmuslardir. Buna gore
baska tilke dogumlu 65 yasindaki erkek siyahilerin beklenen yasam siiresini
18.73 y1l ve %95 giiven diizeyinde bu tahmine ait alt ve tst sinr 18.15 ve
19.30 y1l olarak elde etmislerdir. Yine %95 giiven diizeyindeki 65 yasindaki
kadinlar icin yasam beklentisi 22.76 yil, gliven araliklari ise sirasi ile 22.28
ve 23.23 olarak bulunmustur. Benzer sekilde, Stephens ve digerleri (2013),
Giiney Avustralya bolgesinde Chiang II, Silcocks ve diizeltilmis Chiang II
yontemleriyle beklenen yasam siirelerine ait hesaplamalarda bulunmuslar
ve standart hatalara iliskin karsilastirmalar yapmuslardir. Irlanda’da yasayan
yerlesik niifuslar ve gezgin niifuslar i¢in 2007-2008 yillar1 tizerinden yapilan
bir calismada ise, 15 ve 65 yasindaki kadin ve erkekler i¢in beklenen yasam
sureleri, yeti yitimsiz yasam beklentisi (disability-free life expectancy) ve
saglikli yasam beklentisi degerleri bulunarak bunlarin %95 giiven sinirlari
icindeki gliven araliklar1 hesaplanmistir (Abdalla ve digerleri, 2013).

Uitenbroek (2015), 1996-2007 yillar1 arasinda Amsterdam’da yasayan
sekiz etnik grup icin Poisson regresyon yontemi kullanarak oltimliliik
egilimlerini karsilastirmis ve 65 yas icin 1996-1999, 2000-2003 ve 2004-
2007 yillarindaki beklenen yasam stireleri ve onlara ait %95 giiven sinirlarin
hesaplamistir. Deville, Riffe ve Noymer (2015), Guam, Amerikan Samoasi
ve Saipan bolgelerinde yaptiklari calismayla beklenen yasam siirelerine
ait giiven araliklarinin hesaplanmasinda Chiang yontemine gore Poisson
yonteminin daha giivenilir sonuclar trettigine dikkat ¢ekmislerdir. Bunun
sebebi olarak da kiiclik popiilasyonlar icin olusturulan giiven araliklarimin
Chiang yonteminde cok dar; Poisson yaklasiminda ise daha genis olmasini
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gostermislerdir. Lo ve digerleri (2016) calismalarinda, Chiang ve diizeltilmis
Chiang metodunu uygulamali olarak anlatarak bu ydntemlerin niifus
verisinden gelebilecek veri kalitesi hatalar1 nedeniyle giiven araliklariin asiri
biiyimesi seklinde ortaya ¢ikan hatalara agik olduklarini vurgulamislardir.
Barman ve Choudhury (2017) Hindistan i¢in yaptiklar calismalarinda,
Silcocks ve Chiang II metotlariyla %95 giiven araligindaki her yas grubuna
ait beklenen yasam siireleri icin giiven araligi degerlerini elde etmislerdir.
Silcocks yontemiyle elde edilen giiven smirlarinin daha dar olmasindan
dolay1 daha giivenilir oldugu sonucuna varmislardir. Gogoi ve Barman (2018)
calismalarinda ise, Hindistan'in 2012 yilina ait 6limlilik verisiyle hayat
tablosu olusturmus, ardindan Chiang yontemiyle beklenen yasam siirelerine
ait %95 giiven diizeyindeki giiven sinirlarim1 hesaplamiglardir.

VERI VE YONTEM

Galismada 1920-2020 donemindeki her beg yil i¢in elde edilen bebek 6lim
hizlar kullanilarak analizler yapilmistir. Galismadaki bebek 6liim hizlarina
iliskin serinin elde edilmesinde Shorter'mn (1996) calismasindaki degerler
baslangi¢ noktasimi olusturmustur. Shorter'm 1967-1987 yillar1 i¢in niifus
saylarindan tdrettigi bebek 6lim hizlarina ek olarak, ¢alismada Tiirkiye
Istatistik Kurumu'nun 1995 ve 2018 yillar1 icin yayinladigi bebek 6liim hizlar
kullanilmigtir. Bu iki veri kaynagi kullanilarak, daha 6nceki, sonraki ve ara
donemlerdeki bebek 6ltiim hizlarinin tahmini icin dogrusal regresyon yontemi
kullanilmigtir. Bebek 6liim hizlarinin cinsiyet bazinda hesaplanmasi igin ise
ayirma faktorti yontemi (separation factor method) kullanilmistir (Shryock
ve Siegel, 1976). Boylece 1920-2020 yillar1 arasindaki her 5 yillik dénem
icin kadin ve erkek bebek 6liim hizlar elde edilmistir. Ardindan MORTPAK
programi altindaki MATCH uygulamasi ile son yas grubu 90+ olan hayat
tablolar1 tiretilmistir MATCH uygulamasi Birlesmis Milletler ve Coale-Demeny
modelleri ve kullania tarafindan saglanan herhangi bir model ile calisan
ve cinsiyete gore secim yapilan bir uygulamadir. Kullanici tanimli model
belli bir popilasyona 6zgii 6lim modelini kullandigindan aslinda MATCH
uygulamasi iilkeye 6zgili bir model hayat tablosu olusturmaktadir. Uygulama
kullanilmak istendiginde dort hayat tablosu iglevi olan 6ltim hizi (m,), 6liim
olasiligi (q,), i yasinin baginda hayatta olan kisi sayis1 (1) ve beklenen yasam
stiresi (e,) degigskenlerinden biri segilerek degerler girilerek ve hayat tablosu
olusturulur. Tablo 1’de bebek 6liim hizlar1 ve bu hizlar kullanilarak MORTPAK
programindan tretilen beklenen yasam siireleri verilmektedir.
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Tablo 1: Yillara Gére Kadin ve Erkeklere Ait BOH ve e, Degerleri

KADIN ERKEK
Yillar BOH e, Yillar BOH e,
1920 365.1 20.0 1920 375.0 21.1
1925 343.7 21.7 1925 353.7 22.7
1930 322.3 23.5 1930 3324 24.4
1935 300.9 25.4 1935 311.1 26.2
1940 279.5 27.5 1940 289.8 28.2
1945 268.6 28.6 1945 279.1 29.2
1950 2423 31.6 1950 252.9 32.0
1955 216.0 34.8 1955 226.7 34.9
1960 189.7 38.3 1960 200.5 38.2
1965 163.4 42.3 1965 174.3 41.8
1970 140.6 46.1 1970 151.5 45.2
1975 128.3 48.3 1975 1394 47.1
1980 111.4 51.5 1980 122.6 49.9
1985 85.6 56.8 1985 96.8 54.5
1990 62.4 62.1 1990 73.8 59.0
1995 394 67.9 1995 50.8 64.0
2000 26.9 71.3 2000 36.0 67.3
2005 15.2 76.0 2005 21.4 71.3
2010 11.3 78.8 2010 12.7 74.8
2015 10.6 79.5 2015 11.7 75.5
2020 10.1 79.9 2020 11.0 75.9

CGalismada asil odaklanilan nokta, MORTPAK programindan {iretilen
hayat tablolar kullanilarak her bir yas grubu icin beklenen yasam siiresine
ait %95 diizeyindeki giiven araliklarinin olusturulmasidir. Bu hesaplama
yapilirken Ingiltere Halk Saghgi (PHE) tarafindan olusturulan sablondan
faydalamilmistir. Bu sablon, son yas araligt 90+ olan 5 yas araliklarim
kullanan kisaltilmis (beserli yas gruplarina ayrilmis) bir hayat tablosu icindir.
Tablo, Chiang tarafindan agiklanan yontemler kullanilarak tamamlanmistir.
Diger hayat tablosu degiskenlerinden farkli olarak Chiang, 6liim orani icin
asagidaki formiilt kullanmaktadir:

n;M;

@ = 1 +ni(1 — al-)Ml-

Kullanmig oldugu formiilde 6lenlerin yagsadigi arahigin oraninin (a;) bir
Olctisii gerekmektedir ve bu tablo 0 yas grubu hari¢ olmak tizere tiim yas
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gruplar i¢in 0.5; 0 yas grubu icin ise 0.1 olarak kabul edilmektedir. Oliim hiz1
icinise M; = D;/P; formiiliiile niifus icinde 6len kisi sayisininiifusa oranlayarak
hesaplamaktadir. Hayat tablosunun tiim degiskenlerini tamamladiktan sonra
beklenen yasam siiresine ait varyans hesabini asagida anlatildig gibi asama
asama hesaplamaktadir. 90+ olarak hesaplanan bu tablonun yas yapisi ve
metodolojisi Ulusal Istatistik Ofisi (ONS) tarafindan ulusal ve yerel otorite
diizeyinde yasam beklentisi tiretmek icin kullanilmaktadir.

Chiang yontemi, yasam beklentisi tahmini i¢in en yaygin olarak kabul
edilen yontem olmasinin yani sira yasam beklentisinin varyansi i¢in denklem
saglayan tek yontemdir. Bununla birlikte, Chiang varyans formiilii, son yas
araliginin katkisim1 yanhs hesaplamaktadir (Lo ve digerleri, 2016). Chiang
yonteminde yasam beklentisinin varyansi, tim yas araliklarinda hayatta
kalma ihtimalinin varyansimin agirlikli toplamidir. Son yas araligi icin hayatta
kalma olasilig1 tamim geregi sifirdir ve sifir varyansa sahiptir. Bununla birlikte,
Silcocks, Jenner ve Reza (2001), son yas araliginda yasam siiresinin hayatta
kalma olasihgna degil, ortalama hayatta kalma stiresine (1 / M_) bagh
oldugunu ileri siirmektedir. Bu nedenle, son yas araligi ile iligkili varyans,
yasa 0zel 6lim hizi M 'ya baghdir.

Sablon baslangicta 85+ son yas araligi ile gelistirilmistir. 85-89 ve 90+ yas
gruplari i¢in yil ortasi niifus tahminlerinin mevcudiyeti, bu iki yas grubunu
hayat tablosunda ayirma olanagini saglamis ve 85 yas tizerindeki 6liimlerin
sayist arttikca daha dnemli hale gelmistir. Degisikligin etkisinin analizinin
ardindan, PHE ve ONS, son yags araligi olarak 90+'nin kullanmasini kabul
etmigtir. Son yas aralig: ile iligkili varyansi tahmin etmek icin kullanilan
metodoloji, bu sablonda ONS tarafindan kullanilan Silcocks yontemiyle
eslesecek sekilde degistirilmistir.

Yukarida belirtildigi tizere bu ¢alismanin amaci beklenen yasam siiresine
ait giiven araliklarinin hesaplanmasidir. Bu nedenle, énce beklenen yasam
siiresine ait genel bir bilgi verilecek olup ardindan giiven araliklari i¢in gerekli
olan varyans degerlerinin nasil hesaplandigi gosterilecektir.

Beklenen Yasam Stiresi

Yasam beklentisi, belirli bir yasta olan bir insanin yasamay1 bekleyecegi
yillarin tahmini ortalamasidir. Yasam beklentisi, varsayimsal bir 6l¢tidiir. S6z
konusu yil igin yasa 6zel 61iim oranlarinin, o yil dogan bireylerin 6mrii boyunca
gegerli olacagi varsayilmaktadir. Tahmin, belirli bir siire icin o dénemde
dogan (veya yasayan) niifusun yasami boyunca yasa 6zel 6liim oranlarini ve
olasihiklarini yansitir. Ol¢iim cinsiyet, yas, irk ve cografi bolgelere gore dnemli
Olctide farkhilik gostermektedir. Bu nedenle, yasam beklentisi degerlerinin
genel olarak ntifusun yaninda, belirli kategorilere gore de verilmesi 6nem
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tasitmaktadir (Bezy, 2019).

Yasam beklentisi, niifuslarin oliimlilik deneyiminin demografik bir
gostergedir (Shryock ve Siegel, 1976). Bununla birlikte, ayn1 zamanda niifus
sayimminin yani sira oliimlerin ve dogumlarin hayati istatistikleri (Brillinger,
1986; Chiang, 1960) gibi rasgele degiskenlerin altinda yatan bir istatistiksel
tahmin edicidir. Dolayisiyla, her bir yasam beklentisi tahmini, kendi
hassasiyetinin bir 6l¢limiinii temsil eden istatistiksel bir sapmaya sahiptir.
Bu hassasiyet, 0rnegin standart hata, varyans, degisim katsayisi veya giiven
aralig1 olarak ifade edilebilir. Bu sapma, yasam beklentisindeki gozlenen
farkliliklarin muhtemel rastlantisal sanstan kaynaklanip kaynaklanmadigin
belirlemek i¢in kullanilan istatistiksel testler i¢in de 6nemlidir (Lo ve digerleri,
2016).

Bu calismada incelenecek olan beklenen yasam siiresine ait giiven
araliklart igin Oncelikle varyans hesaplamalari gerekmektedir. Bunun
icin calismada varyans hesaplamasi yapilirken Chiang metodu varsayimi
yapumistir. Fakat bu metot, son yas araliginin varyans ozelliklerini genel
olarak incelememektedir. Ancak son yasin katkisi genel yasam beklentisinin
varyansmna énemli etkilerde bulunabilir. Ornegin, seyrek 6liim sayilan ve en
ylksek 6liim oranlari cogunlukla son yags araliginda meydana gelir ve bu da
istatistiksel olarak degiskenligin artmasina neden olur. Niifus sayisindaki veri
kalitesi sorunlar1 (Bourbeau ve Lebel, 2000; Wilmoth ve Lundstrom, 1996)
ve 6liim oranlarinda heterojenlik veya kirilganlik (Bebbington, Lai ve Zitikis,
2011; Ting, Yang ve Anderson, 2013; Vaupel, Manton ve Stallard, 1979) son
yas araliginin varyans katkisinda daha fazla artig saglayabilir.

Yasama 6zgii sagkalim olasiliklarmin yanhlik olmadan o6l¢tldiigiini ve
Olimlerin bir yas grubu icinde binom olarak dagildigini varsayan Chiang, ilk
once gozlenen 6liim oranina bagh olan bir yas grubunun yasama olasiliginin
standart hatasini hesaplamak i¢in formili tliretmistir. Bu yas grubundaki
O0lim sayisi, yasam beklentisinin sagkalim olasiliklar1 ile degisimini
tanimlayan Chiang, yasa 6zgii 6lim oranlarina ve oltiimlere bagh olarak
yasam beklentisinin standart hata hesaplama yontemlerini elde etmistir (Li
ve Tuljapurkar, 2012).

Varyanslarin Hesaplanmasi

Beklenenyasam siiresine ait varyans hesabiicin 6ncelikle yasama olasiliklarina
ait varyans hesabina gerek vardir. Buna gore Chiang, yasam olasiliklarina ait
varyansi;

sz)i = Qiz * (1 —q;)/D;
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seklinde bulmaktadir. Formiilde, i her bir yas grubunu temsil ederken; q 6liim
olasiligini, D ise niifus icinde 6len kisi sayisim1 gdstermektedir. Bu calismada
ampirik olarak hesaplanmig bir D, degeri olmadigi ve farkli caligmalarda D,
veya d, kullanimi arasinda buyiik bir fark olmadigi gosterildigi i¢in D, yerine
MORTPAK programindan tiretilen d. degerleri yani hayat tablosunda i ile i+n
yaslarinda 6len kisi sayilari kullanilmistir.

Yasam olasiliklarina ait varyans hesabi yapildiktan sonra bulunan her
bir varyans icin agirliklandirma yapilir. Buna gore agirliklandiridmis yasam
olasiliklarimin varyansi;

ASp = 17+ ((1—a) *n; +e)? * S5,

seklinde hesaplanir. Burada 1, yasayan kisi sayisini; a, bulundugu yas grubu
araliginda ne kadar siire yasadigini; n, yas araligini; e ise beklenen yasam
stiresini temsil etmektedir.

Ardindan yasayan toplam kisi y1l sayisina ait varyans hesabi yapilir:

Tim bu hesaplamalar yapildiktan sonra artik beklenen yasam siiresine
ait varyansa gegilir. Buna gore;

s, = SE/1t

seklinde giiven araligi icin gerekli olan beklenen yasam siiresine ait varyans
hesaplanir.

Son Yas Araligi Icin Varyans Hesaplamalari

Yukarida da bahsedildigi {izere son yas aralig1 i¢in varyans hesaplamasi
yapilirken diizeltme yapilmasi gerekir.

Son yas araligimin varyans katkisi, asir1 dagilma varliginda artacagi
ve bu durumda hem varyansin daha diisiik tahmin edilmesine hem de
diizeltilmemis Chiang varyansi kullanildiginda yanhs pozitif oranlara neden
olacag1 diistiniilerek (Andreev ve Bourbeau, 2006; Bebbington ve digerleri,
2011; Ting ve digerleri, 2013) son yas araligi w icin yasam olasiligina ait
varyans asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

4

D..
2 w
Sow = 12
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Buna gore D, son yag grubundaki poptilasyonda o6len Kisi sayisini ve
M, son yas grubuna ait 6lim hizim ifade etmektedir. Burada da yine daha
oncede belirtildigi tizere elimizde D _ya ait verilerin olmamasi sebebiyle onun
yerine d yani hayat tablosundaki son yas grubunda bulunan 6len kisi sayis1
kullanilmistir. Yine agirliklandirilmis yasam olasilig1 varyansi icin;

l
45, = 7+ 55,

ile hesaplama yapilir. Son yas grubu igin yasayan toplam kisi yil sayisina
ait varyans ise son yas icin agirliklandirilmis yasam olasiliginin varyansina
esittir:

Son yas grubu icin beklenen yasam siiresine ait varyans;
Sew = St /1

seklinde hesaplanir.

Giiven Araliklarinin Olusturulmasi

Tahminler yapilirken nokta tahmini yapilabildigi gibi aralik tahmini
de yapilabilmektedir. Nokta tahmini, ilgi duyulan Kkitle parametresinin
tahmin degeri olarak verilmis tek bir say1 degeridir. Aralik tahmini ise kitle
parametresini tek bir deger olarak tahmin etmek yerine alt ve {ist sinirlari
say1l degerleri olan bir giiven aralig1 icerisinde bulunmasi olasiligi belirtilip
aralik bicimde tahmin yapmaktir. Belirli bir giiven diizeyinde ne kadar dar
bir giiven arahigi saglanirsa, tahmin o 6l¢iide giivenilir olur (Inal ve Giinay,
2010).

Bu nedenle beklenen yasam siiresine ait giivenilirligi belirlemek
amaciyla giiven araliklar olusturulur. Gtiven araligi icin gerekli olan varyans
hesaplamalari yapildiktan sonra her bir yas grubu icin %95 giiven diizeyinde
alt ve tist gtiven simirlart asagidaki gibi hesaplanir:

alt siir = ¢; — 1.96 * [SZ,

EalEy

Gstsmir = e; + 1.96 * |SZ
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BULGULAR

Tirkiye’de 1920, 1980 ve 2020 yillan i¢in kadin ve erkekler olarak her bir
yas grubuna ait beklenen yasam siireleri ve onlarin giiven araliklari Tablo 2,
3 ve 4'te verilmistir. Erken donemlerde erkeklerin dogusta yasam beklentisi
bir yil kadar yiiksektir. Giiven araliklarina bakildiginda ise, dogusta yasam
beklentisi ile diger yaslardaki yasam beklentilerinin erkekler ve kadinlar i¢in
¢ok farkli olmadig1 goriilmektedir. 1960 yilina kadar bu 6rtintii gecerliyken,
1965 yilindan itibaren dogusta yasam beklentisinin kadinlar lehine degismeye
basladig1 ve gliven araliklari dikkate alindiginda, kadinlarin erkeklerden daha
uzun dogusta yasam beklentisine sahip oldugu goriilmektedir. 1980'li yillarda
kadinlar erkeklerden yaklasik 2 yil daha uzun yasarken; bu farkin gtintimiize
dogru yaklastikga 4 yila kadar ¢iktigr goriilmektedir. Burada ilging olan nokta,
zaman icinde kadin ve erkekler arasindaki yasam beklentisi siirelerinin
artmas1 ancak giiven araliklarimin her iki cinsiyet i¢in de daralmasidir.

Tablo 2: 1920 Y1l icin Beklenen Yasam Siireleri ve Giiven Aralig1 Degerleri

1920 KADIN ERKEK
Yas Grubu e, Alt Smur Ust Simr e, Alt Smur Ust Simr
0 20.0 19.89666 20.16127 21.1 20.92087 21.19133
1-4 30.3 30.18888 30.48691 32.5 32.34524 32.63828
5-9 36.6 36.4679 36.70678 37.8 37.70118 37.91904
10-14 34.3 34.15355 34.37255 35.1 34.96900 35.16447
15-19 31.2 31.0826 31.28741 31.5 31.44769 31.62897
20-24 28.5 28.37392 28.56420 28.3 28.24391 28.41136
25-29 26.1 26.00201 26.17522 25.6 25.57372 25.72379
30-34 23.8 23.69999 23.85434 23.0 2294110 23.07289
35-39 21.6 21.48466 21.6174 20.5 20.39855 20.51173
40 -44 19.3 19.23541 19.34322 18.0 17.96031 18.05459
45 -49 16.9 16.83111 1691174 15.7 15.68108 15.75488
50 - 54 14.2 14.19245 14.25027 13.4 13.38604 13.44110
55-59 11.7 11.71467 11.75682 11.3 11.25604 11.29707
60 — 64 9.3 9.30284 9.34865 9.1 9.11718 9.16177
65— 69 7.4 7.36791 7.43431 7.3 7.26891 7.33463
70 - 74 5.6 5.56538 5.65946 5.6 5.59083 5.68762
75-179 4.2 4.14329 4.26880 4.2 4.13216 4.26020
80 - 84 3.1 3.06309 3.22566 3.2 3.07599 3.24713
85 -89 2.4 2.28163 2.57534 2.4 2.25638 2.55289
90 + 1.9 1.07061 2.71687 1.8 1.00957 2.66457
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Tablo 3: 1980 Y1l icin Beklenen Yasam Siireleri ve Giiven Aralig1 Degerleri

1980 KADIN ERKEK
Yas Grubu e, Alt Smur Ust Sir e, Alt Smur Ust Simr
0 51.5 51.31863 51.63842 49.9 49.78713 50.09814
1-4 56.9 56.76010 57.01648 55.9 55.75569 55.99443
5-9 56.8 56.65941 56.85523 55.3 55.19335 55.37382
10-14 52.8 52.74957 52.92932 51.2 51.15790 51.32314
15-19 48.6 48.53590 48.70433 46.9 46.80732 46.96272
20-24 44.6 44.54525 44.70030 42.8 42.68604 42.82956
25-29 40.8 40.73896 40.87830 38.9 38.83301 38.96127
30-34 37.0 36.96669 37.08977 35.0 34.96373 35.07700
35 -39 333 33.22475 33.33122 31.2 31.11908 31.21774
40 -44 29.5 29.48654 29.57644 274 27.35100 27.43508
45 -49 25.8 25.74030 25.81424 23.7 23.70350 23.77280
50 - 54 22.0 22.01015 22.06945 20.2 20.17547 20.23047
55-59 18.5 18.45490 18.50007 16.9 16.86384 16.90518
60 — 64 15.1 15.07037 15.10411 13.8 13.76814 13.79886
65— 69 12.0 12.03119 12.05917 11.0 10.99774 11.02514
70 - 74 9.3 9.29614 9.32849 8.6 8.53428 8.56889
75-179 7.0 7.00637 7.05079 6.5 6.43603 6.48452
80 — 84 5.2 5.17228 5.23412 4.8 4.76238 4.83014
85 -89 3.9 3.80980 3.90801 3.5 3.46655 3.57214
90 + 2.9 2.76077 3.01328 2.6 2.46475 2.76087

Tablo 4: 2020 Y1l icin Beklenen Yasam Siireleri ve Giiven Aralig1 Degerleri

2020 KADIN ERKEK
Yas Grubu | e, Alt Sinir Ust Smur e, Alt Sinir Ust Smur
0 79.9 79.87621 80.01834 75.9 75.84792 75.98420
1-4 79.8 79.71115 79.81318 75.8 75.71233 75.80687
5-9 75.9 75.87259 75.96613 71.9 71.81819 71.90721
10-14 71.0 70.94550 71.03583 66.9 66.89506 66.98077
15-19 66.0 66.00007 66.08813 62.0 61.95727 62.04046
20-24 61.1 61.08365 61.16859 57.1 57.07555 57.15448
25-29 56.2 56.19376 56.27483 52.3 52.22582 52.29949
30-34 51.4 51.31757 51.39460 474 47.35693 47.42629
35 -39 46.5 46.45667 46.52957 425 42.48874 42.55427
40 - 44 41.7 41.62477 41.69324 37.7 37.64651 37.70813
45 -49 36.9 36.84210 36.90561 32.9 32.87073 32.92777
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50 - 54 32.2 32.14568 32.20329 283 28.22984 28.28096
55-59 27.6 27.54870 27.59980 23.8 23.77256 23.81670
60 — 64 23.1 23.08443 23.12889 19.6 19.59767 19.63406
65 - 69 18.8 18.79576 18.83462 15.7 15.71954 15.74966
70 - 74 14.8 14.82838 14.86422 12.2 12.23069 12.25925
75 -79 11.3 11.28955 11.32750 9.2 9.20348 9.23728
80 -84 8.3 8.28186 8.32858 6.7 6.65515 6.69986
85 -89 6.0 5.94799 6.01334 4.7 4.67919 4.74306

90 + 4.2 4.18470 4.29763 3.3 3.25032 3.37676

Calismada beklenen yasam siiresinin tiim yas gruplar icin toplam ne
kadar sapma gosterdigi mutlak degerler dikkate alinarak hesaplanmistr.
Tablo 5’te verilen mutlak sapmanin toplam biiylkligiine bakildiginda,
bu degerlerin hem kadin hem de erkekler icin zaman iginde azaldig1
goriilmektedir. Ortalama sapma biiytikliigiiniin her iki cinsiyet i¢in de zaman
icinde azalmasi, her iki cinsiyet i¢in her yas grubundaki yasam beklentisinin
zaman iginde ylikselmesiyle iliskili goziikmektedir. Ayrica, zaman iginde
Oltimlerin giderek ileri yaslara sikismasinin da ortalama sapma biiytikligtini
azaltia bir unsur oldugu dikkati cekmektedir.

Tablo 5: Beklenen Yasam Siiresinin Tiim Yas Gruplari icin Sapma Miktari

YIL KADIN ERKEK
1920 2.2994 2.2213
1925 2.1260 2.0623
1930 1.9805 1.9277
1935 1.8585 1.8132
1940 1.7558 1.7147
1945 1.7095 1.6704
1950 1.6122 1.5733
1955 1.5282 1.4891
1960 1.4531 1.4143
1965 1.3821 1.3437
1970 1.3198 1.2827
1975 1.2846 1.2477
1980 1.2317 1.1975
1985 1.1352 1.1140
1990 1.0312 1.0284
1995 0.8981 0.9229
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2000 0.8107 0.8451

2005 0.7343 0.7503

2010 0.7251 0.6868

2015 0.7263 0.6809

2020 0.7274 0.6770
SONUC

Bu calismada Tiirkiye’deki 1920-2020 donemindeki tahmini ve gerceklesmis
bebek 6lim hizlar kullanilarak tretilmis olan hayat tablolar1 verilerinden
beklenenyasam siiresine ait gliven araliklar1 hesaplanmistir. Bu analizler, 1920-
1960 déneminde erkeklerin dogusta yasam beklentisinin kadinlardan daha
ylksek oldugunu gostermektedir. Ancak, giiven araliklari dikkate alindiginda,
erkek ve kadinlar arasinda her yasta erkekler lehine gozlenen farkliliklarin
tahmin degerlerinin birbirine ¢ok yakin olmasindan dolay1 ortadan kalktig
goriilmektedir. 1965 ve sonrasinda ise, her yas grubunda gozlenen yasam
beklentisinin kadinlar lehine degisim gosterdigi gozlenmektedir. 1980°1i
yillarda dogusta yasam beklentisindeki farkin kadinlar lehine olarak artmaya
devam ederek 2 yila; giintimiizde ise 4 yila kadar yiikseldigi goriilmektedir.
1920-2020 doneminde yasanan bir baska degisim de hem erkekler hem de
kadinlarigin yaslara gore hesaplanan giiven araliklarinin giderek daralmasidir.
Bu bulgularla tutarh olarak, sapmalarmin toplaminin da zaman icin azaldigi
goriilmektedir.

Bu ¢alismanin sonugclari, yas gruplar1 bazinda erkek ve kadinlar igin elde
edilen yasam beklentilerinin giliven araliklarinin birbirine benzer oldugu
bulunmustur. Bu bulguyla tutarl olarak, Hoi ve digerleri (2009) tarafindan
Vietnam'in kirsal alanlarinda yasayan 60 yas tizerindeki kadinlar ve erkekler
icin hesaplanan giiven araliklarinin farkli olmadigi bulunmustur.

Uitenbroek (2015) tarafindan Hollanda’da bulunan Tiirkler ve diger
niifuslar igin 1996-1999, 2000-2003 ve 2004-2007 donemleri i¢in yapilan
calismada dogusta yasam beklentisi icin giiven araliklar1 hesaplanmisir.
Bu hesaplamalar, kadinlarda gozlenen ortalama sapma biyikligiiniin
erkeklerden daha yiiksek oldugunu ve sapma miktarinin hem erkekler hem
de kadinlar icin, bu calismanin bulgular ile tutarhi olarak, zaman iginde
azaldigini ortaya koymustur.

Deville ve digerleri (2015) 2000 ve 2010 yillar1 icin yaptiklar1 caligmada
Amerikan Samoasi, Guam ve Saipan bolgeleri icin Chiang ydntemiyle
hesapladiklart gitiven araliklarinin kadinlar i¢in zaman icinde azaldigim
ancak erkekler i¢in 6nemli bir degisim olmadigini bulmuslardir. Ancak, gliven
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araliklarinin hesaplanmasinda Poisson yontemini kullandiklarinda ise, yine
bu calismada oldugu gibi hem kadin hem de erkekler icin tiim bolgelerde
zamanla sapma miktarinin azaldigi sonucuna ulagmislardir.

Tirkiye’de daha once beklenen yasam siiresine ait giiven araliklarimin
hesaplanmasi ile ilgili bir calisma yapilmamigs olmasi bu calismanin énemini
arttirmaktadir. Ancak, gliven araliklarina iliskin calismalarin farkl yontemleri
de kapsayacak sekilde gelistirilmesi ve giiven araliklar1 hesaplamasinin
hayat tablosunun diger fonksiyonlar: i¢in de yapilmasinin yararli olacagi
goriilmektedir.
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