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Ozet

Tuz Golii gevresinde yetisen yerli kavun populasyonlari, islah c¢aligmalari agisindan onemli bir gen kaynagi
olusturmaktadir. Bu ¢alismadaki amacimiz toplanan kavunlarin tuza tolerans durumlarimi incelemek ve tuzlu kosullarda Na,
CI, K" ve Ca*™ iyonlarmin fide dénemindeki bitkilerde dagilimini arastirmak amaglanmistir. Bitkisel materyal olarak dokuz
adet yerli kavun (Cucumis melo L.) aksesyonu ve bir adet ticari ¢esit kullanilmistir. Tuza tolerant Midyat kavunu ve tuza
duyarli Yuva ¢esidi denemede tanik olarak kullanilmistir. Geri kalan sekiz genotip, Sereflikochisar il¢esi ve ¢evresinde kavun
yetistiren {reticilerden temin edilmistir. Tohumlar vermikulit igerisinde ¢imlendirilmis, fidelerin kotiledon yapraklar1 yatay
duruma geldiginde Hoagland besin ¢dzeltisinde su kiiltiiriine alinmuglardir. ki hafta sonra besin ¢dzeltisine ii¢ giin siireyle
kademeli artis yapilarak toplamda 150 mM NaCl ilave edilmis ve tuz uygulamasindan 3 giin sonra olglim ve analizler
yapilmustir. Skala degeri, Na*, CI', K* ve Ca*? iyonlarinin 1-4. yapraklardaki, govde ve koklerdeki birikimi 6l¢iilmiistiir.

Midyat kavunu tuza yiliksek diizeyde tolerans gostermis, Yuva gesidi ise tuzdan en fazla etkilenen cesit olmustur.
Kochisar yoresel kavun genotipleri arasinda tuza tolerans: oldukga yiiksek olanlar bulundugu gibi (Giilhoyiik B.C., Giilhdyiik
K.S., Koghisar T-2), tuza toleransi daha diisiik olanlar da ortaya ¢cikmustir (Ciklota, Palazobasi, Giilhdyiik E.O., Kochisar T-1).
Kavunda tuza toleransin belirlenmesinde biinyeye diisiik diizeyde sodyum ve klor iyonu alma, bu iyonlari uzak tutabilme
yetenegi onemli bulunmustur. Fide doneminde yesil aksamdaki toplam Na* ve CI” iyonu miktar1 ile tuza tolerans arasinda bir
baglanti olabilecegi goriilmiistir. K" ve Ca* iyonlarmin miktar1 ve dagilmi ile tuza tolerans durumu arasinda bir iligki
bulunmamigtir. Sonug olarak, ‘fide asamasindaki’ bitkilerin organlarindaki iyon dagiliminin, tuza tolerant genotip se¢imi i¢in
yeterli bir tarama parametresi olmayacagi kanaatine varilmustir.

Anahtar Sozciikler: Tuz toleransi, kavun, iyon dagilimi, Tuz Gélii, Na*, CI', K*, Ca™
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Investigation of lon Distribution in Melon Seedlings Belong to Native Accessions

Grown Under Salt Stress
Abstract

Local melon populations growing on the side part of the Salt Lake present an important potential of gene source in terms
of breeding programs. The aim of this work is investigation of salt tolerance status of that melon populations and examine the
distribution of Na*, CI', K*, Ca*? ions in the plant. As the plant material, nine melon (Cucumis melo L.) accessions and one
commercial type were used. One of them is Midyat melon, which is local salt-tolerant genotype, and the another one is Yuva
melon cultivar, which is sensitive to salt. The rest eight genotypes are the populations which were provided from the melon
growers in Salt Lake region. The seeds were germinated in vermiculite, and when the cotyledon leaves of seedlings become to
horizontal position, they were taken to hydroponic culture in Hoagland nutrient solution. After two weeks, total 150 mM of
NaCl was added in to the solution for three days through the way in steps, and at the end of the 3™ day after applying salt,
measuring and analysis were performed. Value of scale and Na*, CI', K*, Ca*? ion contents in 1-4. leaves, stem and roots were
carried out.

Midyat melon’s tolerance to salt was highest. Yuva was affected the most from the salt. Amongst the local melon
genotypes, there have existed the ones whose tolerance to salt is quite high (Giilhoyiik B.C.,Giilhoyiik K.S., Koghisar T-2), and
the rehave existed the ones whose tolerance to salt is lower (Ciklota, Palazobasi, Giilhdyiik E.O., Koghisar-T1). Taking
sodium and chlorine ions in to the body at the low level, and the capability of keeping these ions far away is determined as an
important factor for having salt tolerance in melon plants. It has been observed that there may be a relation between the amount
of total Na* and CI ions at the green part and the tolerance to salt. The distributions of K* and Ca*? ions sorts difference
amongst the organs, and they haven’t been in connection with the feature of tolerance to salt. The distribution of ion organs of
plants ‘at the seedling stage’ may not be sufficient as a screening parameter for selection the salt-tolerant genotypes in melon.

Keywords: Salt tolerance, melon, distribution of ions, Salt Lake, Na', CI', K*, Ca™

1. Giris

Toprak tuzlulugu ¢ogunlukla yagis miktar1 az, yiiksek sicaklik derecelerine sahip olan kurak ve yar kurak bolgelerde
ortaya ¢ikmaktadir. Sulama ile topragin alt katmanlarinda bulunan tuz, evaporasyon sirasinda kapillarite ile yukar1 taginmakta
ve bitkinin kok bdlgesi seviyesinde birikmektedir. Sulamanin yanlis uygulanmasi veya sulama suyunda asir1 diizeyde eriyebilir
tuzlarin bulunmasi, yeterli drenajin olmamasi da tuzlanmanin diger nedenleri arasinda yer almaktadir [1]. Tuzluluk sorununun
potansiyel olarak mevcut oldugu, lilkemizin kurak ve yart kurak birgok bolgesinde agikta yetistiriciligi yapildigi gibi ortii
altinda da tarmm yapilan kavun; tuza orta derecede tolerans gosteren bir tarimsal {iriindiir [2, 3]. Kavunun anavatani
Giineydogu Afrika olmakla birlikte [4], buradan Iran ve Tiirkmenistan’a gectigi daha sonra da diinyamin diger bolgelerine
yayildig1 ifade edilmekte; gen merkezi icerisinde Anadolu, Iran ve Afganistan da bulunmaktadir [5]. Ozellikle Van ili ve
cevresi, cep kavunu adiyla da bilinen kantalop kavununun (C.melo var. cantaloupensis) orijin merkezlerinden birisi olarak [6,
7] kavun bitkisi a¢isindan Anadolu’nun 6nemini daha da artirmaktadir. Kusvuran vd. tarafindan tuz stresi uygulanan kavun

bitkilerinde biiylime parametreleri, iyon degisimleri, klorofil, MDA miktar1 gibi parametrelerin tiimiinde degisimler meydana
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gelmis ve bunlar cesitlere gore 6nemli diizeyde farkliliklar gostermistir [8]. Kavunda NaCl tuzluluguna tolerant genotip
seciminde etkili olarak kullanilabilecek en giivenilir parametrelerin bitkideki iyon degisimi, 6zellikle biinyeye aldig: klor iyonu
miktar1 ve bitki yas agirliklar: oldugu gézlemlenmistir.

Kloru biinyeye daha az alan genotiplerin daha iyi gelistigi yoniinde gézlemler edinilmistir [9]. Daggan ve arkadaslar1, Tuz
Golii cevresindeki kavun tarlalarindan tesadiifi olarak topladiklari kavun meyvelerinden elde ettikleri tohumlar1 kullanarak
yetistirdikleri genc¢ bitkilerin tuzlu kosullardaki performanslarini incelemisler, Yuva ve Kirkaga¢ 637 cesitleriyle
karsilastirmiglardir [10]. Agikta yetistiriciligi ticari olarak yapilan her iki ¢esit de tuzlu kosullarda hassas reaksiyon verdigi
halde, Kochisar kavunlar arasinda tuza tolerans1 yiiksek veya orta diizeyde olanlar belirlenmistir.

Levitt, tuz stresinden kaynaklanan iyon toksisitesini birincil derecede etkili stres olarak yorumlamaktadir [11]. Tuz
stresine neden olacak tuzluluk diizeyinde, bitkilerin ihtiya¢ duyduklari miktarin ¢ok iizerinde sodyum ve klor iyonu
bulunmaktadir. Bitkiler, Na* ve CI iyonlarmi koklerden, gdvde ve yapraklara tasmimini kisitlayarak tuza tolerans
gosterebilirler. Ornegin arpa, koklerindeki bariyerler sayesinde pasif alim ile biinyeye giren Na* ve CI iyonlar1 yesil aksama
iletmemekte ve tuza yiiksek tolerans gostermektedir [12]. Tuzu iyi tolere eden tiirlerde Na* ve CI iyonlarinin yesil aksamin
cesitli organlarinda ve dokularindaki dagilimi énemlidir. Tuz stresine neden olan Na® ve CI iyonlarmin daha ¢ok yash
yapraklarda tutulmasi ve geng yapraklara iletilmemesi, tuza tolerant bitkilerin en bilinen &zelliklerindendir [13]. Bitkilerin Na*
ve CI' iyonlarim kendilerinden uzak tutmalar1 sayesinde tuz toleransi saglayabildikleri bilinmektedir. Rush ve Epstein,
domateste Na* iyonu birikiminin tuza tolerant genotip seciminde iyi bir indeks olabileceginden s6z etmekte [14]; Caro ve
arkadaslar1 ise bu goriisii desteklemekte ve yapraklardaki Na® ve CI” iyon miktarlarimin ayni amagla kullanilabilecegini
bildirmektedir [15].

Yiiksek sodyum iyonunun bulundugu ortamda bitkide potasyum aliminin azaldig: bilinen bir gergektir [16, 17, 18]. Chow
ve arkadaglarinin geltik bitkisinde yapmis oldugu arastirmada, bitkilerin yaprak ve gdvdesinde artan sodyumun, potasyum
tizerinde etkisi belirgin bulunmazken, koklerde artan tuzla birlikte potasyum alimmin azaldigi saptanmistir [18]. Bitki
genotiplerinin farkli oranlarda Na® ve K" absorbsiyonu yapmasi ve bdylece biinyelerinde farkli K/Na oranlarma sahip
olmasinin (Na — K ayirim 6zelligi) tuzluluga dayanim konusunda rol oynadigi, Heimler vd., Lopez ve Satti, Yu vd. ve Aktas
tarafindan gésterilmistir [19, 20, 21, 22].

Yiiksek tuz konsantrasyonlari, bitkinin kalsiyum alimimi ve tagimimimi azaltmakta, kalsiyum yetersizligi ve bitkide iyon
dengesizligine neden olmaktadir [23, 24]. Kalsiyum, tuz stresinde bitki a¢isindan olumlu etkiye sahip bir elementtir. Yiiksek
dozda digsal kalsiyum uygulamasi, hiicre zarmin Na* iyonuna kars:1 gecirgenligini azaltmaktadir. Bu sekilde sodyumun pasif
alumla hiicre i¢inde ve bitkide birikmesi 6nlenmektedir [25, 26].

Tiirkiye’de toplam kavun iiretim miktart 2005 yilinda 1.825.000 ton, 2006 yilinda 1.765.000 ton, 2007 yilinda 1.622.000
ton ve 2008 yilinda 1.769.759 ton olmustur [27]. Son istatistikler incelendiginde Tiirkiye’de 110 bin ha alanda ortalama 1.8
milyon ton kavun iiretimi yapildigi, bu miktarla Cin’den sonra diinyada kavun iiretimi bakimmdan %7°lik oranla ikinci sirada
bulunuldugu anlasilmaktadir [28]. Kavunda {iretim degerlerinin azalmasinin ana nedeni toprak kokenli kavun hastaliklar1 ve
zararlilar1 olmakla birlikte ¢evresel streslere karsi tolerant cesitlerin bulunmamasi; ayrica liretimde kullanilan gesitlerin 6nemli
bir kisminin ydresel populasyonlar niteliginde olmasi da iiriin ve kalite kaybina yol agmaktadir. Kurak ve yar1 kurak iklim
kosullarinda ¢ok az ve bazen de hi¢ sulama yapilmadan yetistirilebilen kavun, tuzlanma sorunu olan topraklarda veya su
kalitesinin yetersiz oldugu ve sulamada kullanilamadig: yerlerde iiretim yapilabilecek bir tiirdiir. Nitekim Koghisar kavunu

olarak bilinen ydresel kavunlar da bu yoreye uyum saglamis olup tamamen susuz kosullarda yetistirilmektedir. Yetisme
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kosullari, tuza tolerans ozelliginin yiiksek oldugu yoniinde bir fikir vermekte ve Onemli bir gen kaynagi potansiyeli
sunmaktadir. Dogal varyasyon bulunan kavunlar arasinda tuza toleransi en yiiksek olanlarinin belirlenmesi ve bunlardan yerli
cesitlerin gelistirilmesi, kavun tarimimin niteliginde bir iyilesme saglayabilecektir. Bu calismada; Tuz Goli g¢evresinde
yetistiriciligi yapilan yoresel kavun populasyonlarinin tuza tolerant ve ¢ok hassas oldugu bilinen kavun gesitleriyle birlikte
deneylere alinarak tuza tolerans seviyelerinin belirlenmesi; geng fide asamasinda tuz stresi altinda bitki biinyesine alinan Na®,

Cl, K*, Ca™ iyonlarinin tuza tolerans 6zelligi ile iligkisinin aragtirilmasit amaglanmaistir.

2. Materyal Ve Yontem
Materyal

Mardin ilinde yetistirilen ve daha 6nceki bir ¢alismamizda [26] tuza toleransi en yiiksek yerli genotip olarak belirlenen
Midyat kavunu ile tuza ¢ok hassas oldugu belirlenen Yuva ¢esidi bu arastirmada tanik olarak kullanilmislardir. Denemelerde
yer alan diger sekiz kavun materyali Sereflikoghisar ilgesindeki kavun yetistiricilerinden temin edilen aksesyonlardir (Ciklota,
Kochisar T-1, Koghisar T-2, Kochisar T-3, Giilhoyiik E.O., Giilhoyiik B.C., Giilhdyiik K.S., Palazobasi). Yoresel kavunun
meyve eti rengi beyaz, ¢cekirdek evi turuncu renkte olup ¢ok sulu ve lezzetli meyveleri vardir (Sekil 1). Meyve kabugunun ince

olmasi, muhafaza siiresinin kisa olmasina neden olmaktadir.

Sekil 1. Sereflikoghisar ilgesinde yetistirilen yoresel kavunun goriiniisii

Yontem

Vermikulit doldurulmus kaplarda tohumlarin ¢imlendirilmesi, fidelerin su kiiltiirline alinmasi ve besin ¢ozeltisi iginde
yetistirilmeleri ile 45 giinliik olduklarinda kademeli tuz uygulamasinin yapilmasi islemleri Kusvuran ve arkadaslarina gore
yuriitilmiistir [9]. Final konsantrasyon 150 mM olacak sekilde {i¢ giin boyunca besin ortamina ilave edilen NaCl

uygulamasindan 3 giin sonra gdzlem ve analizler yapilmstir.

0-4 skalasimin olusturulmasi

Fidelerde morfolojik olarak ortaya ¢ikan zararlanmanin derecesini belirlemek amaciyla, her uygulamadan tesadiifen
secilen 10’ar fideye 0-4 arasinda puan verilmistir. Kavun fidelerine yapilan tuz uygulamasindan 3 giin sonra, fidelere asagidaki
belirtilere gore 0°dan 4’e kadar puan verilmistir:
0: Bitkinin tuz stresinden hig etkilenmemesi

1: Biiyiimede yavaslama, yapraklarda lokal sararma ve kivrilma
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2: Yapraklarda % 25-50 arasinda nekrotik leke gostermesi ve dokiilmesi
3: Yapraklarda % 50-75 oraninda nekroz ve 6liimlerin goriilmesi

4: Yapraklarda % 75-100 oraninda giddetli nekroz goriilmesi veya bitkinin tamamen dlmesi.

Mineral element analizleri

Kontrol ve tuz uygulamalarindan tesadiifi olarak segilen 3’er bitki, dncelikle kisimlarina ayrilmistir. Bunun i¢in en tstteki
stirgiin ucundan baglayarak geriye dogru ilk gelismis yaprak, ‘Yaprak 1’ olarak adlandirilmis; bundan sonra gelen yapraklar
asagiya dogru ‘Yaprak 2’°, “Yaprak 3’ ve ‘Yaprak 4’ olarak isimlendirilmistir. Yapraklarindan ayrilan govde kismu ile kok
kismi da analizlerde kullanilmak iizere gruplandirilmistir. Iyon analizleri igin her bir bitkiden hazirlanan yaprak, gévde veya
kok ornegi karigimlarindan 200 mg alinmis ve iizerine 10 ml 0.1 N nitrik asit ilave edilmistir. Taleisnik ve arkadaglart
tarafindan agiklanan yontem izlenerek elde edilen ekstraktlarda Na®, K*, Ca® iyonlar1 flame fotometrik ydntemle; CI” iyonu
kolorimetrik amperometrik titrasyon yoluyla ve otomatik bir kloridometre (Buchler-Cotlove) kullanilarak, pg mg™ kuru
agirlik (ug mg™ K.A.) biriminde belirlenmistir [29].

Tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulan denemelerden elde edilen sayisal degerler, SAS Institute bilgisayar
programi yardimiyla varyans analizine tabi tutulmustur [30]. Duncan ¢oklu karsilastirma testi yapilarak ve genotipler arasinda
her bir bitki kismu1 diizeyinde farkliliklarin ne diizeyde oldugu incelenmis, bunun i¢in farklilik dereceleri % 0.1 diizeyinde

harflendirme yoluyla gosterilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Skala degerlendirmesi

Tuz uygulanmayan bitkilerde skala degeri tiimiiyle “0” olmustur. Midyat kavunu, 1.88 skala degeriyle tuza toleransi en
iyi olan kavun genotipi olmustur. Ydresel populasyonlardan Giilhoyiik B.C., Kochisar T-2 ve Kochisar T-3 de sirastyla 2.31,
2.24 ve 2.37 skala degerleriyle Midyat kavununa yakin bir diizeyde yer almistir. Giilhdytik K.S. (3.24), Palazobasi (3.43) ve
Yuva (3.58) genotipleri tuzdan oldukg¢a fazla diizeyde etkilenmistir. Ancak denemede yer alan Ciklota (4.00), Koghisar T-1
(3.76) ve Giilhdyiik E.O (3.88) genotipleri tuzdan ¢ok etkilenmis, hassas Yuva cesidi ile aym istatistiki grupta yer almiglardir
Mardin Midyat kavunu, Kugvuran tarafindan tuza toleransi en yiiksek yerli genotip olarak gosterilmistir [31]. Aym ¢alismada
Yuva c¢esidi tuza hassas olarak nitelendirilmistir. Daggan ve arkadaslari, Koghisar kavunlarinin ticari olarak yetistirilen
cesitlere gdre tuza toleransinin yiiksek oldugunu, fakat bunlarin arasinda da tolerans seviyesi bakimindan farklilik bulundugunu
bildirmektedir [10]. Benzer bulgular bizim ¢alismamizda da goriilmiis, tuza toleransi yiiksek Midyat kavununa yakin gelisme
degerlerine sahip olan populasyonlar oldugu gibi, Yuva kavununa yakin ve tuzdan cok etkilenen Koghisar kavunu
populasyonlar1 da belirlenmistir. Sekil 2°deki grafikte kavun genotiplerinin tuzdan zarar gérme dereceleri, Sekil 3’te ise

denemede yer alan kavun genotiplerinden bazilarinda uygulama sonrasi goriiniimler verilmistir.
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Sekil 2. Kavun genotiplerinin 150 mM tuzdan etkilenme derecelerini gosteren skala degerleri

Iyon Miktarlar1 Bakimindan Ortaya Cikan Degisimler
150 mM NaCl uygulanan ve tuz uygulanmayan kavun fidelerinde, 3 giinliik stres sonrasinda kok, govde ve 1-4.

yapraklardaki sodyum, klor, potasyum ve kalsiyum iyonu miktarlart belirlenmistir.

Sodyum Iyonu

Tuz uygulamasi yapildiginda denemede yer alan kavun fidelerinin degisik kisimlarinda kontrole gore sodyum iyonu
miktarinda artislar meydana gelmistir (Tablo 1). Ciklota, Palazobasi, Giilhdyiik E.O. genotipleri koklerine (142.33, 144.66,
132.33 mg/L); Yuva, Giilhdyiik E.O., Koghisar T-1 govdesine (150.33, 149.33, 145.00 mg/L); Yuva, Kochisar T-2, Giilhdyiik
E.O., Palazobasi, Ciklota yapraklar dahil yesil aksama (654.97, 503.65, 495.31, 476.98, 479.65 mg/L) en fazla miktarda
sodyum alan genotipler olmustur. Buna karsilik bazi genotipler Na iyonunu biinyelerine alma konusunda se¢ici davranmig ve
kendilerinden uzak tutmuglardir. Skala degerleri de digerlerine gore daha diisiikk olan Giilhdyiik B.C, Koghisar T-3 ve
Giilhoyiik K.S., toplam bitki biinyesine en az Na iyonunu alanlar olmustur (sirasiyla 499.98, 547.98 , 562.31mg/L). Midyat
kavunu (359.31 mg/L) gibi bu ii¢ Tuz G6lii genotipi, tuz stresi altinda ortamda bulunan Na iyonunu en az diizeyde alarak,
kendilerini korumaya g¢aligmiglardir. Yesil aksamda Na konsantrasyonu diisiik genotiplerin, Na iyonunu kékten disar1 ihrag
ederek yesil aksama gondermedikleri ve boylece kendilerini tuz toksisitesinden koruduklar1 ongoriilmektedir [32]. Yesil
aksamlarinda yiiksek diizeyde Na bulunduran ve bundan zarar géren genotiplerin, kdklerden alinan Na iyonunu yesil aksama
tasiyip toksisite diizeylerine ulastirdigi ve bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledigi diisiinilmektedir [33, 34]. Palazobasi,
Ciklota, Giilhdyiik E.O. genotipleri, Yuva cesidinin hemen arkasindan Na icerigi en yiiksek genotipler grubunda yer almislar
ve bu durum skala degerleriyle uyum gostermistir.

Sodyum iyonunun yapraklarda dagilimi degiskenlik gostermistir. Genotip bazinda 1-4. yapraklardaki Na iyonu
miktarindaki birikim incelendiginde tolerant veya duyarli olabilecek genotiplerde genel olarak 2 ve 3. yapraklardaki miktarin 1
ve 4. yapraklardan daha fazla olabilecegi yoniinde bir izlenim olusmustur. Ancak, tolerant veya hassas olma o6zelligine bagh
olmaksizin (skala degerlerinden bagimsiz olarak) bazen en yagh yapraklarda, bazen en genc yapraklardaki Na iyon miktari
daha fazla bulunmustur. Na iyonunun dagilimindan ziyade toplam bitki biinyesinde ve agirlikli olarak yesil aksamdaki
miktarinin skala degerleriyle baglantisinin olabilecegi diistiniilmektedir.

Rush ve Epstein domateste Na* akiimiilasyonu miktarinin tuza tolerant genotip segiminde iyi bir indeks olabileceginden

s0z etmektedir [14]. Daggan ve arkadaslari, tuz stresi altindaki kavun genotiplerindeki iyon miktarlarini incelemisler, Na
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iyonunun tolerans diizeyini belirlemede en etkili katyon olarak 6ne ¢iktigini bildirmislerdir [10]. Tuzluluk i¢in gen¢ bitki
doneminde yapilan tarama galigmalarinda diger bazi bitkilerde de Na iyon miktarinin tuza toleransi belirleme amaciyla

kullanilabilecegi kaydedilmektedir (kavun: 10, 35; domates: 36; biber: 37; patlican: 38).

Klor fyonu

Tuz uygulamasi yapildiginda denemede yer alan kavun genotiplerinde kontrole gére klor iyonu miktarinda artig meydana
gelmistir (Tablo 2). Ciklota, Giilhdyiik E.O , Palazobasi, Kochisar T-1 genotipleri koklerine (42.33, 33.00, 32.66, 31.00 mg/L);
Kochisar T-1, Yuva, Ciklota govdesine (42.66, 38.00, 37.66 mg/L); Kochisar T-1, Yuva ve Ciklota yapraklar dahil yesil
aksama (158.33, 131.00, 123.00 mg/L) en fazla miktarda klor iyonunu alan genotipler olmustur. Toplamda en fazla klor
iyonunu 189.33 mg/L ile Koghisar T-1 almig, bunu 165.33 mg/L ile Ciklota izlemis, Yuva ¢esidi de 151.33 mg/L degeriyle
aym grupta kalmistir. Giilhdyiik E.O., Kochisar T-3 da bunlardan sonra, yakin veya ortak gruplar i¢inde yer almistir. Tuz
stresi uygulanan fidelerde, baz1 genotiplerin CI iyonunu biinyelerine alma konusunda secici davrandiklart gozlenmistir. Tuza
tolerant Midyat kavunu, yesil aksamina diger genotiplere nazaran en diigiikk Cl iyonunu almistir (67.67 mg/L). Giilhdyiik. K.S
ve Giilhoyiik B.C de Midyat kavunuyla benzer bi¢cimde, en az diizeyde kloru yesil aksamina iletmistir (86.00, 82.00 mg/L).
Denemede 6l¢limii yapilan tiim iyonlar icerisinde skala degerleriyle en fazla uyum gosteren iyon, Na ile birlikte ve daha fazla
bir etkinlikte Cl iyonu olmustur. Caro ve arkadaslari, domateste tuza tolerant genotiplerin secilmesi i¢in yapraklardaki Na* ve
CI" iyon miktarlarimin iyi birer se¢im kriteri olarak goriildiigiinii kaydetmektedirler [15]. Kugvuran, klor toksisitesine karsi
gosterilen toleransin ya da biinyeye en diisiik miktarda klor alma yeteneginin, kavunda tuza toleransi belirleyen en etkin
parametre olabilecegini vurgulamaktadir [34]. Yesil aksamdaki klor iyonu miktari, bitkinin tuza tolerans durumu hakkinda
fikir veren ¢ok degerli bir parametre olarak goriinmekle birlikte, tek tek organlar bazinda alinan sonuglar pratik bir degere
sahip olmamistir. Tolerant veya hassas olma ozelligine bagli olmaksizin yapraklardaki Cl iyon miktar1 degiskenlik
gostermistir. Koklerde veya govdedeki Cl iyonu miktart da tolerant veya tuza duyarli olma 6zelliginden bagimsiz olarak
degiskenlik gostermis, Ornegin tuza duyarli kontrol Yuva cesidi ile tolerant kontrol olarak kullanilan Midyat kavununun

koklerindeki Cl iyonu miktar1 arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (20.33 ve 23.00 mg/L).

Potasyum iyonu

Tuz uygulamasi yapildiginda denemede yer alan kavun genotiplerinde kontrole gére potasyum iyonu miktarinda azalma
meydana gelmistir (Tablo 3). Bitki kisimlarinda bulunan potasyum miktarlar1 incelendiginde, bazi kombinasyonlarda
kontrollere gore bir miktar artiglarin oldugu goriilmektedir. Toplam bitki bazinda Koghisar T-2 ve Giilhoyiik B.C.
genotiplerinde tuz uygulamasi yapilan bitkilerde, kontrol 6l¢iimlerine gore bitki basina potasyum iyonu miktart daha yiiksek
bulunmustur. Midyat, Koghisar T-3 genotiplerinde de kontrol 6l¢limlerine gore bir miktar azalma olmakla birlikte bu iki kavun
genotipinin stres kosullarinda K iyon miktarim yiiksek tutabildikleri anlasilmigtir. Toplam bitki biinyesindeki K miktari
bakimindan en yiiksek sayisal veriler Koghisar T-3, Midyat, Kochisar T-2 genotiplerinden elde edilmistir (sirasiyla 4.57, 4.22,
4.17, 4.19 mg/L). ilk ii¢c genotipin tuza tolerans: daha yiiksek olanlar arasinda yer aldig1 gériilmiistiir. Dasgan ve arkadaslari,
22 ve 35 giinliik kavun bitkilerinde tuz stresi altinda K aliminin kontrole gore azaldigimi, fakat ne genotiplerin K iyon igerikleri
ne de % degigsimler bakimindan istatistiksel olarak farklilik bulunmadigini bildirmislerdir [10]. Tuza toleransin belirlenmesinde
K iyon miktarinin genotip farkliliklarini ortaya koymada yetersiz bir veri oldugu ifade edilmektedir. Bizim ¢alismamizda

Midyat kavunu ile birlikte Ciklota ve Giilhdyiik E.O. gibi tuza toleransi en zayif olan genotiplerin toplam bitkideki K iyon
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igeriklerinin tuz stresi kosullarinda aymi istatistiksel grup i¢inde kalmalari, bu iyonun kavunda tuza toleransi ayirmada etkin
olarak kullanilamayacagini gostermistir. Genotip bazinda 1-4. yapraklardaki K iyonu miktarindaki birikim incelendiginde
tolerant veya duyarl olabilecek genotiplerde, tolerant veya hassas olma 6zelligine bagli olmaksizin bazen en yash yapraklarda,
bazen en geng yapraklardaki K iyon miktar1 daha fazla bulunmugtur. K iyonunun dagilimindan ziyade toplam bitki biinyesinde
ve agirlikli olarak yesil aksamdaki miktarinin skala degerleriyle baglantisinin olabilecegi izlenimi edinilmistir. Koklerdeki K
miktarlar1 da incelendiginde Yuva ve Midyat genotiplerinin aralarinda istatistiksel olarak K iyonu birikimi bakimindan énemli

diizeyde farklilik bulunmamasi (0.68 ve 0.87 mg/L), bu goriisii desteklemektedir.

Kalsiyum iyonu

Tuz uygulamasi yapildiginda denemede yer alan kavun genotiplerinde kontrole gore kalsiyum iyonu miktarinda genel
olarak azalma meydana gelmistir (Tablo 4). Ancak bazi kombinasyonlarda kontrollere gore bir miktar artiglarin oldugu
goriilmektedir. Toplam bitki bazinda Koghisar T-2 ve Giilhdyiik E.O. genotiplerinde tuz uygulamas: yapilan bitkilerde, bitki
basina kalsiyum iyonu miktar1 diger genotiplere ve kontrol bitkilerine nazaran daha yiiksek bulunmustur (2.74 ve 2.71 mg/L).
Tuza tolerans seviyesiyle bir iligskilendirme yapilamamasina karsin, kalsiyum miktarimin fidelerdeki organlar bazinda dagilimu,
tiim genotiplerde benzer
siralamada bulunmustur. Genel bir egilim olarak, tiim genotiplerde en yiiksek Ca iyonu miktar1 4. yapraklarda (denemede
kullanilan en yasli yapraklar) bulunmus, bunu sirasiyla 3. yapraklar, 2. yapraklar, 1. yapraklar, gévde ve kok kisimlari
izlemistir. Ancak Ca iyonu miktarina bakilarak tuza tolerant bitki se¢iminin, kavun fidelerinde uygun bir yontem olmayacagi
gorilmiistiir. K iyonu miktarlarinda oldugu gibi Ca ve Mg iyonu miktarinda da Dasgan ve arkadaslarinin ¢alismalari, bizim
caligmamiza benzer bulgular yansitmaktadir [10]. Ca iyonunun, bitki gelisim degerleriyle paralel sonuglar vermedigini bildiren

arastiricilar, bu 6zelligin tuza tolerans diizeyini ayirmada kullanilabilecek bir 6zellik olamayacagindan bahsetmektedirler.

4. Sonug ve Oneriler

Kiiresel iklim degisikligi ve buna bagli olarak farklilasan ekolojik kosullar, hizlanan bir ivme ile bitki 1slah¢ilarini ¢esitli
stres faktorlerine tolerans konusunda ¢alismaya yonlendirmektedir. Ticari olarak yetistirilmekte olan mevcut ¢esitlerin diginda
yeni gen kaynaklaria ulasilmasi ve bunlarmn iistiin 6zelliklerinden yararlanma amaciyla tarama (screening) c¢aligmalarinin
yapilmasi, tolerant bireylerin veya populasyonlarin ortaya g¢ikartilmasinda birincil adim olarak goriilmektedir. Kuraklik ve
tuzlanmaya karg1 dayanimu yiiksek bitkilerin yetistirilmesi ile verim ve kalite kayiplarinin dniine gegilmesi, dnceki yillara gore
giderek daha fazla giindeme gelir olmustur. Tuza tolerans 6zelligi ile iligkili pek cok fizyolojik ve biyokimyasal parametre
bulunmakla birlikte, iyon alimi konusundaki segicilik, alinan iyonlarin cinsi ve miktar1 gibi konular, degisik bitki tiirlerinde
tolerans ile etkilesim halinde bulunmaktadir. Kavunda tuza tolerans konusunda 6nceki yillarda yapilan ¢alismalar sonucunda
Mardin ilinin Midyat ilgesinde yetistirilen kavun aksesyonunun, tuza tolerant ticari hibrit olan Galia F; diizeyinde tuza tolerans
gosterdigi belirlenmistir [31]. Yalnizca Midyat kavununun degil, Tuz G6lii ¢cevresinde yetistirilen Koghisar kavununun da 1slah

programlarinda kullanilabilecek bir kaynak olabilecegi 6ngoriisiiyle yiiriitiilen bu ¢alisma ile ulasilan sonuglar soyledir:

1. Tuz Goli gevresinden toplanan sekiz kavun genotipi, tuza tolerans ozelligi bakimindan farklilik gostermigstir. Ayni
beldeden (Giilhoyiik) farkli ireticilerden temin edilen populasyonlardan iki tanesi tuza tolerans bakimindan yiiksek

performans gdstermis olmakla birlikte (K.S. ve B.C.), bir tanesi (Giilhdyiik E.O.), tuzdan en fazla zarar géren genotiplerden
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birisi olmustur. Bu kavun genotipinin bitki gelisimi ve morfolojisi bakimindan da digerlerinden farkli oldugu goriilmiistiir.
T-1, T-2 ve T-3 olarak adlandirilan Koghisar kavunlart da farkli tolerans durumlarina sahip olmus, bunlar arasinda
Kochisar T-1 tuz nedeniyle en fazla zarara ugramistir. Ciklota ve Palazobasi kavunlari tuza tolerans bakimindan diisiik
performanslara sahip olmuslardir. Dolayisiyla Sereflikoghisar ilgesi ¢evresindeki arazilerde yetistirilen y6resel kavunlarin
bir kisminda orta, daha az bir kisminda ise daha yiiksek bir tuza tolerans 6zelliginin bulundugu anlasilmistir. Bu 6zelligi
nedeniyle yoresel aksesyonlardan toleransi yiiksek olanlarinin islah programlarina alinmasi ve yerli gesit gelistirilmesi
yararli olacaktir. Koghisar kavunu, degerli bir genetik materyal olarak goriilmiistiir.

Kavunda tuza toleransin ortaya ¢ikmasinda, Na ve Cl iyonu alim miktari, birikimi énemli rol oynamaktadir. Biinyesine
daha az miktarda Na ve Cl iyonu alan kavun genotiplerinin tuza daha fazla tolerans gosterdigi yorumu yapilabilir.
Potasyum ve kalsiyum iyonlarmin miktari, kavun tiiriinde fide asamasindaki deneylerde, tuza toleransinin belirlenmesinde
etkin bulunmamistir. Saks1 denemeleri veya bitkinin daha ileri biiyiime asamalarinda yapilacak deneylerde iyon dagilimi ile
tuz stresi arasindaki iliskinin daha net sonuglar1 verebilecegi diigiiniilmiistiir. Dolayisiyla ‘fide asamasinda’ yaprak-govde-
kok arasindaki iyon dagilimi 6zelligi, tuza tolerans belirlenmesinde kullanilabilir bulunmamustir.

Tuz stresine toleransin belirlenmesinde deneme kosullarimizda kék bogazinin yukarisinda kalan yesil aksamda yapilacak
iyon analizlerinin bilgi verme konusunda yeterli olabilecegi anlasilmistir. Kavun fidelerinde sadece yesil aksamin biitiin
olarak kullanilmasi ve sodyum ile klor iyon miktarinin belirlenmesi, genotipin tuza tolerans seviyesiyle ilgili bilgi

verebilecek bir 6zellik olarak goriilmiistiir.
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Tablo 1. 150 mM NaCl uygulamasimim kavun fidelerinde Na* iyonu birikimi (ug mg™ K.A.) iizerine etkisi
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SODYUM (Na*) (ug mg'K.A))
KOK GOVDE YAPRAK 1 YAPRAK 2 YAPRAK 3 YAPRAK 4 YESiL AKSAM TOPLAM
GENOTIP kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz
Yuva 48.00 116.00 87.00 150.33 85.00 138.66 90.66 103.66 53.33 129.66 55.00 132.66 371,32 | 654,97 419,32 770,97
cd b-d ab a a a a ab d a cd a a a bc a
Midyat 44.33 47.33 52.00 55.33 58.66 63.33 62.00 67.66 53.33 56.00 55.33 69.66 288,99 | 311,98 333,32 359,31
d f d f c d-f b e d d cd d bc e Cd e
Ciklota 49.00 142.33 80.00 128.00 82.33 48.66 75.33 102.00 78.00 103.66 63.00 97.33 377.99 | 479,65 426,99 621,98
cd a a-c bc a f b bc ab b bc bc a bc b b
Koch.T-1 59.66 99.66 98.33 145.00 85.00 70.33 81.33 85.66 64.66 89.66 62.33 96.33 372,98 | 486,98 432,64 586,64
a d a a a cd b d b-d b b-d bc a b ab bc
Koch.T-2 51.00 105.00 89.66 113.33 78.33 67.66 57.00 119.00 77.00 99.66 43.66 104.00 388,99 | 503,65 439,99 608,65
b-d cd ab c-e b c-e d a ab b e b a b ab b
Koch.T-3 53.00 123.33 53.33 117.33 87.00 51.00 55.66 99.66 70.33 91.00 87.00 65.66 321,65 | 424,65 374,65 547,98
a-c bc d b-d a ef de b-d bc b a d b d c c
Giilh. EO. 61.00 132.33 61.00 149.33 81.00 64.33 91.33 110.66 52.33 102.33 55.33 68.66 37099 | 49531 431,99 627,64
a ab cd a ab d-f a ab d b cd d ab b ab b
Giilh. B.C. 56.33 70.33 78.33 125.66 80.33 66.00 66.33 59.66 82.66 70.00 85.33 108.33 39598 | 429,65 46531 499,98
a-c e bc bc a c-f c e a c a b a d a cd
Giilh. K.S 51.00 107.00 67.00 110.66 52.33 79.66 46.00 87.66 67.33 96.00 88.33 81.33 28532 | 45531 336,32 562,31
b-d cd cd de c cd f cd b-d b a c bc c cd c
Palazobast 58.66 144.66 51.33 102.00 45.33 96.66 48.33 105.00 56.33 67.66 52.66 105.66 201,32 | 476,98 259,08 621,64
ab a d e c b ef ab cd c de b c bc d b

* Ayn siitundaki farklt harflere sahip degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.01)
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Tablo 2. 150 mM NaCl uygulamasimim kavun fidelerinde CI” iyonu birikimi (ug mg™ K.A.) iizerine etkisi
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KLOR (CI) ( mg/L.)
KOK GOVDE YAPRAK 1 YAPRAK 2 YAPRAK 3 YAPRAK 4 YESIL AKSAM TOPLAM
GENOTIP kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz
8.00 20.33 7.00 38.00 5.33 8.00 9.33 20.33 15.00 40.00 7.33 24.66 44.00 131.00 52.00 151.33
Yuva ab b b a b d b a-d a a ab bc c b c bc
. 5.00 23.00 5.00 22.33 10.33 9.66 33.66 22.33 8.66 10.33 15.66 3.00 73.33 67.67 78.33 90.67
Midyat b b b c-e ab d a a-c c c a d a d a f
) 10.00 42.33 23.66 37.66 11.00 10.66 9.33 14.00 15.00 20.66 9.33 40.00 68.33 123.00 78.33 165.33
Ciklota ab a a ab ab d b b-d a bc ab a a b a ab
12.66 31.00 7.33 42.66 8.00 32.33 12.33 11.00 10.33 30.33 9.00 42.00 47.00 158.33 59.66 189.33
Koch.T"1 ab ab b a ab a b d a-c ab ab a c a a-c a
Koch.T-2 13.00 21.33 9.00 28.00 8.66 16.00 11.66 23.66 10.00 18.33 10.00 24.00 50.00 110.00 63.00 131.33
ab b b cd a o b ab a-c c ab be bc bc a-c c-e
Koch.T-3 7.66 26.00 22.00 31.00 14.00 10.33 8.33 24.33 11.66 19.66 9.00 36.66 65.00 122.00 72.66 148.00
ab b a be a d b ab a-c be ab ab ab b ab be
Giilh. EO. 15.00 33.00 11.00 30.00 7.66 28.66 8.33 26.00 9.00 20.00 6.33 18.33 42.33 123.00 57.33 156.00
a ab b be ab b b a be be b c c b be be
Giilh. B.C 9.66 29.33 5.33 17.66 8.66 15.66 10.00 12.00 9.33 15.33 8.33 21.33 41.66 82.00 51.33 111.33
ab ab b e ab o b cd be c ab c c cd c df
Giilh. K.S 8.66 17.66 9.00 27.00 8.33 11.00 9.00 12.33 14.00 19.33 10.66 16.33 51.00 86.00 59.66 103.67
ab b b cd ab d b cd ab be ab c bc cd a-c ef
Palazobas; 9.00 32.66 4.00 19.66 12.33 8.66 12.00 17.33 8.33 35.66 8.00 22.66 44.66 104.00 53.66 136.67
ab ab b de a d b a-d c a ab c c bc bc b-d

* Ayn siitundaki farkli harflere sahip degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.01)
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Tablo 3. 150 mM NaCl uygulamasimim kavun fidelerinde K* iyonu birikimi (ug mg™ K.A.) iizerine etkisi
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POTASYUM (K) (mg/L.)
KOK GOVDE YAPRAK 1 YAPRAK 2 YAPRAK 3 YAPRAK 4 YESIL AKSAM TOPLAM
GENOTIP kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz
0.85 0.68 0.42 0.38 0.65 0.38 0.80 0.45 0.73 0.68 1.28 0.39 3.88 2.29 4.73 2.98
Yuva a-c ab d bc c de ab b-d a-c de a f a-c d ab cd
. 0.82 0.87 0.53 0.34 1.04 0.91 0.62 0.78 0.63 0.58 0.75 0.71 3.59 334 441 4.22
Midyat a-c a cd bc a a bc ab bc ef bc c-e bc bc ab ab
) 0.90 0.59 0.95 0.51 0.44 0.53 0.57 0.49 0.94 0.75 0.62 0.90 354 3.19 4.44 3.78
Ciklota a-c a-c b b de c bc b-d ab c-e cd bc bc bc ab b
0.86 0.62 0.85 0.35 0.36 0.36 0.84 0.40 1.06 0.42 0.61 0.48 3.73 2.02 5.49 2.65
Koch.T"1 ab a-c b bc de de ab cd a f cd ef a-c d ab d
Koch.T-2 0.76 0.38 0.53 0.44 0.53 0.72 0.61 0.81 0.55 0.84 0.62 0.96 2.84 3.79 3.60 417
a-d bc cd b cd b bc ab c b-d cd ab d ab cd ab
Koch.T-3 0.63 0.38 0.37 0.33 0.82 0.59 098 a 111 1.04 0.97 0.82 117 4.03 418 4.66 4.75
cd bc d be b c a a ab b a ab a ab a
Giilh. EO. 0.76 091 181 0.35 0.43 0.48 0.70 0.64 0.64 111 0.63 0.69 421 3.28 4.97 419
a-d a a be de cd a-c b-d be a cd c-e a bc a ab
Giilh. B.C 0.55 0.31 0.42 0.75 0.33 0.52 0.55 0.39 0.47 0.83 0.62 0.76 2.39 3.25 2.94 3.56
d c d a e c bc d c b-d cd b-d d bc e be
Giilh. K.S 0.71 0.62 0.76 0.32 0.42 0.40 0.80 0.78 0.52 0.90 0.86 0.56 3.36 2.98 4.08 3.61
b-d a-c bc be de d ab a-c c be b d-f c c be be
Palazobas: 0.95 0.40 0.37 0.22 0.50 0.28 0.47 0.57 0.49 0.48 0.57 0.73 c- 241 2.29 3.36 2.69
a bc d c c-e e c b-d c f d e d d de d

* Ayn siitundaki farkli harflere sahip degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.01)
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Tablo 4. 150 mM NaCl uygulamasinin kavun fidelerinde Ca*? iyonu birikimi (g mg™ K.A.) iizerine etkisi
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KALSIYUM (Ca)( mg/L.)
KOK GOVDE YAPRAK 1 YAPRAK 2 YAPRAK 3 YAPRAK 4 YESiL AKSAM TOPLAM
GENOTIP kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz kontrol tuz
0.23 0.18 0.28 0.16 0.37 0.24 041 0.63 0.45 0.74 0.52 2.74 1.78 2.98 1.98
Yuva 072 a
c b ab cd bc c a-c a ab a ab a bc a b
Midvat 0.32 0.20 0.29 0.27 0.50 0.29 0.44 0.39 a- 0.52 0.27 0.72 0.49 2.49 1.72 2.81 1.92
1aya
y ab b a b a bc b c ab d ab ab ab bc a b
Cikl 0.23 0.26 0.25 0.35 0.40 0.24 0.35 0.27 0.68 0.42 0.56 0.49 2.26 1.77 2.49 2.04
iKklota
c b a-c a ab c bc bc a a-c a-d ab bc bc b b
0.22 0.21 0.16 0.21 0.45 0.23 0.46 0.43 0.52 0.51 0.48 0.40 2.09 1.79 231 2.00
Koc¢h.T-1
c b d cd ab c b a-c ab a b-d b d-c bc bc b
Koch T-2 0.21 0.85 0.21 0.15 0.34 0.38 0.32 0.63 0.37 0.27 0.55 0.46 1.80 1.89 2.01 2.74
o¢h.T-
¢ c a cd d bc b bc a bc d a-d ab d-f b cd a
Koch.7-3 0.23 0.20 0.22 0.22 0.32 0.22 0.39 0.47 0.26 0.40 0.58 0.46 1.79 1.78 2.02 1.98
o¢h.T-
¢ c b b-d c b-d c b ab c bc a-d ab d-f bc cd b
. 0.30 0.30 0.22 0.18 0.20 0.75 0.35 0.38 0.53 0.48 0.66 0.60 1.97 2.40 2.28 271
Giilh. E.O.
b b b-d cd d a bc a-c ab ab a-c a c-e a bc a
Giilh. B.C 0.23 0.20 0.22 0.20 0.25 0.26 0.44 0.32 0.27 0.40 0.46 0.60 1.64 1.79 1.87 1.99
c b b-d cd cd bc b bc c bc cd a f bc d b
0.25 0.38 0.29 0.20 0.42 0.22 0.45 0.19 0.33 0.35 0.40 0.53 1.90 1.51 2.15 1.90
Giilh. K.S
c ab a cd ab c b c c cd d ab d-f bc cd b
0.34 0.24 0.26 0.35 0.33 0.08 0.18 0.32 0.55 0.29 0.42 0.40 1.79 1.46 211 1.70
Palazobasi
a b a-c a bc d c bc a d cd b ef c cd b

* Ayn siitundaki farkli harflere sahip degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P < 0.01)
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Sekil 3. Tuz uygulamasindan 3 giin sonra, kontrol ve stres grubundaki fidelerin goriiniisii. A.Yuva , B. Midyat, C. Koghisar Ciklota , D. Koghisar T-1 kavun genotipleri

(solda: kontrol, sagda: tuz uygulamas).
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