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OZET

Teknolojinin giindelik yasama hizla girmesiyle, ¢aga ayak uydurmaya
¢alisan toplum i¢in teknolojik yeniliklerin kabul edilmesi ve kullanilmasi ¢ok uzun
stirmemistir. Robotlar, insan hayatini kolaylastiran, endiistride zaman tasarrufu ve
ekonomikligi saglayan 6nemli bir sistem haline gelmistir. Sanatta, sanat ve tasarim
egitiminde, uygulamali sanatlarda teknoloji, farkli bir bakis agis1 kazandirmaktadir.
Tasarim siireci tamamlanmig bir gorselin ii¢ boyutlu seri iiretime ge¢cmeden Once,
sayisal ortamdaki ¢izimde hata pay1 olasiligi diisiiniilerek 6nce prototiplerinin
yapilmas1 gerekmektedir. Uriiniin ortaya cikmasma ve gerekli diizeltmelerin
yapilmasina yol gosteren CNC robotlari, bu alan iizerinde yiiriitiilen ¢aligmalara
imit vermektedir. Bununla beraber seri iiretim yapimma olanak saglamakta,
egitimde ve sanatsal uygulamalarda desteklemektedir. Bu arastrmanm ilk
asamasinda seramik ve grafik alani i¢in iki farkli tasarim, ti¢ boyutlu Rhinoceros
¢izim programi kullanilarak gergeklestirilmis ve gorsellerin {iretime gegmeden once
iic boyut goriintiisiiyle ilk kontrolleri degerlendirilmistir. ikinci asamada, CNC
robotu araciligiyla gorseller, farkli malzemelere rolyef bigiminde asmdirilmistir.
Sonuglar degerlendirilerek yeni 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Grafik, Seramik, Egitim, Sanat, Bilgisayar Destekli
Tasarim (BDT), Bilgisayarli Niimerik Kontrol

USING COMPUTER NUMERICAL CONTROL (CNC)
ROBOTS AS A DESIGN TOOL IN CERAMICS AND
GRAPHICS EDUCATION

ABSTRACT

It didn’t take a long time for the society that keeps up with the times to
accept and use technological innovations when technology rapidly became a part of
the daily life. Robots a significant system that facilitates the life for humans, provide
time saving and cost efficiency for industry. In art, education of design and art, and
applied arts, technology provides a different point of view. Before making 3D serial
production of an image of which design process is completed, it is necessary to
produce a prototype at first by considering margin of error in terms of the drawing in
numeric environment. CNC robots which provide guidance for making the first
product and necessary amendments encourage hope for the works that are carried
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out in this field. In addition, the system allows serial production and supports
applications in education and art. At the first stage of this research, two different
designs for ceramics and graphics were made by using 3D Rhinoceros drawing
program and the initial controls were evaluated with the 3D image before production
of the images. At the second stage, the images were abraded by a CNC robot as
embossed work with different materials. Results were evaluated and presented new
proposals.

Keywords: Graphics, Ceramics, Education, Art, Computer Aided Design
(CAD), Computer Numerical Control (CNC)

1. GIRIS

1919 yilinda Bauhaus Okulu, zanaat ve sanatin igindeki tiim
disiplinlerin ortak bir anlayigla yaratici caligmalar bir araya getirerek,
uygulamali sanatlardaki alanlar1 birlestirmeyi, teknolojiyi kullanarak
yenilenmeyi amag¢lamistir. Bauhaus’un agilmasina onciilikk eden dénem ise
Endiistri Devrimi’dir.

Endiistri devriminde, tiiketicinin estetik degerlerinin degistirilmesi
ve Ureticinin tasarlama yoniinden egitilmesi gerekmektedir. Estetik egitim
duyularin egitilmesidir. Ancak bununla birlikte, kisinin toplumsal ve kiiltiirel
cevresi de etkilidir. Tiim meslekler teknik olduguna gore, orta Ggretim
kademesinde temel bir estetik egitim ve buna ek olarak meslek yoniinde
teknik egitim verilmesinin uygun olacag1 goriilmiistiir (Read, 1973: 196).

Fabrikanin bir tasarlama okulu haline gelmesi, tasarlama okulunun
gercek anlamda bir fabrika olmasi aranan nitelikler arasinda en temel
olanidir. Sanat¢1 tasarlama yetenegi olan iscidir. Coziim olarak, okullarin
fabrika olmasi, egitimin basarili sekilde verilmesini saglayacaktir. Bauhaus,
fabrikalardaki {iretim imkanlarina sahip bir okul olarak ag¢ilmistir.
Bauhaus’un 6nemli temel ilkesi; teknolojiyi kullanirken tasarima da biiyiik
O6nem vermesidir.

18. yy.’da makine ve teknoloji kullaniminin artmasi sanayilesmenin
baslangicin1 olusturmaktadir. Toplumun ihtiyaclarima bakildiginda hizh
tiketimin gerceklesmesi ile endiistrilesmenin 6nemi ¢ok daha iyi
anlagilmaktadir.

Sanayi devrinde, buhar ve kdmiir kullanilirken ilerleyen teknolojiyle
robotlar kullanilmaya baslanmistir. Sanatin gesitli alanlarini dijital ortamda
gerceklestirmek miimkiin hale gelmistir. Teknolojinin sagladigi olanaklarla
daha hizli sonu¢ alinabilmekte ve bilingli kullanildiginda konforu
artirilabilmektedir.

Gilinimiizde teknoloji, her alanda kullanilmaktadir. Teknolojinin
egitim-6gretime girmesiyle, uygulama odakli okullarda verilen egitimin hem
bilgi almayr hem de {iiretime ge¢meyi kolaylastirdigi ve destekledigi



241

B. Aytepe / NEU Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 1 (2011) 239-253
B. Aytepe / Nevsehir University Journal of Social Sciences 1 (2011) 239-253

gozlenmektedir. Ogrenci mezun oldugunda alaniyla ilgili teknolojik
gelismeleri tanimasiyla, daha donanimli olmasi saglanabilmektedir.

Hizla gelisen teknolojinin toplumlart yakinlastirdigi, toplumlararasi
etkilesimin kaginilmaz oldugu son yillarda, egitim sistemlerinin yasanan
degisimlere ayak uyduracak sekilde yeniden yapilandirilmasi hemen hemen
tim uluslarca ele alinmaktadir (Senel ve Gengoglu, 2003: 45-65).

Sanat egitimi ve tasarimin teknoloji ile birlestirilmesi, gliniimiiz
teknolojik donanimlar igerisinde miimkiin géziikmektedir. Gelismeleri takip
ederek tniversite, hatta meslek liseleri diizeyindeki ders programlarina
yenilikleri takip ederek uygulamali derslerde, geleneksel yontemlerin yani
sira ¢agdas yontemleri de kullanmak, zamani ekonomik kullanma ve hizli
gelisim agisindan O6nemlidir. Cok sayida tasarim yapabilmek ve bununla
birlikte yapilan tasarimlarin ¢ok sayida iiretimini gergeklestirebilmek igin
hem bilgisayarin destegini hem de materyale-konuya gore diger robotlar
kullanmak ortaya verimli sonuglar ¢ikarabilmektedir.

Uretim asamasmin teknoloji ve reklamcilik sektdriiyle paralel
gitmesi giiniimiizde ¢ok daha fazla deger kazanmaktadir. Uriiniin
tasarlanmasi, hizmetin gergeklestirilmesi ve imalata gegilmesi sirasinda;
sektordeki kullanim amaci, miisteri potansiyeli vb. kriterler Oncelikli
kriterler arasinda yer almaktadir.

Dikkat, ¢gekme, ilgi uyandirma, istek yaratma, giidiileme, ikna etme,
iiriin ya da hizmetin nasil ve nereden saglanabilecegi konusunda bilgi verme
olarak reklam, ¢ok amaca hizmet etmektedir (Becer, 2006: 221). Ulusal,
bolgesel, ticari, endiistriyel, kurumsal gibi reklamciligin cesitli kategorileri
bulunmaktadir. Bunun yam sira reklamin dis mekanda yapilmasina olanak
veren out-door (agik hava) reklamcilig1 gerek araclarda, otobiis duraklarinda,
gerek billboardlarda vb. sik¢a goriilmektedir. Reklamlarda kullanilmasi
tercih edilen diger bir gorsel ise; piktogramlardir.

Piktogramlar neyin nerede bulundugunu, ne amaca yonelik oldugunu
gosteren bir mekanin, eylemin, uyaranin, yaptirimin, hizmetin insanlara
ulasabilmesini kolaylastiran gorsel isaretler veya isaret sistemleridir
(Cavusoglu, 1996: 1). Caddelerde, sokaklarda-binalarm neredeyse her
katinda, bir restoranin iginde birbirinden bagimsiz-uyumsuz &zensizce
tasarlanmis out-door reklamlar, piktogramlar goriilmektedir. Bu tiir
gorsellerin estetik kaygi ile tasarlanip, titiz bir anlayisla uygulanmasi
topluma farkli degerler kazandirabilmesi agisindan olumlu sonuglar vermesi
g0z ard1 edilmemektedir. Reklamecilikta, piktogramlarda yapilan tasarimlarin
CNC robotlariyla uygulanmasi miimkiindiir. Endiistriyel seramik agisindan
incelendiginde, biiyiik fabrikalar 6zellikle model yapiminda ve kalipgilikta
son teknolojiyi kullanmaktadirlar. CNC robotlar1 {izerinde yiiriitiilen
caligmalar bu tiir liretimler i¢in bagarili olanaklar saglayabilmektedir.
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Glinlimiizde egitim alaninda yeni hazirlanan programlar igerisine
bilgisayar destekli dersler konulmus ve &grencinin giincel, ¢agdas egitim
almas1 saglanmistir. Ayrica is olanaklarinin artirilmasi ve ihtiyaglardan
dogan gereksinim nedeniyle de programlarin yenilenmesi zorunlulugu
glindeme gelmistir. Yapilan her parganin diisiik maliyetli olmasi hem
ogrenciler hem de sinirhi biitgesi olan egitim kurumlart i¢in avantaj olarak
diisiliniilebilir. Fabrikasyon olan her iiriin endiistriyel olarak nitelendirilse de,
alic1 kitlenin estetik yapiya dikkat ettigi gozlenmektedir. Tasarim burada
devreye girmektedir. Hem seri iretim agisindan hizli {irlin ortaya
cikarilabilmesi hem de ¢ok sayida tasarimm uygulanmasini saglamasi
acgisindan, bu robotlarin sanayi ve egitimde aktif olarak kullanilmasi iimit
vericidir.

1.1. Sanat Egitiminin Gerekliligi

Bazi insanlar konusarak kendini ifade edebilirken, bazilar s6zciikler
yerine resimle ya da sanatin bir daliyla varligin1 ortaya koyabilmektedir.
Sanat, bir anlamda iletisimin bagka bir yoludur. Bu asamada sanatin egitime
girmesi 6nem kazanmaktadir. Ciinkii sanat yoluyla egitim, kii¢iik ya da
yetiskin bireyler i¢in 0Ozgiiveni kazandiracak bir gereklilik halini
alabilmektedir.

Sanat egitimi, insanin genel egitimi igerisinde onemlidir. Yalnizca
yeteneklerin egitimi icin bir liikks degil, herkes i¢in gerekli bir kisilik egitimi,
bireyin sanat yoluyla estetik egitimidir (Gencaydin, 1990: 44). Sanat egitimi,
bunun beraberinde estetik egitim, okuloncesinden (temelden) ciddiye
alinarak, planli ve programli verilseydi dis mekanlarda diizensiz, ¢irkin,
tabela yigmlariyla boylesine rahatsiz edici goriintiiler yasantimizda yer
almayabilirdi.

Sanat egitimi, kisinin bakis agisin1 degistirmekle birlikte onu
beslemekte, yeni ufuklar agabilmektedir. Bilinci ve farkindaligi egitim
artirmaktadir. Etike, sanat egitiminin insanin duygu, diisiince, yeti ve
yeteneklerini bir biitlin olarak gelistirmeye yonelik yapici ve yaratict
etkinlikleri kapsadigini1 savunarak sanat egitiminin 6nemini vurgulamaktadir
(1991: 14). Yasadigimiz toplumun iyi yerlerde olmasi, ¢ocuklarimizin farkli
bakis acis1 kazanmasi, tartigabilir, Ozgiivenli, sosyal bir yap1 igine
cekilebilmesi, estetik bakigin kazandirilabilmesi gibi birgok dnemli degerleri
koruyabilmek-giiglendirebilmek admna, sanat egitimi birinci planda
tutulmalidir.
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1.2. Tasarum ve Teknoloji

Insanoglunun hayatina, teknoloji gereksinim olarak girmis, hizh
iiretim yaparak kolayligi saglamis ve zamani iyi degerlendirme konusunda
etkili olmustur.

Sanatin bir¢ok dalina girmis teknolojik robotlar, kimileri tarafindan
sanatc1 kimligini zedeleyecek belki de yok edecek diisiincesine neden
olabilmektedir. Ancak, plastik sanatlarda, sanatginin sanatgi olarak
kalabilmesi  i¢in  ‘tasarimin’  birinci  derecede  Onemli  oldugu
vurgulanmaktadir. Becer’e gore tasarim; model, kalip ya da siisleme yapmak
degildir. Bir tasarim kendi iginde bir yapiya ve bu yap1 arkasinda bir
planlamaya sahip olmalidir (2006: 32). Tasarimci, tasarim yaparken, sosyo -
kiiltiirel yapiy1, ihtiyaglari, talepleri g6z Oniinde bulundurmaktadir.
Teknolojinin olanak sagladigi tiim mekanik malzeme - arag¢ ve gerecler
driini  yapii  hizlandirip  sanat¢iya zaman  kazandirarak  isini
kolaylagtirmaktadir. Tasarim teknolojiye ait degil, sanatgiya ait duygu ve
zihin isidir. Her alanda oldugu gibi, sanat da degisime uyum saglamakta ve
kendini yenilemektedir.

Ayn disiplinlerdeki teknikler, birbiriyle kaynasarak yeni yaratim
stirecine girmektedir. Sanatsal agidan degerlendirildiginde, uygulamali
sanatlardan seramik ve grafik disiplinlerinde endiistriyel iiretim
yapilmaktadir. Seramigin icerisinde vitrifiye, sofra esyalari, yer ve duvar
seramikleri endiistriyel lrlinler grubuna girerken, grafikte baski gesitleri,
ambalaj, piktogram, reklamcilik sektorii gibi alanlar dahil edilebilir. Bir
endiistri {irlinli gorsel algi iriinii olarak nitelendirilebilir. Giiniimiizde
tilkketim oldukga artmigtir ve alinan her esyanin modasi ¢ok ¢abuk gecmekte
ya da kisiler cabuk bikmaktadirlar. Bu nedenle alternatif sunmak zorunlu
hale gelmistir. Iste burada az isc¢i calistirip, ekonomikligi goz dniine alarak
makinelere agirlik vermek gerekebilir. Makineler, verilen komutlar
dogrultusunda her ({irlinii yapabilecek kapasitede yapay varliklardir
denilebilir.

Tepecik; teknolojinin 6zellikle hem 20. yy.’da Avrupa’da baslayan
ve tiim diinyaya yayilan bir sdzciik oldugunu hem de insanin tarih boyunca
el yardimiyla yaptigi birgok isi; arag - gere¢ ve makineler yardimiyla
yapmaya baslamasinin 20. yy.’a rastladigini ifade etmis ayrica 21. yy.
diinyasinda insanin, robotlar iiretip yogun islerin timiinii onlara yaptirmaya
bagladigindan soz etmistir (Tepecik, 2002: 12-13).

Endiistriyel alanda hassas caligmak i¢in {i¢ boyut modelleme
robotlar1 bulunmaktadir ve bu robotlar birgok sektor ve disiplin i¢in hizmet
verebilmektedir. Bilgisayar ortaminda kullanilan AutoCAD, 3Dsmax ve
Rhinoceros gibi ii¢ boyutlu tasarim programlariyla koordinatlar belirlenerek
tasarim son haline getirilir. Daha sonrasinda bilgisayar ortamindaki bu ii¢
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boyutlu ¢izim, modelleme robotlarina yonlendirilerek modelin bire bir ii¢
boyutu elde edilir. Hatasiz, tam Olgiilerde, kisa siirede iiriin ortaya gikar.
Gerek sanatsal gerek endiistriyel her iiriin i¢in tasarim kadar teknik boyut da
dikkat edilmesi gereken konudur. Tunali teknigi dogada hazir olarak
bulunmadig: i¢in tasarim siireci igerisinde fiziksel ve zihinsel siirecte gelisen
ve kullanilan bir yontem olarak incelemistir. Ona gore teknik; doga
bilimlerinin gelismesine (mikroskop, tomografi, bilgisayar gibi) katkida
bulunmustur. Doga bilimleri teknolojiye bagimlidir ve endiistri ile teknik
arasinda biitiinliik, endiistri ve makine de doga bilimleriyle etkilesim
icerisindedir. Doga bilimleri, teknigi-teknik, endiistriyi - endiistri de doga
bilimlerini etkiler (Tunali: 2004). Tunali’nin teknik endiistri ve makine ile
ilgili kavramlarimi inceledigimizde tiimii arasinda bag oldugu goriilmektedir.

1.3. Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) ve Bilgisayar Destekli
Uretim (CAM)

Uretimi  yapilmas1 diigiiniilen nesnenin, bilgisayar ortaminda
tasarlanmasi/modellenmesine Cad denmektedir. Geleneksel ¢izimi yapilan
teknik resmin bilgisayar ortaminda ¢ok daha kapsamli bi¢cimde ¢izilmesi de
denilebilir. Bilgisayar destekli tasarim, teknolojinin 6n plana ¢ikmasina ve
kolay bicimde amaca ulasarak, hizli adimlar atmasina yardimci olmaktadir.
Sonucu ¢abuklagtirmakta, ayrica tasarimi bilgisayar ortaminda ii¢ boyutlu
gorerek, Uriiniin ne sekilde cikacagi gozlenmektedir. Boylece hata varsa
uygulamaya ge¢gmeden 6nce sorun sayisal ortamda ¢oziimlenebilmektedir.

Tasarima baglanan bir ¢aligmada, hata varsa iirlinii uygulamadan
Once bilgisayar ortaminda gormek miimkiindiir ve degistirilmesi gereken
yerler ana iiretime gegmeden tasarim siirecinde ¢oziimlenebilir.

Bilgisayar ortaminda modellenen nesnelerin bilgisayar destekli
iiretim siirecine gegmesine Cam denir. Cam imalat sirasinda bilgisayardan
yardim alarak, ¢izilen nesnenin uygulanmasidir. Endiistriyel iiretim yapan
tim fabrika ve igletmelerin temel prensipleri; ekonomiklik ilkesi, zamandan
tasarruf ve kusursuz riinlerin (modeller) iiretilmesi olarak sdylenebilir.
Seramik fabrikalarin endiistriyel tasarim boliimlerinde, bu robotu kullanmak
dretim hizi ve diisik maliyetli dretim yapmak acgisindan katki
saglayabilmektedir.

CNC tezgahlariin ¢ok ¢esitleri vardir. Sanayi tipi olanindan prototip
iiretimine kadar iki ya da {i¢ boyutlu olmak {izere kullanimlar1 genis bir alana
yayilmaktadir. Degistirilebilen farkli uglarla c¢elik gibi ¢ok sert olmayan
malzemeler disindaki diger malzemeleri isleme/sekillendirme olanag1 vardir.
Bu tiir tezgéhlar {i¢ boyutlu iiretim ve ylizeyde rolyef olusturma 6zelliklerine
sahiptir. Sayisal ortamda tasarlanan {riiniin prototipi, kusursuzca
sekillendirilebilmektedir. Ambalajlamada, yeni tasarimin gergek yenilik
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olarak algilanmasi, tasarim siirecinin basite indirgenmesi, gorsel agidan etkili
olmas1 ve miisteriye sunulmasi acgisindan bu robotlarin deger kazandigi
goriilmektedir. Her tiirlii karmasik dijital data, gorsel modellere
doniistiriilerek hizli ve maliyeti aza indirilerek {i¢ boyutlu uygulama
yapilmasina imkan vermektedir.

1.4. Modelleme Sistemlerinin Cesitleri ve Kullanim Alanlart

Cihazin igine yerlestirilen ii¢ boyutlu bir model, CNC robot
araciliiyla lazer tarayici sistemi kullamilarak taranir ve sayisal ortama
koordinatlar ¢ikarilir. Daha sonra bu koordinatlar dogrultusunda, ham
malzemenin cihazin icine yerlestirilmesiyle, ayni Olciilerde {irlin yine iig
boyutlu olarak iiretilebilmektedir. Boylece seri liretim yapilmasi miimkiin
hale gelmektedir.

Graviir yapimlarinda, hiz yine 6n plandadir. Verilen koordinatlar
dogrultusunda, hata payr olmadan ahsap, kopiik, plastik, akrilik, piring,
aliminyum gibi yumusak metal igerikli malzemeler kazinmakta ya da
kabartilabilmektedir.

Freze robotlarinin {i¢ boyutlu modellemede kullanilmasinin yani sira
rolyef tasimlar1 ve prototip yapimlarinda da elverisli oldugu goriilmektedir.

1.5. Sistemde Kullanilan Bilgisayar Program ve Malzeme Cegitleri

Bilgisayar ortaminda kullanilan AutoCAD, 3Dsmax ve Rhinoceros
gibi ii¢ boyutlu tasarim programlariyla koordinatlar belirlenerek tasarim
yapilabilmektedir. AutoCAD, 3Dsmax ve Rhinoceros gibi 3D CAD
programlarinda ¢izilip daha sonra dxf formatindaki yazilimla disa aktarim
(export) yapilarak robota yollanir ve uygulama baslatilir. Robotlar, ucuz ve
kolay bulunabilir malzemeleri sekillendirebildigi i¢in ekonomiklik ilkesi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu malzemeler arasinda; strafor, polisitren, poliliretan,
koptik, ahsap, al¢1, akrilik, piring, bakir, aliiminyum vb. bulunmaktadir.

) 2. CNC ROBOTLARIN SERAMIK VE GRAFIK
EGITIMI’NDE UYGULANMASI

2.1. Bilgisayarli Niimerik Kontrol (CNC) Robotlarin Seramik ve
Grafik Egitimi’nde Uygulanmasi

Egitim alaninda kullanima uygun olmasi, gelisimi ve {iretimi
hizlandirmaktadir. Teknoloji ve tasarim bilgisi igin, liniversitelerde ilgili
derslerde Ogrencinin tasarladigini  hemen uygulamaya (ii¢ boyuta)
doniistirme imkani bulunmaktadir. Ornegin endiistri tasarimi dersi igin
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sayica fazla tasarim yapma ve iirlin sunma sansi verebilmektedir. Bir
¢ekirdegin/modelin kopya ve kaliplarii alarak {iretime ge¢me olanagi
saglanabilmektedir.

Bilgisayar destekli grafik ve tasarim derslerinde, seramik egitiminde,
alg1 sekillendirme, endiistriyel tasarim, atdlye uygulamalarinda vb. CNC
tezgahlar1 glinlimiiz teknolojisi i¢in oldukc¢a ¢agdas bir egitim olanagini
kullanicilara sunmaktadir.

Bu aragtirmada, teknoloji {iriinii olan iki ve ii¢ boyutlu robotlarin
sanat egitimine katkilari, grafik ve seramik egitimi ders programlarinin
bazilarinda uygulanabilir olup olmadigi, yapilan tasarimlarin CNC
yardimiyla sonug¢landirilabilirligi arastirllmistir.  Endiistriyel iki ve {ig¢
boyutlu objelerin ortaya ¢ikarilmasi siireci uygulamali olarak denenmistir.

2.1.1. Seramik Alanminda Pratik Uygulamalar ve Egitime Katkist

Seramik modiiler duvar karo tasarimi yapilmis ve ii¢ boyutlu
Rhinoceros programinda cizilerek bir gorsel elde edilmistir. Her agidan
bakarak eksiklik ya da ters aci1 olup olmadig1 kontrol edilerek tasarim son
haline getirilmistir. CNC’ye gondermeden ¢izgiler ylizey haline getirilip
mesh komutuyla gorselin yiizeyi piirlizsiiz goriiniise ¢cevrilmistir.

Sekil 1. Rhinoceros Programinda Cizilmis Duvar Karo Tasarim.!

Gorselin - ii¢  boyutlu {iretimini yapmadan &nce sirlanmisg
goriintlisliniin 151k - golgedeki etkisi, dl¢lilendirmede hata olup olmadig dort
farkli a¢idan kontrol edilmis, iiretilmeye hazir hale getirilmistir.

! Aytepe, B., (2010).
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Sekil 2. Rhinoceros Programinda Seramik Yiizeyde Sirlanms Géoriintiisii.”

Tasarimi1 CNC’ye aktarirken dxf formatina getirmek gerekmektedir.
Ancak  farkli  makinelerde farkli yazilimlarin da  kullanildigi
unutulmamalidir. Hangi materyali kesecegi veya oyacagi belirlenerek,
isleme baslanmalidir. Islenecek malzemenin sertligine ve tasarimin detayina
gore uygun kalinlikta ug takilmasina dikkat edilmelidir.
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Sekil 3. DXF Formati.®

2 Aytepe, B., (2010).
® Aytepe, B., (2010).
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Bu calismada MDX 40 adli CNC tezgahi kullanilmistir. Diiz yiizeyli
alg1 plaka, tasarimin Olgiilerine gore onceden yapilmigs ve CNC tezgahina
yerlestirilmistir. Kaymamasi i¢in malzeme tezgaha dikkatlice sabitlenmistir.
Alg1 plaka, tablaya diizgiince yerlestirildikten sonra CNC’nin baglama
noktas1 belirlenmistir. Tiim komutlar verildikten sonra robot, tasarimi
asindirmaya baglamistir.

S EERE g

Sekil 4. CNC Tezgihinda Al¢i Plakanin Asindirilma Siireci.*

Sekil 5. Al¢cinin Sekillenmis Son Asamzisl.5

* Aytepe, B., (2010).
® Aytepe, B., (2010).
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Seramik sekillendirme yontemlerine gore, robotun yaptig1 cekirdegin
(modelin), seramik al¢1 kalip yontemine gore tek parcali kalibr alinmigtir.
Cekirdek CNC’de kusursuz sekillendigi icin kaliptan ¢ok kolay ¢ikmustir.
Kalip kuruduktan sonra seri iiretime gecilmistir. Dokiim ¢amuru hazirlanmig
ve kaliba dokiim yapilmistir. Cok sayida modiiler parca iiretilmistir.

Sekil 6. Alg1 Cekirdegin Kalib1 Almarak Seramik Dokiim Camuru ile Uretimi.

Daha sonra al¢1 modelin pozitif kalib1 alinarak, dokiim yapilmistir.
Boylece negatif ve pozitif olmak iizere iki farkli tasarimin uygulamasi
gerceklestirilmistir.

Sekil 7. Pozitif Kahbin Seramik Dokiim Camuru le Uretimi.’

Bu yontemle sadece ¢ekirdek (model) iiretimi degil, kalip iiretimine
de olanak saglamaktadir. Al¢i sekillendirme, endiistriyel seramik gibi seri
iretim uygulamalar igin elverisli oldugu ve sonuca hizli ve kusursuz
ulasilabildigi gozlemlenmistir.

® Aytepe, B., (2010).
’ Aytepe, B., (2010).
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2.2. Grafik Alaninda Pratik Uygulamalar

Ambalaj tasarimi, maket yapimin, out-door reklamcilik,
Piktogramlar gibi iki boyutlu 6zgiin tasarimlari, {i¢ boyutlu programlarin
kullanilmasi ile g¢izimlerinin gergeklestirilmesi i¢in olduk¢a uygundur.
Reklamcilikta, tabela, dis cephe, yazi, logo kesimleri, promosyon
malzemelerinde elverigli olan bu tiir robotlar, makine pargalarinin tiretimi, ii¢
boyutlu dokiim modelleri, prototip ¢alismalari ve model uygulamalarina da
olanak saglamaktadir.

Grafik alanmiyla ilgili CNC tezgahindaki uygulamada, piktogram
caligmasi yapilmigtir. Bayan ve erkek tuvaletlerinin girisi i¢in Rhinoceros
programinda tasarlanan ve ¢izilen gorselin CNC ile uygulamasina
gecilmistir. Malzeme olarak Plexiglass tercih edilmistir. Sert bir malzeme
oldugu i¢in, takilan ucun kirtlmasini engellemek amaciyla oyma islemi
yavas hizda uygulanmistir.

Sekil 8. Rhinoceros Programinda Bayanlar Tuvaleti icin Tasarlanan
Piktogram.?

¢ Aytepe, B., (2010).
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Sekil 10. Pleksiglass Malzemenin Son Asamasi.™

Tepecik ve Tuna, giiniimiizde grafik simgelerin ortak bir dil halini
almas1 ve grafik simgeleri yaratma asamasinda, egitimden ge¢mis kisilerin
yapmast gerektigini, aksi takdirde goriintii kirliliginden 6teye gitmeyecegini
vurgulamaktadir (Tepecik ve Tuna, 2001: 96). Robota aktarilacak tiim
tasarimlarin estetik kistaslar igerisinde olmast ve sanatsal degerleri
icermesine dikkat edilmelidir.

3. SONUC VE ONERILER

Seramikle ilgili yapilan uygulamada, robotun kusursuz bir model
meydana getirmesiyle sonug basarili olmustur. Uretimi yapan kisi, fiziksel
olarak modeli ortaya g¢ikarmak i¢in zamandan tasarruf etmis ve geleneksel
yontemlerle yapilan el isciliginde ortaya gikabilecek hatalardan sorumlu

° Aytepe, B., (2010).
1% Aytepe, B., (2010).
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olmamistir. Uygulama ve ii¢ boyutlu egitim derslerinde, ¢cok kullanigh bir
robot olacagi anlagilmistir. Gerek orta 6gretimde, gerek meslek liselerinde,
gerek tiniversitelerde ilgili derslerde bu robotun kullaniminin egitime 6nemli
Olciide katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Seramikte li¢ boyutlu sanatsal ve endiistriyel ¢aligmalarda model
iiretimi yapmak ic¢in bu robot kullanilabilmektedir. Seramik atdlye
derslerinde, tasarim yapildiktan sonra Ogrenciden maketin yapilmasi
istenmektedir. Kagit tizerinde gériilmeyen hatalar ve ¢esitli teknik sorunlar
maket yapimiyla ¢Oziimlenebildigi igin kil ile prototip uygulamalar
yapilmaktadir. Daha sonraki asama ise, maketi istenilen dlgiilerde al¢idan ya
da kilden uygulamaktir. Tasarim ve maket asamasi iic boyutlu plastik
sanatlarda birinci derecede Onemlidir. Bu asamay1 kusursuz ve hizli bir
sekilde yapabilmek icin {i¢ boyutlu robotlara bagvurulabilir. Tasarimi {i¢
boyutlu agilardan hemen gorerek, saglamasini yapma olanagi verir.
Endiistriyel seramik ve al¢1 sekillendirme dersleri i¢in bu robotu kullanmak
oldukca uygundur. Cekirdegin (model) olusumu, kalip lretimi igin direk
olarak bu robot kullanilabilirken, pismis toprak malzeme {izerine de gorseller
uygulanabilir.

Grafik alaninda, yapilan uygulama da basariyla sonuglanmistir.
Pleksiglass, sert bir malzeme olmasina karsin; robot, oyma islemini kusursuz
yapmustir. Grafik alaninda pratik uygulamali derslerde, 6grencinin bilgisayar
ortaminda tasarladigi gorseli iic boyuta aktarmasiyla 6grencinin iirlini ii¢
boyutlu gérmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica robot, bircok
alanda iiretim yapilmasina olanak saglamaktadir. Kartonpiyer, dekorasyon
malzemeleri, rolyef, i¢ ve dig mimari nesneler, sinema, tiyatro; film
setlerinin dekorlarinin yapiminda kullanilmasina uygundur. Sanat alaninda;
graviir, heykel, pantograf caligmalari, seramik, grafikte, sanayi sektoriinde;
pik dokiim, aliiminyum dokiim modeli, kum dokiim modelinde de islevsel
olma o&zelligine sahiptir. Mimarlik, otomotiv, egitim, ayakkabi, medikal ve
molekiiler modelleme, ambalajlama, kuyumculuk, oyuncak sektorii gibi daha
pek cok alana yayilmis, ¢agdas - hizli - modern bir sistemdir.

Bu calismada hedeflenen temel amag; endiistriyel iirlinleri sanat ve
tasarimdan kopmadan teknoloji yardimiyla, daha hizli ve kusursuz yeni
yaratimlar meydana getirilmesini saglamaktir. Ug¢ boyutlu sayisal ortamdaki
¢izim programlarmin  kullanilmasi, gorselin robotlarda kolaylikla
uygulanmasina imk&n vermektedir. Bu calismada hedeflenen amag
gerceklestirilmis, uygulamalarin bagariyla sonuglanmasi ile yeni yapilacak
arastirmalara Ornek teskil edecegi umulmaktadir.
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