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Oz

Giiniimiiz diinya niifusunun artmasit dogal kaynaklar {izerinde istenmeyen olumsuz bir baski yaratmaktadir. Bilyliyen kentlesme ile beraber su
talebinin artmasi, yeralt1 su seviyesinin diismesi, yapay ve dogal su kiitlelerinin yetersizligine ve su kaynaklarimizin kalitesinin diismesine neden
olmaktadir. Ulkemizdeki akarsular gogu bolgede lagim, tarimdan gelen ¢ok miktarda giibre, kimyasal madde, sanayi ve is yeri kaynakh kirli sularin
taginmast yoluyla alic1 ortam olarak kullanilmaktadir. Igme suyu elde etmek icin kullanilan dogal su kaynaklarimiz da kirletici etkisinden dolayi kalite
bakimindan diismistiir. Suyun kendini temizleme siirecinde doganin iistlenebilecegi bu kirlilikler zamanla yogunlagmustir.

Icme ve kullanma suyu olarak yiizeysel sularmn (akarsular) kullanilmasimdan yola ¢ikilarak bu ¢aligma ile Kizilirmak (Nevsehir ilinden gecen kisn)
Nehri’nin kullanim potansiyeli hakkinda bilgi edinmek amaglanmistir. Kizilirmak Nehri’nden bir yil boyunca mevsimsel olarak alinan su
orneklerinde yapilan dlgiimler ve analizler sonucunda amonyum 1.59 mg/l; bor 0.18 mg/1 ve arsenik 0.014 mg/l ortalama degerler ile TS-266" ya gore
yiksek olarak tespit edilirken; mangan, nitrit ve silfat TS-266 sinir degerleri arasinda; nitrat, , aliminyum, krom, nikel, bakir ise TS-266 sinir
degerleri altinda tespit edilmistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda Kizilirmak Nehri’nin mevcut kirleticilere yonelik uygun aritma tekniklerinin uygulanmasi ile icme ve kullanma

suyu olarak kullanilabilirligi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak Nehri, igme Suyu, Su Kirliligi

Assessment of Drinking Water Potential of Kizihrmak River (Nevsehir)

Abstract

The increase of today's world population creates undesirable negative pressure on natural resources. Increasing urbanization with increased water
demand and the underground water level to drop because it causes inadequacy of artificial and natural water masses and the decrease in the quality of
our water resources.The rivers in Turkey are being used as discharge point for sewage, agricultural fertilizers, chemicals, industrial water. Water
quality of natural water resources is falling by pollutant effects.

The aim of this study was to obtain assessment the potential of drinking water of the Kizilirmak (part of Nevsehir) River. The water samples taken
from the Kizilirmak River by seasonally. The mean concentrations of ammonium (1.59 mg/l), boron (0.18 mg/l) and arsenic (0.014 mg/l) were
determined higher than the limits of drinking water standards while the concentrations of nitrite, nitrate, sulphate, aluminum, chromium, nickel,
copper, and manganese were determined between and lower than TS-266 limit values.

The river could be used as drinking water using appropriate treatment techniques.
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1. Giris
Evsel, endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak sulak alanlara karigsmaktadir. Ozellikle
desarj i¢in kullanilan akarsular ¢evre kirliliginden birinci derecede etkilenen ekosistemler olmustur. Akarsular herhangi
bir dis etki olmaksizin belli bir siire kendini temizleyebilme 6zelligi gosterebilirken; kalkinma ile beraber gelen asir1
niifus artig1 ve sanayilesme ile evsel ve endiistriyel atiklar da ¢ogalmis ve akarsular kendi kendini temizleyemez duruma
gelmistir [1].
Ozellikle, tim canlhlarin yasami igin zorunlu ama hizla tiiketilmekte olan su kaynaklari bir o kadar da hizla
Kirletilmektedir. Endiistriyel ve evsel atik sularin direk olarak alici ortamlara verilmesi sonucu her gegen giin sucul
ortamlar kirletilmekte ve bu ortamlarda yasayan organizmalarda olumsuz yénde etkilenmektedir. Sucul alanlara desarj
edilen atik sular igerdikleri agir metaller, toksik bilesikler, azotlu ve karbonlu organik ve inorganik bilesikler ile bazi
canlt tiirlerinin 6liimiine, toleransl tiirlerde ise fizyolojik ve morfolojik degisimlere neden olmaktadir.
Gegmisten giiniimiize kadar insanlar yerlesmek ve hayatlarin1 devam ettirebilmek igin suyun en kolay elde edilebilecegi
bolgelere veya akarsu boylarmni tercih etmigslerdir [2]. Kentlesmenin sulak bdlgelerde yogunlagmasi ile artan su talebi
yeralt1 su seviyesini diigiirmiis, yapay ve dogal su kiitlelerini azaltmigtir. Akarsu ve su kiitlelerinin kaynak noktalarinin
kentsel yerlesim bolgeleri haline gelmesi emilme ve akis siirecini olumsuz yonde etkilemistir. Su havzalarinin tarima
acilmast ¢ok miktarda kimyasal giibre ve pestisitlerin sulara girigine yol agmustir. Su kiitlelerinin azalmasi ile de su
icerisindeki kirletici derigimi artmigtir. Boylelikle igme ve kullanma suyu elde etmek iizere aritilarak kullanilan ham su
kalitesinin diismesine sebep olmustur. Kiiresel degisimin su kalitesi ve miktar1 lizerindeki etkilerinin giderek artmasi
mevcut sorunu daha da biyiitmiistiir [3]. Biitiin bu olumsuzluklar yerlesim yerlerinde ihtiya¢ duyulan i¢gme suyununun
yetersiz kalmasina neden olmaktadir.
Gegmiste lilkemiz su kaynaklarinin aritilmasinda genellikle hafif aritim teknolojisine agirlik verilmesi, aritim
tesislerinin yenilenememesi, bu tesislerin etkinliginin azalmasina ve sebekeye verilen sudaki kirletici kagaklarin
artmasina neden olmustur. Sebeke suyunda yiizeysel sularin 6zellikle akarsularin kullanilmaya baglanmasi suyun kirlilik
ozelligini degistirmistir. Temel su aritimi ya da atik su aritim uygulamalart suyu i¢ salgi diizenini bozan maddelerden
armdiramamaktadir. I¢ salgi diizenini bozan maddeler yani &strojen ve androjen tiirevleri, deterjan parcalanma
iirlinlerinin yapilar1 kararlidir ve kolay bozunmaya ugramazlar. insektisit ve bazi endiistriyel atiklar igin de ayn1 sorun
vardir [4].
Ulkemizde giderek artan su gereksinimi ve su kisithihigi nedeniyle kalabalik kentlere yiizeysel sularin aritilarak
verilmesi zorunlulugunun dogmasi sularin biyolojik kirlilik ile birlikte kimyasal kirliliginin de on plana ¢ikmasina
neden olmustur. Aritim tesislerinin biiylik cogunlugu kaliteli ham sulara gore yapilmistir. Bu nedenle yogun bigimde
kirli sular s6z konusu aritim tesislerinin aritma kapasitesini agmakta, kirletici kagaklar1 artmaktadir. Ustelik bu kirlilik
sadece yiizeysel sularla sinirlt kalmamaktadir. Yeraltt sularinda ve barajlara akan sularda da 6nemli miktarda agir metal
kirliligi goriilebilmektedir. Diinya ilkelerinin ¢ogunda 1 milyonu asan insan da ayni sorunla karsi karstyadir.
Buralardaki arsenik diizeyleri EPA ya da World Health Organization (WHO) gibi kuruluslarin 6ngérdiiklerinin binlerce
katidir [5-7].
Yiizeysel ve yer alti su katmanlarina sizan insan ve hayvan atiklari, ¢opliik siralari, atik sular, evsel atiklar, tarimsal
kimyasallar ve yeralt1 depolarindan olan sizintilarla ¢ok yiiksek oranda kirlenmektedir [6-8 ve 9].
Bu bilgilerden yola ¢ikilarak; ¢alisma alani olan Kizilirmak Nehri (Nevsehir ilinden gegen kisim) atik sularin, evsel ve
tarimsal kaynakli kirleticilerin etkisi altindadir. Bu ¢aligma ile nehrin su kalitesinin belirlenmesi ve bolge i¢cin icme suyu

olarak kullanim potansiyeli a¢isindan degerlendirilmesi amaglanmustir.
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2. Materyal ve Metot

Kizilirmak Nehri’nin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla Agustos ve Kasim 2013 ile Subat ve Mayis 2014 tarihleri

arasinda Sekil 1’de gosterilen 6 istasyondan mevsimsel olarak su Ornekleri toplanmistir. Suyun ¢oziinmiis oksijen,

sicaklik, pH ve iletkenlik degerleri Hach Lange markali arazi tipi multi parametre 6l¢iim cihazi (HQ40D) ile arazi

sirasinda belirlenmistir. Laboratuarda yapilacak analizler igin uygun kaplara yeterli miktarlarda su ornekleri almarak

analize kadar uygun muhafaza kosullarinda saklanmistir. Ornekleme noktalarimin ayrintili konumlari Tablo1’de

verilmistir.
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Sekil 1. Kizilirmak Nehri 6rnekleme noktalart

Tablo 1. Kizilirmak Nehri 6rnek alinan istasyonlar

Ornekleme Noktalari ve Bélgeleri

1.istasyon Bayramhacilar Baraji’na baglanan kol Bayramhacilar Koyt
2.istasyon Sarthidir Koyt HES yam Sarthidir Koyt
3.istasyon Sarihidir Koyii Sarihidir Koyt
4.istasyon Giilsehir Baraj1 Giilsehir
5.istasyon Eglence Tesisi Onii Avanos

6. istasyon Avanos aritma tesisi ¢ikist Avanos

Kayseri
Nevsehir
Nevsehir
Nevsehir
Nevsehir
Nevsehir

3. Laboratuar Calismalar

3.1. Fiziko-kimyasal analizler

Arazi ¢aligmalari sirasinda uygun kaplara alinan yeterli miktardaki su drneklerinde nitrit, nitrat, amonyum, siilfat ve

Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOT), fosfat seviyeleri Hach Lange markali spektrofotometre (DR 3900) ile tespit edilmistir.

Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOI) degerleri ise Velp Marka ReF. cihazi ile standart metotlar uygulanarak dlciilmiistiir.

3.1.1. Sularda element an

alizleri

Laboratuara getirilen su 6rnekleri, ¢oziinmiis elementlerin belirlenmesi igin dncelikle, 0.45 pm gézenek ¢capli membran

filtreden (seliiloz nitrat) siiziilmiistiir. Stiziintiiden alinan bir miktar su numunesi (1+1) nitrik asit ile hemen pH < 2’ye

216



Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi (2018), 7(2) 214-222

ayarlanmistir. Ornegin asit derisimi % 1 (v/v) nitrik asite karsilik gelecek sekilde, uygun hacimde (1+1) nitrik asit (6r;
20 mL 6rnege 0.4 mL (1+1) HNOy) ilave edilmistir. Tiip kapatilip karistirilarak, 6rnek analize hazir hale getirilmistir
[10].

Su numunelerindeki aliiminyum, kursun, kadmiyum, civa, arsenik, ¢inko, krom, nikel, bor, bakir, mangan, selenyum ve
antimon seviyelerinin ICP-OES spektroskopik metot ile Perkin EImer ICP-OES 7000 marka model cihaz ile 6lgiimleri
Nevsehir Halk Sagligi Laboratuarina hizmet alimi yolu ile yaptirilmustir.

4. Bulgular
Calismada 6rnekleme noktalarindan alinan su numunelerinde su kalite ve element analizleri yapilmis olup, sonuglar

Tablo 2 ve 3’te gosterilmistir.

Tablo 2. Kizilirmak Nehir suyunun mevsimlik ortalama fiziko-kimyasal parametre degerleri

TS - 266 . TP S
Mevsimler Standartlari Yiizey Sularmin Kalite Ozellikleri
Parametreler/Ort. ] icme ve
Sonbahar Kis Ilkbahar Kullanma
Sulari
Sicaklik (°C) -
pH 8,9 6,5-9,5
fletkenlik (us/cm) 1528,8 1488,5 1557,5 650-2500
CO (mg/1)
BOI (mg/1)
KOIi (mg/1)

Amonyum (mg/l)
Nitrit (mg/l)
Nitrat (mg/l)
Fosfat (mg/l)
Sulfat (mg/1)

Mevsimlere gore sicaklik degisimine bakildiginda elde edilen sonuglara gore degerler mevsim normallerinde tespit
edilmistir. Kita i¢i su kalite kriterlerine gore degerlendirildiginde ise 1. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

pH degeri; igerisinde bulunan hidrojen iyonlar1 derisiminin negatif logaritmasidir. pH diisiikliigii asit, yiiksekligi ise baz
ozelligini gosterir . Sulak alanlarin biyolojik ve kimyasal sistemlerinde olduk¢a dnemli bir parametre olan pH’in icme
ve kullanma sularinda olmas1 gereken referans degeri 6,5-8,5 arasindadir [11]. Yaptigimiz ¢alismada ise en yiiksek pH
degeri ilkbahar mevsiminde (9,0); en diigiik deger ise yaz mevsiminde (8,12) tespit edilmistir. Degerler mevsimlere
gore degismekle beraber, Kita ici su kalite kriterlerine gore 1., II. ve III. Sif su kalitesinde ¢ikmaktadir. Kis ve ilkbahar
mevsimlerinde EPA’nin belirlemis oldugu sinir degerlerden yiiksek bulunurken; TS-266’nin igme ve kullanma suyu
standartlarinda belirlemis oldugu aralikta tespit edilmistir [10 ve 12]. I¢me ve kullanma sularinda iletkenlik degeri TS-
266’ya gore 650-2500 ps/cm arasinda bildirilmektedir. Calismada elde ettigimiz verilere bakildiginda 1488 us/cm ile
1557,5 ps/cm degerler ile sinir degerler arasinda oldugu tespit edilmistir [12].

Su Kalitesinin belirlenmesinde &nemli parametrelerden birisi sudaki ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonudur. Iginde
¢Oziinmiis oksijen olmayan veya az olan bir akarsu veya gol ortami sucul canlilar i¢in uygun olmayan bir yagam alant
olusturur. Sudaki ¢6ziinmiis oksijen suda yasayan canlilarin fotosentez olay1 sonucu verdikleri oksijen ve atmosferden

diftizyonla gelir. Oksijenin sudaki ¢oziiniirliigii, havadaki oksijenin kimyasal basinci, suyun sicakligi ve sudaki
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minerallerin derisimlerine baglidir. Arastirmamizda elde ettigimiz degerlere baktigimizda kita ici su kalite siniflandirma
kriterlerine gore I. sinif su olarak tespit edilmistir. Oksijen konsantrasyonundaki dnemli azalmalar alict suda yiiksek
biyokimyasal oksijen ihtiyaci yaratan organik atiklarin fazla miktarda suya desarj edildigini gosterir. Tablo 2’de verilen
degerlere baktigimizda da tiim mevsimlerde BOI ortalama degerleri kita ici su kalite kriterlerine gore III. simf su

kalitesinde bulunmustur.

Organik maddelerin nitrifikasyon asamasindan gegerek tamamen zararsiz hale geldigi dongiiniin ilk asamasinda
amonyum meydana gelir. Eger organik madde suya karistiktan sonra nitrifikasyon tamamlanacak kadar zaman
ge¢memisse suda amonyum saptanir. Bunun yaninda sudaki nitrit ve nitratlarin sudaki bakteriler ile denitrifikasyona
ugramas! sonucu da suda amonyum bulunabilir. Suda amonyum bulunmasi yakin bir noktadan suyun organik
maddelerle kirletildigini gosterir [19]. Kizilirmak nehrinde amonyum konsantrasyonu en diisiik sonbahar mevsiminde
0,6 mg/l ile; en yiksek ise yaz mevsiminde 2,2 mg/l degerleri arasinda degismektedir. Tiim mevsimlerde 6Slgiilen

ortalama degerler, TS-266 nin belirledigi sinir deger araligindan yiiksek tespit edilmistir.

Kizilirmak nehrinin nitrat degerlerine bakildiginda, nitrat konsantrasyonlar1 TS-266, Kita i¢i su kaynaklart kalite
kriterleri sinir degerlerinden diisiik tespit edilmistir. En yiiksek ortalama nitrat degeri ilkbahar mevsiminde 1,59 mg/l
bulunmustur ve bu deger icme suyu kalite standartlar1 agisindan belirlenen sinir degerlerin altinda kalmaktadir. Nitrit
konsantrasyonu en diisiik 0,05 mg/1 ile en yiiksek ise 0,13 mg/l arasinda degisen degerlerde tespit edilmistir. Mevsimsel
ortalamalara baktigimizda Kita i¢i su kaynaklari kalite kriterleri siir degerlerine gére yaz mevsiminde III. Sif
kalitede, diger mevsimlerde ise IV. Sinif kalite su 6zelligi gostermektedir. TS-266 nin belirlemis oldugu sinir degerlerin

ise altinda tespit edilmistir.

Kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriter sinir degerlerine gore; fosfat bakimidan nehrin su kalite sinifi 1. ve III. Sinif olarak
belirlenmistir. Fosfat konsantrsayonu, tiim ¢alisma doneminde 0,03 mg/1 ile 0,41 mg/l degerleri arasinda degismektedir.
Kizilirmak nehrinin metal konsantrasyon degerlerine baktigimizda bor ve arsenik metalleri diginda diger tiim metal
konsantrasyonlar1 TS-266 standartlarindaki aralik degerlerden diisiik seviyelerde tespit edilmistir. Ayrica tiim metaller

kita ici su kalite kriterlerinin belirlemis oldugu simir degerlerin altinda tespit edilerek I. Sinif su kalitesinde oldugu

gOriilmiistiir.
Tablo 3. Kizilirmak nehir suyunun mevsimsel ortalama metal konsantrasyon degerleri
Mevsimler TS-266 Yiizey Sularimn Kalite
Standartlari Ozellikleri
Metaller . icme ve (mg/l)
(mg/l) Yaz Sonbahar Kis Ilkbahar Kullanma | " " v
Sular1 (mg/l)
Al 0,05 0,019 0,029 0,004 0,2 0,3 03 1 >1
Zn 0,004 0,017 0,018 0,003 - 02 05 2 >2
As 0,013 0,012 0,013 0,019 0,01 0,02 0,056 01 >01
Se 0,001 0,001 0,001 0,001 - 0,01 0,01 0,02 >0,02
Cr 0,003 0, 003 0,004 0,005 0,05 0,02 0,05 02 >0.2
Ni 0,014 0,009 0,01 0,013 0,02 0,02 0,05 0,2 >0.2
B 0,245 0,233 0,243 - 0,001 1 1 1 >1
Cu 0,01 0,008 0,006 0,002 0,1-2 0,02 0,05 0,2 >0.2
Sh 0,0002 0,0003 0,0003 0,0005 0,005 - - - -
Mn - 0,015 0,025 0, 002 0,02-0,05 01 05 3 >3
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Caligmada tespit edilen bor metalinin konsantrasyonuna baktigimizda mevsim degerlerinin birbirine yakin oldugu ve
ortalama 0,24 mg/l deger ile TS-266 nin belirledigi sinir degeri gectigi goriilmiistiir.

Calismamizda arsenik degeri mevsimsel olarak birbirine yakin belirlenmis ancak ilkbahar en yiiksek, sonbahar ise en
diisiik degerde tespit edilmistir. Belirlenen ortalama 0,014 mg/l konsantrasyon ile TS-266’nin belirledigi sinir degeri

oldukga az oranda gegctigi goriilmiistiir.

5. Tartisma ve Sonu¢

Calismamizda elde edilen fiziko-kimyasal parametreler hem TS-266 ve yilizeysel su kalite kriterlerine gore
degerlendirilmistir.

Caligmamizda saptanan pH degeri; en yiiksek pH degeri ilkbahar mevsiminde (9,0); en diisiik deger ise yaz mevsiminde
(8,12) tespit edilmistir. Yapilan diger c¢aligmalarda pH degeri; Adana ve cevresindeki kaynak sularinda 6,7-8,2
araliginda [14], Bursa Uludag’daki kaynak sularinda 6,8-7,4 [15], Van ve yoresindeki kaynak sularinda 6,95-8,16 [16],
Bursa Biiyiiksehir Belediyesi kaynak sularinda 6,5-8,2 [17], Elaz1g bolgesi kaynak sularinda 7,7 [18] ve Harbiye kaynak
sularinda ise 7,7-8,0 [19] olarak saptanmigtir. Bu sonuglar da bizim elde ettigimiz sonuglarla benzer degerlerde

bulunmustur.

Kizilirmak nehrinde amonyum konsantrasyonu en diisilk sonbahar mevsiminde 0,6 mg/l ile; en yiiksek ise yaz
mevsiminde 2,2 mg/l degerleri arasinda degismektedir. Donderici ve ark. [14] kaynak sularinda yapmis oldugu
caligmada bakilan 55 6rnekte amonyum limitinin (0,02 mg/l) altinda bulundugu, en az 0,021 mg/l, en yiiksek ise 0,087
mg/l degerlerinin tespit edildigi ve mevzuat degerini (0,5 mg/l) gegmedigi bildirilmistir [20].

Suda bulunan amonyum, nitrit ve nitratin kaynagi giibrelerin kullanimi, sebze ve hayvanlarin ¢iiriimesi, evsel atiklar,
kanalizasyonun toprak yiizeyine bosaltilmasi, endiistriyel atiklar ve ¢Oplerin bosaltilmas: seklinde olabilmektedir.
Yiiksek amonyum ve nitrit varligina genellikle mikrobiyolojik bir kontaminasyonun oldugu sularda rastlanmaktadir

[21].

Fosfor bilesikleri bitki niitrientleridir ve yiizey sularinda alg biiylimesine yol agarlar. Sudaki fosfat konsantrasyonuna
bagli olarak sulak alanlarda 6trofikasyon meydana gelebilir. Yiizey ve yeralt1 sularinda mevcut olan fosforun en 6nemli
kaynaklarindan biri fosfatli giibre kullanimidir. Hayvansal giibrenin kullanilmadan gelisi giizel bertaraf edilmesi de su
kaynaklarinda fosfor miktarini énemli 6lgiide arttiran bir diger faktordiir. Ayrica; evsel ve endiistriyel atiksular, insan ve
hayvan digkilari, deterjan ve temizlik maddeleri de diger kaynaklardir. Nehrin fosfat degerlerine baktigimizda ise tespit
edilen konsantrasyonlar Kita i¢i su kaynaklari kalite kriter sinir degerlerine gore II. ve III. Sinif su 6zelliginde oldugunu

gOstermektedir.

Diinya iilkeleri arasinda Tiirkiye bor rezervinin % 64’line sahiptir. Borun kirletici etkisi ya igme sularina yada tarimsal
alanda kullanilan sulara olan etkisinden kaynaklanmaktadir [22]. Calismamizda elde edilen deger yiizeysel su kalite
kriteri olan 1 mg/I’nin altinda tespit edilmistir ve 1. Kalite su siifinda oldugu belirlenmistir [20]. Donderici ve ark. [14]
sadece bir 6rnekte 2,59 mg/l degerinde, diger d6rneklerde ise tayin limitinin (0,1 mg/l) altinda tespit edildigini, Velioglu
ve ark. [23] Eskisehir, Balikesir ve Kiitahya’nin il¢elerine bagli kdylerden aldiklar1 6rneklerde yalnizca Bademli Koyt
suyunun bor seviyesinin ideal diizeyde oldugunu; iskele, Osmanca ve Seyitgazi’de ise degerlerin iist limiti astigin

bildirmislerdir.
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Denizlerde ve dogal su kaynaklarinda degisen seviyelerde arsenik mevcuttur. Su 1sisinin arttig1 yerlerde arsenik orani da
artmaktadir [24]. Igme suyu kaynagi olarak kuyu suyu kullanilan iller disinda genel olarak iilkemizde arsenik yoniinden
herhangi bir sorun oldugu goriilmemektedir. Sularinda arsenik saptanan illerde ise degerler yiiksek olmakla beraber izin
verilen sinir degere yakin seviyelerdedir [25]. Arsenik seviyesi yonetmelikte 0,01 mg/l olarak verilmistir [26].
Donderici ve ark. [14] sadece bir 6rnekte 29,41pug/l degeri ile yonetmelik degerinin asildigini, diger 6rneklerin sinir
degeri gecmedigini bildirmiglerdir. Diger bir c¢alismanin, Giingen ve ark., tarafindan Bursa Uludag’daki kaynak
sularinda yapildig1 ve ¢alisma sonucunda arsenik tespit edilmedigi bildirilmistir [15]. Bu ¢aligmalarla kiyaslandiginda
calismamizda saptanan degerler arasindaki farklilik sulardaki arsenik seviyelerinin gesitliligi arazinin cografi yapisina,
artezyen ve kuyu sularmin derinliklerine ve kirletici kaynaklarimin durumuna bagli olarak degisebilecegini
gostermektedir [27].

Kizilirmak nehir suyunun icme suyu olarak kullanilabilme potansiyelinin belirlenmesi amactyla yapilan ¢alismamiz
sonucunda su kalite kriterleri agisindan ¢ogunlukla parametrelerin uygun oldugu tespit edilmistir. Daha ¢ok evsel ve
tarimsal kaynakli kirletici 6zellik gdsteren parametrelerin (amonyum, nitrit ve fosfat) ve ¢alismada yiiksek bulunan As
ve B metalleri goz Oniine alinarak en uygun aritma teknolojileri kullanilmasi ile nehrin mevcut durumunun
iyilestirilmesi ve su kalite standartlarinin yiikseltilmesi saglanabilir. Ayrica irmak kenarinda eglence amagl isletilen
tesislerin ve piknik alanlarmin kullaniminin denetimi konusunda gerekli ¢aligmalarin yapilmasi, ¢ift¢i ve yore halkinin
da bilinglendirilmesi ile irmagm bolgesel nitelikli kirlilik yiikii azaltilarak zamanla I. Smuf su kalite standartlarina

ulagmasi saglanabilir.

6. Tesekkiir
Bu calisma; Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri birimi tarafindan desteklenmistir
(NEUBAP13F22 nolu proje).
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Extended Abstract

Introduction

Water is a resource that has many uses, including recreational, transportation, hydroelectric power, agricultural,
domestic, industrial and commercial uses. Water also supports all forms of life and affects our health, lifestyle and
economic well-being. Due to the increasing water requirement and water shortage in our country, the emergence of the
necessity of treatment of surface water to the crowded cities caused the pollution of the water together with the
biological pollution as well as the chemical pollution. Based on this information; Kizilirmak River (part of the province
of Nevsehir) is under the influence of wastewater, domestic and agricultural pollutants. The aim of this study was to
evaluate the water quality of the river and to evaluate the potential for use as drinking water for the region.

Method

The study area is located in the Nevsehir city (Fig 1). 24 water samples were collected from six stations seasonally from
August 2013 to May 2014. There are six stations selected among different pollution points (sewage water, agriculture
area, detergents etc.) in order to characterize the river. Water samples were collected by using sample bottles of 500 ml
for metals and 1L for physicochemical parameters. The samples were stored at +4°C until they were analysed. Samples
were analysed for eleven physicochemical parameters: PO4, SO4, NH4-N, COD, BOD, NO,, DO, NOs, Temperature,
pH, Conductivity and ten metals: Al, Zn, As, Se, Cr, Ni, B, Cu, Sb, Mn. The water temperature, pH, conductivity and
dissolved oxygen were measured with multi parameter analyser (HQ 40D) in the field. Physico-chemical parameters
analyses such as nitrate, nitrite, ammonium, sulphate, phosphate, COD, BOD were carried in accordance with standard
methods. Heavy metal samples were filtered immediately after transporting them to the laboratory (0.45um Millipore
filter) and HNO; was added to the samples until it becomes pH= 2. All metals were determined by direct aspiration of
the sample solution into Perkin Elmer ICP-OES 7000 [17]. Each sample was analysed in triplicate.

Results and Discussion

The mean concentrations of physico-chemical parameters were evaluated according to TS-266 and surface water quality
criteria. The highest pH value in spring season (9,0); the lowest value was determined in summer (8.12). The
ammonium concentration was 0.6 mg / | at the lowest fall season; the highest in the summer between 2.2 mg / | values.
The phosphate values of the river, the determined concentrations are in accordance with the criteria of quality for inland
water resources and 1t shows that the water is in the class I1l. The mean concentrations of ammonium (1.59 mg/l), boron
(0.18 mg/l) and arsenic (0.014 mg/l) were determined higher than the limits of drinking water standards while the
concentrations of nitrite, nitrate, sulphate, aluminum, chromium, nickel, copper and manganese were determined
between and lower than TS-266 limit values. Boron was determined as less than 1 mg / | and it was determined to be of
quality water class I. By using the most suitable treatment technologies by considering the parameters (ammonium,
nitrite and phosphate) which are mostly domestic and agricultural due to the pollutant properties and the high As and B
metals in the study, the current situation of the river can be improved and the water quality standards can be increased.
In addition, it is possible to make the necessary studies on the use of recreational facilities and picnic areas in the river
and to raise the awareness of the farmers and the local people, thus reducing the regional pollution load of the river and
achieving the first class water quality standards.

222



	Öz
	Abstract
	2. Materyal ve Metot
	3.  Laboratuar Çalışmaları
	3.1. Fiziko-kimyasal analizler
	Arazi çalışmaları sırasında uygun kaplara alınan yeterli miktardaki su örneklerinde nitrit, nitrat, amonyum, sülfat ve Kimyasal Oksijen İhtiyacı (KOİ), fosfat seviyeleri Hach Lange markalı spektrofotometre (DR 3900) ile tespit edilmiştir. Biyolojik Ok...
	3.1.1. Sularda element analizleri
	Laboratuara getirilen su örnekleri, çözünmüş elementlerin belirlenmesi için öncelikle, 0.45 µm gözenek çaplı membran filtreden (selüloz nitrat) süzülmüştür. Süzüntüden alınan bir miktar su numunesi (1+1) nitrik asit ile hemen pH < 2’ye ayarlanmıştır. ...
	4. Bulgular
	6. Teşekkür
	Kaynaklar

	Extended Abstract
	Introduction

