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Abstract — The aim of this study is investigating the impacts of a secondary school science exhibition on the
students in charge in the exhibition. For this aim, researchers did the participant open observation and made
semi structured interviews with 9 students in order to gather data. The data that was obtained from the interviews
was analyzed with the content analysis method. Furthermore, the data that was obtained from the observations
was used to compare with the data obtained from the interviews to see whether they show consistency or not. At
the end of the analyses, 15 codes were determined for the positive impacts of the exhibition process on the
students in charge and these codes were gathered under 4 categories. These categories were communication,
positive emotions/abilities, awareness and knowledge. Besides, 10 codes were determined for the negative
impacts of the exhibition on the students in charge and these codes were gathered under 4 different categories.
These were teacher, audience, physical environment and student based reasons. What’s more, research results
show that the data obtained from the interviews and the observations shows consistency. When, the negative
impacts of the exhibition on the students in charge was considered, it was seen that teachers who organizes
exhibition has principle roles and responsibilities and with the help of the teachers most of the negative effects
can be destroyed or minimized.
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Summary
Introduction

Many science exhibitions which are carried out whether inside or outside of the school
environments can be considered as a bridge between formal and informal learning
environments. Such kind of exhibitions have been started to be organized by many schools in

Turkey like other many foreign countries.

“ Corresponding author: Esin SAHIN, Dr., Faculty of Education, Canakkale Onsekiz Mart University,
Canakkale, TURKEY.

E-mail: esahin@comu.edu.tr



72 BIR ORTAOGRETIM KURUMUNDA GERCEKLESTIRILEN BILIM SERGISININ...
THE IMPACTS OF A SECONDARY SCHOOL SCIENCE EXHIBITION ON THE STUDENTS...

In the science exhibitions, students have a chance to design many experiments in
various fields (physics, chemistry, biology) and to present their experiments on the
determined date and hour for visitors who visit the exhibition. In the process of the
preparation of the exhibition and time when the exhibition occurs, students are responsible for
providing the materials, setting up the experiments, and presenting them accurately. Whereas,
duty of the teachers who are responsible for the organization of the exhibition is to help the
students in charge whenever they need during the exhibition. Many studies those the subject
areas related to science exhibition generally focus on the impacts of science exhibitions on the
guest whose aim is to only visit the exhibition. Thus, unlike them, in this study we aimed to
investigate the impacts of science exhibitions on students in charge in the exhibition which is

carried out in a secondary public school in Ankara.

Problem sentence and sub problems: What are the impacts of the science exhibition which
was held in a secondary school attached to the Ministry of National Education in Ankara on
the students in charge?

1- What are the positive impacts of the science exhibition, which was held in a
secondary school attached to the Ministry of National Education in Ankara on the students in
charge?

2- What are the negative impacts of the science exhibition, which was held in a
secondary school attached to the Ministry of National Education in Ankara on the students in

charge?

Study Group: This study was carried out in a secondary school which is attached to the
Ministry of National Education in Ankara in 2009-2010 spring semester. The study group of
this research consisted of 42 students who were in charge in the exhibition that was held in
2009-2010 spring semester. They were in 10th and 11th grade level in 2009-2010.

Data Gathering and the Analyses: In order to gather research data, the ‘participant open
observation” was done by the researchers. During the observation, the data was recorded
immediately and the observation notes were taken as well. The exhibition was carried out for
three days and, three hours a day. During this process, the researchers observed the exhibition
on the second and the third day of the exhibition from beginning to the end. The researchers
were especially experienced about the experiments in the field of physics and chemistry, and
also they had a command of the experiments and the explanations. During the observations,
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researchers stayed away from the students and they only helped them by answering their
questions about the experiments if necessary.

Moreover, semi structured interviews were constructed with 9 students. Each interviews
generally took 15-20 minutes and all of them were done away from the crowd to keep them to
feel free. Then, interviews were immediately recorded to supply data reliability.

The data that was obtained from the interviews were analyzed by using the content
analysis method. The data that was obtained from the observations was used in order to
compare them with the data obtained from the interviews to see, whether they show

consistency or not.

Results

At the end of the research analyses, firstly, 15 codes were determined as the positive
impacts of the exhibition on the students in charge. Then, these codes were gathered under 4
categories by considering their similar properties. Furthermore, as the negative impacts of the
exhibition on the students in charge, 10 codes were determined under 4 other categories.

The four positive categories and their 15 positive codes that are gathered under them are
given below:

Category 1: Communication; Codes Related to Category 1: Communication with friends,

Communication with people except family, teachers or friends, Communication with

teachers and Communication with family.

Category 2: Positive Emotions/Skills; Codes Related to Category 2: Having a good time,

Being curious , Controlling the excitement, Feeling himself/herself be important.

Category 3: Awareness; Codes Related to Category 3: Being aware of the responsibilities
of being a listener, Being aware of being able to do experiments with basic materials,
Being aware of his/her own responsibilities, Being aware of his/her own deficiencies/faults.

Category 4: Knowledge; Codes Related to Category 4: Obtaining new information,

Applying the new information and Remembering the old information.

The four negative categories and their 10 negative codes that are gathered under them are

given below:
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Category 1: Teacher Related Deficiencies; Codes Related to Category 1: Lack of
coordination, Losing students’ passions, Obligations, and Giving difficult subjects to

students.

Category 2: Audience Related Deficiencies; Codes Related to Category 2: Negative

reactions of the guests, and Unreactive reactions of the guests.

Category 3: Environmental Conditions Related Deficiencies; Codes Related to Category 3:

Environmental related deficiencies, and The material related deficiencies.

Category 4: Student Related Deficiencies; Codes Related to Category 4: Installing your

own responsibility to someone else, and Students’ lack of interest to each other.

Conclusions

In conclusion, in this study it was determined that science exhibitions have positive and
also negative impacts on the students in charge. When the positive impacts is analyzed, it can
be seen that the Ministry of National Education has great contributions on the path of the
success of the students who are in charge. When the negative impacts are analyzed, it can be
seen that the teachers who organized the exhibition had too many responsibilities and duties
to do students sometimes can find them inefficient. However, with their help and

interventions negative impacts can be disappeared easily.
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Ozet — Bu galismanin amaci, Milli Egitim Bakanligi’na bagl bir ortadgretim kurumunda gergeklestirilen bilim
sergisinin, sergide gorev alan Ogrenciler tizerindeki etkilerini aragtirmaktir. Bu amaca yonelik olarak, sergi
stirecinde gergeklestirilen katilimer agik gbzlemler ve sergi sonunda sergide gorevli 9 6grenciyle yapilan yari
yapilandirilmig  gortismeler ile veri toplanmustir. Elde edilen goriisme verileri igin igerik analizi
gergeklestirilmistir. Gozlem verileri ise, mulakatlardan elde edilen verileri destekleyip desteklememeleri
acisindan ele almmugtir. Igerik analizi sonucunda, sergide gérev alan ogrenciler Uzerinde serginin olumlu
etkileriyle ilgili 15 kod, 4 tema altinda toplanmugtir. Bu temalar; iletisim, olumlu duygular/beceriler, farkindalik
ve bilgi temalaridir. Serginin olumsuz etkileriyle ilgili 10 kod, farkli 4 tema altinda toplanmugtir. Bu temalar ise
ogretmen, dinleyici, fiziki kosullar ve 6grenci kaynakli nedenler temalaridir. Caligmada ayrica gozlem verilerinin
genel olarak goriismelerden elde edilen bulgular1 destekledigi belirlenmistir. Serginin, gorev alan 6grenciler
Uzerindeki olumsuz etkileri incelendiginde, sergiyi koordine eden dgretmenlere biiyiik gérev ve sorumluluklarin
diistiigli, 6gretmenlerin miidahalesi ile olumsuzluklarin bircogunun ortadan kaldirilabilecegi veya en az seviyeye

indirilebilecegi sonuclarina ulasilmistir.
Anahtar kelimeler: Fizik egitimi, fen egitimi, bilim sergisi
DOI No: 10.12973/nefmed.2014.8.2.a4
Giris

Ogrenme, bireylerin dogumlariyla baslayrp yasamlar1 boyunca devam eden bir siireci
kapsamaktadir. Bu siire¢, okul gibi bir egitim kurumunda gergeklesebilecegi gibi ev, bahge
veya sinema gibi herhangi bir dogal ortamda da gerceklesebilir. Ogrenme ortamlarindaki bu
farklilik 6grenmenin formal ve informal 6grenme olarak adlandirilmasina neden olmaktadir.

Formal 6grenme, genellikle okul gibi bir egitim merkezinde veya is yerinde diizenlenmis ve

planlanmis sartlarda gerceklesen 6grenme olarak tanimlanirken informal 6grenme is, aile veya
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serbest zamanlarla ilgili giinliilk etkinliklerin sonucunda ortaya cikan, hedefleri, 6grenme
zamani veya Ogrenme destekleri acisindan planlanmamis, programlanmamis ve rastgele bir
O0grenme olarak tanimlanmaktadir (Borat, 2009). Bu yilizden de informal 6grenme, formal
O0grenmenin aksine hayatin her noktasinda devam eden 6grenme olarak ifade edilebilmektedir

(Best, 2007).

Ogretimde formal ve informal 6grenmenin birlikte ele alinmas1 gerekirken ne yazik ki
informal 6grenmenin egitim ve Ogretimdeki onemi yeterince anlagilamamistir. Bu goriisii
destekleyecek sekilde Soong ve Yager (1993), 6grencilerin biitiin bilgilerin kaynag: olarak
kendilerinde tecriibe olusturabilecek bir ara¢ olarak sadece ders kitaplarmi gordiiklerini,
Ogrenci velilerinin de 6grenciler gibi ders kitaplarin1 6gretimin merkezine koyduklarindan
ogrenci Odevlerinde ders kitaplarimin kullanilmadigi takdirde velilerin bu duruma tepki
gosterdiklerini belirtmektedir (akt. Gonen ve Kocakaya, 2006). Oysa bu konuda birgok
ogrenci ve dgrenci velisinin ihmal ettigi bir husus sdz konusudur. informal gevreler, formal
cevrelerin ortaya koyamadigr ogrenmeyi degisik yollarla cesaretlendirir, degisik 68renme
stillerine sahip 6grencilere farkli imkanlar saglayip, her 6grencinin kendi hizinda ve 6grenme
stilinde 6grenmesine yardimci olur (Melber ve Abraham, 1999). Ayni zamanda, informal
O0grenme ortamlari, 6grencilerin gercek nesneler ile bireysel olarak iliski kurabilmesine olanak
verdigi i¢in 6grencilerde olumlu tutum, deger ve yeni bakis agilar1 kazandirarak 6grenmeyi
kolaylastirir (Kelly, 2000; Martin, 2004, Pedretti, 2004). Ozellikle son yillarda, formal
o0grenmeyi destekleyen, okul dis1 ortamlarda gercgeklestirilen etkinliklerin 6nemi {izerine
yurtdisinda ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Ornegin, Braund ve Reiss (2006) fen miizeleri,
bilim merkezleri, hayvanat bahgeleri ve botanik parklar gibi okul dis1 ortamlarda fen
O0greniminin O0grencilere oldukc¢a ilgi g¢ekici geldigini vurgulamis ve okul disi baglamlarin
resmi okul derslerini tamamlayici nitelikte oldugunu belirtmislerdir. Crowley, Callanan,
Galco, Topping ve Shrager (2001) ise ailelerinin de katilimiyla bilim miizelerini ziyaret eden
ve miizelerdeki etkinliklere katilan ¢ocuklarin, bireysel olarak etkinlik yapan ¢ocuklara gore
daha iyi motive oldugunu, daha fazla bilgi ve bilimsel diisiinme becerisi kazandigini tespit
etmiglerdir. Gebbels, Evans ve Murphy (2010), 7. sinifa kayith ve kismen 6grenme zorlugu
ceken 16 fen Ogrencisiyle yiriittiikkleri projelerinde, uygulama Ogrencileri igin, okul dist
gezilerini de kapsayan 06zel bir O6gretim programi hazirlamiglardir. Proje sonunda bu
uygulamanin geleneksel yontemle fen anlatimima gore Ogrenciler iizerinde g¢evrelerindeki
diger insanlara daha emin olarak fen Ogrendiklerini sdyleyebildikleri, ¢cok daha fazla
eglendikleri, diger arkadaslariyla daha iyi iletisim kurabildikleri gibi pozitif etkileri oldugu

tespit edilmistir. Luehmann (2009), okul dis1 deneyimin “Newton’un kanunlar1” konusunun
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ogretimindeki etkisini arastirdigt 6zel durum c¢alismasinda, smif i¢i benzer davraniglar
gosteren 5 6grenci ile nitel diizeyde bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Luehmann (2009) calismanin
sonucunda, okul dis1 deneyimlerle destekli 6gretimin, sadece sinif igerisinde gergeklestirilen
ogretime gore ¢cok daha etkili oldugunu tespit etmis ve okul dis1 deneyimlerin 6grenciler igin
oldukga gerekli oldugu vurgulamustir. Ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgisini arttirmak igin
Braund ve Reiss (2006) ise laboratuar temelli fen egitiminin, okul digindaki etkinliklerle (alan
gezileri, bilim merkezi gezileri, planetaryum gibi sanal mekan gezileri vb.) tamamlanmasi

gerektigini vurgulamistir.

Luehmann’a (2009) gore fen derslerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri, fen derslerinde
Ogrenilen bilgilerin transfer edilebilir ve &grencilerin diinya ile deneyimlerini
zenginlestirebilme potansiyeline sahip olmasidir. Egitimcilerin gorevi ise, bu potansiyeli
ortaya ¢ikarabilmek i¢in uygun ortamlarin olusturulmasini saglamaktir. Bu ortamlarin en
basinda bilim sergileri gelmektedir. Formal 6grenme ortamlari ile informal 6grenme ortamlari
arasinda bir koprii olarak diisiinebilece§imiz “okul i¢i ve dis1 bilim sergileri” yurtdisinda
oldugu gibi Tiirkiye’de de son yillarda bir¢ok okul tarafindan diizenlenmeye baslanmistir.
Bilim sergilerinde 6grenciler, ¢esitli alanlarda (fizik, kimya, biyoloji vb.) deney tasarlamakta
ve tasarladiklar1 bu deneyleri bilim sergisi i¢in belirlenen tarih, saat ve mekanlarda gelen
ziyaretcilere sunmaktadir. Bilim sergilerinin hazirhik ve gerceklesme siirecinde deney
malzemelerinin  temin edilmesinden, diizeneklerin  kurulmasindan ve deneylerin
sunulmasindan O6grencilerin kendileri sorumlu olmakta, sergiden sorumlu &gretmenlerin
gorevi ise, sergi organizasyonunu iistlenmek ve gerekli oldugu durumlarda Ogrencilere
yardimci olmaktir. Bilim sergilerinin, sergiyi gezmeye gelen ziyaretciler Gzerindeki etkilerini
arastiran ve pozitif sonuglarin elde edildigi ¢caligmalara alan yazinda siklikla rastlanmaktadir
(6rnegin, Davidsson ve Jakobsson, 2009; DeWitt ve Osborne, 2010; Falk ve Storksdieck,
2005; Fernaandez ve Benlloch, 2000; Heard, Dival ve Johnson, 2000; Nakamichi, 2007,
Ozdem, Alper ve Erar, 2012; Rennie, ve Williams, 2006). Fen egitiminde deney yapmanin
onemi birgok arastirmada (8rnegin, Hofstein ve Lunetta, 1982; Uzal, Erdem, Onen ve Giirdal,
2010; Kirikkaya ve Tanriverdi, 2009) vurgulanmasina ragmen, deneylerle i¢ ice olan bilim
sergilerinin, sergide gorev alan ve deneyleri birebir yapan O6grenciler iizerindeki etkilerini
belirlemeye yonelik olarak gergeklestirilen bir ¢alismaya ulasilamamistir. Ancak, bu amacla
iliskilendirilebilecek bazi ¢alismalar tespit edilmistir. Ornegin, Uzal, Erdem, Onen ve Giirdal
(2010), dgrencilerin basit deney malzemeleri ile deney tasarlayip yapmas ile ilgili olarak 102

smif ve fen 6gretmeni ile caligsmislardir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin, 6grencilerin kendi
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deney malzemelerini kendilerinin hazirlamasinin onlarin yaraticiligini, fen 6grenme ve deney
yapmaya karsi ilgilerini arttiracagi, giinlilk yasamda karsilasilan bazi problemleri kendi
kendine, basit yollarla ve araclarla ¢ozebilecegine olan inang ve giiven duygularini
gelistirecegi, ¢evrelerindeki bircok kullanilabilir ve/veya atik malzemeleri bir deney araci
olarak kullanabilecegini fark etmelerini saglayacag: gibi pozitif diisiincelere sahip olduklari
belirlenmistir. Kirikkaya ve Tanriverdi (2009) tarafindan yonetici, fen bilgisi 6gretmeni,
Ogrenci ve fen bilgisi ziimre baskanlari ile yapilan arastirma da Uzal ve ark. (2010) tarafindan
yapilan tespitleri destekler niteliktedir. Ayrica, basit malzemelerle deneyler yapmanin
Ogrencilerin fene/fen derslerine yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi de bir¢ok arastirma
sonucunda tespit edilmistir (Karamustafaoglu, 2003; Kog ve Boyilk, 2012; Oztiirk, 2007).
Sonug olarak, deney tasarlamanin ve yapmanin 6grenciler iizerinde ¢ok sayida pozitif etkileri
oldugu goriilmektedir. Gorevli 6grencilerin kendilerinin deney hazirladiklar1 ve yaptiklari,
formal egitim ile informal egitim arasinda bir kdprii gorevi goren bilim sergilerinin de bu
acidan egitimde biiylik 6neme sahip oldugu diisliniilmektedir. Bu ¢aligma, bilim sergilerinin,

sergide gorev alan 6grenciler iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Problem Cumlesi
Milli Egitim Bakanligi’na bagli Ankara’daki bir ortaggretim kurumunda gergeklestirilen

bilim sergisinin, sergide gorev alan 6grenciler iizerindeki etkileri nelerdir?
Alt Problemler:

1- Milli Egitim Bakanhgi’na bagli Ankara’daki bir ortaggretim kurumunda
gerceklestirilen bilim sergisinin, sergide gorev alan Ogrenciler lizerindeki olumlu etkileri

nelerdir?

2- Milli Egitim Bakanligi’'na bagli Ankara’daki bir ortadgretim kurumunda
gerceklestirilen bilim sergisinin, sergide gorev alan Ogrenciler iizerindeki olumsuz etkileri

nelerdir?

Yontem

Calisma Grubu

Calisma, Ankara ilinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir ortadgretim kurumunda
2009-2010 yili bahar doneminde gergeklestirilmistir. Arastirmanin g¢alisma grubunu, bu
ortadgretim kurumunda, 2009-2010 egitim 6gretim yilinda 10. ve 11. fen siniflarinda 6grenim

goren ve bilim sergisinde gorev alan toplam 42 6grenci olusturmaktadir. Gozlem verileri, 42
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Ogrencinin tamamint kapsayacak sekilde, goriisme verileri ise 9 Ogrenci ile yart
yapilandirilmis gorliigme yapilarak toplanmistir. Goriisme yapilan 9 6grenci, sergi siirecindeki
gozlemler sirasinda belirlenmis ve 6grenci c¢esitliliginin saglanabilmesi i¢in farkli 6zelliklere
sahip oldugu diistliniilen (hevesli olan veya olmayan, aktif veya ¢ekingen olan gibi) bireyler

secilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Calismada veri toplamak amaciyla, arastirmacilar tarafindan “katilimci agik gézlem”
yapilmig, veriler aninda yazili hale getirilerek gozlem notlar1 tutulmustur. Sergi, {i¢ giin
boyunca giinde ii¢ saat siirecek sekilde toplamda 9 saat gerceklestirilmistir. Bu siirecte
arastirmacilar, serginin ikinci ve lglincli glinli sergiyi basindan sonuna kadar
gozlemlemislerdir. Arastirmacilar, 6zellikle fizik ve kimya deneyleri hakkinda deneyimli
olup, yapilan deneylere ve deneylerin acgiklamalarina hakim durumdadirlar. Gozlem sirasinda
arastirmacilar, 6grencilerin bazen yanlarinda, bazen arkalarinda, bazen onlara uzak mesafede
oturmuslar, gerektiginde oOgrencilerin deneyler ile ilgili sorularmni yanitlamislar, onlara
yardime1 olmuslardir.

Verilerin gecerligini artirmak ve veri ¢esitliligini saglamak amaciyla ayrica, 9 6grenci
ile her biri ortalama 20 dakika siirecek sekilde, yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmis ve
gorismeler aninda yazili hale getirilmistir. Gorlismeler sirasinda  kullanilan  yari
yapilandirilmis goriigme formu, ulusal-uluslararas: literatiirden yararlanilarak arastirmacilar

tarafindan {i¢ uzmanin goriisleri de dikkate alinarak gelistirilmis olup EK’ de verilmistir.

Verilerin Toplandigi Ortam

Gozlem verileri, bilim sergisinin gerceklestigi salonda toplanmistir. Serginin
gerceklestigi salon, okulun bodrum katinda, algak tavanli ve ortalama (6x20) m? boyutlarinda
ve dikdortgen seklindedir. Mekanda 20°si Kimya, 75’1 Fizik ve 20’si Biyoloji konulartyla
ilgili olmak iizere 115 deney, kendi aralarinda gruplandirilarak masalar tizerine hazirlanmistir.
Masalar ise salonun kenarlarina yerlestirilmistir. Masalarin duvara bakan kenarina,
yorulduklarinda oturabilmeleri i¢in, gorevli 6grenci sayisi kadar sandalye yerlestirilmistir.
Salonun orta kismi ise sergiye gelen ziyaretcilerin rahat gezebilmeleri i¢in bos birakilmistir.
Sergide gorevli Ogrenciler, sergi siirecinde kendi sorumlulugundaki deneylerin bulundugu

masalarin basinda yer almislardir.

Gorligsme verileri ise, serginin sonunda 6grenci ve arastirmacilar ile birebir olarak sergi

kalabaligindan (sergi sonundaki toplanma asamasinin hareketliliginden) uzak bir ortamda

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



80 BIR ORTAOGRETIM KURUMUNDA GERCEKLESTIRILEN BILIM SERGISININ...
THE IMPACTS OF A SECONDARY SCHOOL SCIENCE EXHIBITION ON THE STUDENTS...

gerceklestirilmistir. GoOriismelerin sergi siirecinin sonunda yapilmasinin sebebi, goériisme

formunda tiim siireci kapsayan sorularin yer almasidir.

Verilerin Analizi

Calismada, yar1 yapilandirilmis goriismelerden ve gozlem notlarindan elde edilen veriler
olmak {izere iki cesit veri toplanmistir. Goriismelerden elde edilen veriler icerik analizine tabi
tutularak ayrintili bir sekilde sunulmustur. igerik analizi siirecinde &ncelikle tiim 6grencilerin
sorulara verdigi cevaplar, iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak okunmustur. Okuma
sirasinda, sergi silirecinin 6grencilerin tizerinde biraktigi belirlenen her bir olumlu ve olumsuz
etkinin alt1 ¢izilmis, ardindan bu etkiler i¢in uygun kavramlar kullanilarak kodlama
yapilmistir. Kodlama sirasinda anlam 6n planda tutulmus dolayistyla farkli 6grencilerin farkli
kelimeler kullanarak aym etkiyi belirten ifadeleri i¢in aym kod verilmistir. Ornegin, dort
farkli 6grenci tarafindan sOylenen “okulumuzdaki kendi 6gretmenlerimiz gezdiginde onlara
anlatmak ¢ok eglenceliydi”, “diizenegi hazirlamak benim icin zevkliydi”, * herkesle beraber
bir seyler yapmak ¢ok giizeldi”, “ben boyle etkinlikleri, aktif olmayi ¢ok seviyorum”
ctiimlelerinin hepsi ayni kod (giizel zaman geg¢irme/eglenme) iginde yer almistir. Ardindan iki
arastirmaci bir araya gelerek verdikleri kodlar1 karsilagtirmis, gerek kodlarin igerikleri gerekse
kodlarin isimlendirilmesi ile ilgili olarak goriis birligine vardiktan sonra kodlara son
sekillerini vermislerdir. Bdylece, igerik analizinde kod verme islemi tamamlanmistir.
Ardindan, olumlu ve olumsuz etkileri ifade eden kodlar i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde, kodlar
arasindaki ortak yoOnlerin belirlenmesi yoluyla smiflandirma yapilarak temalar

olusturulmustur.

Analiz sonuglarmim giivenirligi ile ilgili olarak, olumlu etkileri ifade eden kodlar ve
olumsuz etkileri ifade eden kodlar icin ayr1 ayr1 olacak sekilde glivenirlik analizleri asagidaki
stire¢ izlenerek gerceklestirilmistir:

Olumlu etkileri ifade eden kodlarin giivenirligi igin, arastirmacilarla ayn1 Anabilim
Dali’nda gorev yapan farkli bir 6gretim elemanina iki adet liste verilmistir. Listelerden birinde
olumlu etkileri ifade eden 15 kod, ikincisinde ise, 4 tema yer almigtir. Ogretim elemanindan,
bu iki listeyi kullanarak birinci listedeki kodlar1 ikinci listedeki temalarla eslestirmesi
istenmistir.  Ardindan, Og8retim  elemaninin  eglestirmeleri,  arastirmacilarinkilerle
karsilagtirtlmistir. Karsilastirmalarda “goriis birligi” ve “goriis ayrilig1” sayilar tespit edilerek,
arastirmanin glivenirligi “(goriis birligi)/(goriis birligi+goriis ayriligl)” formiilii (Miles and
Huberman 1994) kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda % 100 oraninda bir

uzlagsma oldugu goriilmiistiir. Olumsuz etkileri ifade eden kodlarin giivenirligini belirlemek
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amaciyla da 10 kod ve 4 tema igin ayni siire¢ izlenmis, hesaplanan uzlasma ilk etapta %80
olarak bulunmustur. Ancak yapilan ikili goriismeler sonucu, iki uzlagilmamis kodlamanin
yanlis anlasilmadan kaynaklandigi tespit edilerek, ortak mutabakata varilmis ve uzlagma
%100 olmustur. Nitel caligmalarda, iki arastirmaci degerlendirmeleri arasindaki uyum %90 ve
tizerinde oldugunda, arzu edilen diizeyde bir giivenirlik saglanmis olmaktadir (Miles and
Huberman 1994). Bu ylzden, calismanin analizinde kullanilan kod ve tema listelerinin

giivenilir oldugu kabul edilmistir.

Gozlemlerden elde edilen veriler ise iki arastirmaci tarafindan mutabakata varilarak,
oncelikle dort baglik altinda toplanacak sekilde diizenlenmistir. Bu dort baghk su sekildedir:
1) Bilim sergisinin diizenlendigi fiziki ortama ait veriler, 2) Bilim sergisinde gorevli
ogretmenlere yonelik veriler, 3) Bilim sergisinde gorevli dgrencilere yonelik veriler ve 4)
Bilim sergisine gelen ziyaretgilere yonelik veriler. Gozlemlerden elde edilen veriler,

goriismelerden elde edilen verilerle tutarlilik gosterip gostermemesi agisindan yorumlanmastir.

Bulgular

Bulgular, Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular
bulgular olmak iizere iki alt bashikta sunulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriigmelerden elde
edilen bulgular ayrintili bir sekilde verilmis, gézlem verilerinden elde edilen bulgular ise,
goriisme verilerinden elde edilen bulgularla baglantilar kurularak agiklanmistir. Raporlastirma
sirasinda goOriisme yapilan 9 Ogrenciden bahsedilirken, 6grencilerin  gercek isimleri
verilmeden O1, 02, 03, 04,05, 06, 07, 08 ve 09 isimlendirmeleri kullanilmistir. Kodlarla
ilgili aciklamalar yapilirken gerektigi durumlarda Ogrencilerin ciimlelerinden Ornekler
verilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar orijinal hali ile verildiginde, gereksiz
bilgi verilmesini dnlemek amaciyla, 6grencilerin climlelerinin sadece gerekli kisimlarina yer

verilmigtir.

Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular
“Milli Egitim Bakanligi’na bagli Ankara’daki bir ortadgretim kurumunda gergeklestirilen
bilim sergisinin, sergide gorev alan 6grenciler iizerindeki olumlu etkileri nelerdir?” seklinde

ifade edilen birinci alt probleme iliskin bulgular asagidaki alt bagliklarda sunulmustur.

Yar: Yapulandirilmis Gériisme Verilerinden Elde Edilen Bulgular:
Goriisme verilerinin igerik analizi sonucunda serginin 6grenciler Uzerindeki olumlu

etkilerine yonelik belirlenen 15 kod 4 adet tema altinda toplanmistir.  Kodlar ve kodlarin yer
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aldig1 temalar Tablo 1°de verilmistir. Tablo 1°de temalar en sik rastlanandan en az rastlanana

dogru, kodlar ise kendi temalar1 igerisinde en sik rastlanandan en az rastlanana dogru

yazilmistir.
Tablo 1 Bilim Sergisinin Ogrenciler Uzerindeki Olumlu Etkileri
Kodun Kodun Tespit
Tema Kod Gorilme Edildigi
Sikhg Ogrenci Sayisi

Tletisim Arkadaglari ile iletisim kurma 9 6

Aile, 6gretmen ve arkadaslarinin disindaki 8 6

kisilerle iletisim kurma

Ogretmeni ile iletisim kurma 6 5

Aile bireyleriyle iletisim Kurma 6 4
Olumlu Duygular/  Glizel zaman gegirme/eglenme 10 6
Beceriler Merak etme 6 6

Heyecan1 kontrol etme 5 5

Kendini 6nemli hissetme 2 2
Farkindalik Dinleyici sorumluklariin farkinda olma 4 4

Basit malzemelerle deney yapabileceginin 4 4

farkinda olma

Kendi sorumluluklarinin farkinda olma 3 3

Kendi eksiklerinin/ hatalarinin farkinda olma 2 2
Bilgi Yeni bilgiler edinme 7 5

Bilginin uygulanmast 3 3

Eski bilgilerin hatirlanmasi 2 2

Her bir tema ve temalarin altinda yer alan kodlar asagida ayrintili olarak agiklanmistir.

Tema-1I: Iletisim: “Iletisim” temasi altinda 4 kod yer almaktadir. Bu kodlar ve kodlara

ait bulgular asagidaki gibidir.

Arkadaglart ile iletisim kurma: Goriisme verileri incelendiginde 6 Ogrencinin verdigi
cevaplardan, sergi siirecinde Ogrencilerin beraber arastirma yaptiklari, deneylerin
aciklamalarini tartistiklari, birbirlerinin deneylerine yardim ettikleri tespit edilmistir. Bu
durumun sonucu olarak da bu 6grencilerin mevcut arkadaglari ile olan iletisimlerinin olumlu
yonde arttig1 belirlenmistir. Ornegin, O2 &grencisinin 14. soruya verdigi cevabin ilgili kismi
“... herkesle beraber bir seyler yapmak cok giizeldi. Ozellikle yan masalarimda bulunan
arkadaglarimla daha da kaynagtik. Birbirimizi idare ettigimiz durumlar oldu. Yani birimiz
olmadiginda birbirimizin deneylerini anlattik...” seklindedir. O3 6grencisinin 9. Soruya
verdigi cevap ise “... zaten tiim deneyleri hep beraber hazirladik. Hazirliklar bittikten sonra

da, daha kimse gelmeden tiim deneyleri gezdik.” seklindedir.

Aile, 6gretmen ve arkadaslarimin disindaki kisilerle iletisim kurma: Sergi surecinde aile,

ogretmen ve arkadas disindaki, yani daha 6nce hi¢ tanimadiklar1 ve iletisim kurmadiklart
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kisilerle iletisim kurabildiklerini sézel olarak dile getiren 6 6grenci tespit edilmistir. Ornegin,
6. soruya O5 dgrencisi “Malzemelerimiz okulda mevcut degildi. Ben ve bazi arkadaslarim
kendi imkanlarimizla ¢evredeki baska okullara gidip oralardan temin ettik. Ozellikle kimya
i¢in gerekli kimyasal madde okulumuzda yoktu biz temin ettik...” 11. soruya O1 dgrencisinin

13

verdigi cevap ise “... Farkli siniflardan farkli kisilerle tanistim, ¢cevrem genislemis oldu.”
seklindedir. Benzer sekilde, O5 6grencisi, serginin kendisine kazandirdig1 en &nemli seyin
yeni arkadaglar edindirme oldugunu su ornek ile belirtmistir. “Ben gegen sene geldim okula o
yiizden de ¢ogu kisiyi tanimiyordum ama bu sergi esnasinda diger siniflar da sergiyi gérmeye
geldikleri i¢in hem onlarla hem de baska okullardan gelen kisilerle tanisma firsatim oldu bu
benim igin cok iyi oldu. Cevre edindim.”

Ogretmeni ile iletisim kurma: Bes 6grencinin, dgretmeni ile kurduklar iletisimin daha iist
diizeye tasindigi, hatta bu durumun dgrencileri ¢ok mutlu ettigi tespit edilmistir. Ornek olarak
O3 ogrencisinin 14. soruya verdigi “Ogretmenimle bu kadar samimi olacagim hi¢ tahmin
etmezdim, bu cok giizeldi.” cevabi ile Ol o6grencisinin 7. Soruya verdigi “Diizenegi
ogretmenimle beraber hazirladim. Benim deneyimin malzemeleri hazir oldugu i¢in ve tek

deney yaptigim i¢in ¢ok uzun siirmedi. Nasil hazirlamam gerektigini 6gretmenim bana anlatti

zaten, hatta beraber hazirladigimiz i¢in anlatarak gosterdi.” cevabi verilebilir.

Aile bireyleriyle iletisim kurma: DOort Ogrencinin verdigi cevaplardan, Ogrencilerin
okuldaki sorumluluklarini ev ortamina tasidiklar1 ve aile bireyleri ile iletisime gegerek
onlardan yardim aldiklar1 belirlenmistir. Ornegin, 5. soruya O2 &grencisi “...Bu sistemlerin
yapisini babam biliyordu. Deneyleri bulmama babam yardim etti.” cevabini, 7. soruya O7
ogrencisi “Abim yardim etti elektrik motorunda ama diger deneyi ben buldum.” cevabini

vermistir.

Tema-2: Olumlu Duygular/ Beceriler: “Olumlu Duygular ve Beceriler” temas1 altinda 4

kod yer almaktadir. Bu kodlar ve kodlara ait bulgular agsagidaki gibidir.

Giizel zaman gegirme/ eglenme: 6 Ogrencinin verdigi cevaplardan, dgrencilerin sergi

siirecinde giizel zaman gegirdikleri, eglendikleri belirlenmistir. Ornegin, O6 6grencisinin 8.

(13 7

soruya verdigi cevapta “...¢linkii birine bir seyler anlatmak cok gizel...” cumlesi yer
almaktadir. Ayrica, O3 6grencisinin 3. soruya verdigi cevap ise “Ben bu senlikte gdrev almayi
cok istedim, ben boyle etkinlikleri, aktif olmay1 ¢ok seviyorum.” dur. Benzer sekilde, bazi
ogrenciler (6rnegin O1, 02, 06) bilim sergilerinde gorev almanin ¢ok eglenceli olduguna

inandiklarindan bdyle sergilerde ne zaman olsa gorev almak istediklerini belirtmislerdir.
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Merak etme: 6 6grencinin, kendi deneylerine ilaveten, sergide yer alan diger deneylere ve
aciklamalarina kars1 da merak duygularmin olustugu tespit edilmistir. Ornegin 9. soruya O5
Ogrencisi “... diger deneylerin aciklamalarinin bazilarim1 arkadaglarima sordum bazilarini ise

3

kendim diisiindiim nasil olabilir diye.” cevabim O8 &grencisi, *...bazilarin1 arkadaslarim
anlatt1 bazilarim da kendim arastirarak 6grendim.” cevabim vermislerdir. O5 dgrencisi ise,
sergide yapilan deneylerin yaridan fazlasini biliyor olmasina ragmen bilmediklerinin nasil o
sekilde gerceklestirdigi iizerine yogun bir sekilde diisiindiigiinii, ardindan arkadaslarindan
dogrusunu 6grendigini belirtmistir.

Heyecani kontrol etme: Bes Ogrencinin normalde topluluk karsisinda konusurken
heyecanlandiklari ama sunumlar1 yaptikca heyecanlarinin  azaldigi, rahatladiklari
belirlenmistir. O1 ve O4 dgrencilerinin 11. soruya verdikleri cevaplar sirastyla su sekildedir:
“Deneyleri sunarken ilk giin ¢ok heyecanlanmistim, titredigimi hatirliyorum. Ama {iglincii
giin artik iyice alismistim, heyecanimi yendim...”, “...normalde ¢ok heyecanliyimdir ama
burada azald1...” Ayrica O3 6grencinin 11. soruya verdigi cevaptan, normalde ¢ok heyecanl

bir yapisinin olmamasma ragmen sunum yaparken heyecanlandigi, ama bu heyecanin

sunumlar sirasinda giderdigi tespit edilmistir.

Kendini 6nemli hissetme: iki &grenci sergi siirecinde kendilerini nemli hissettiklerini
vurgulamglardir. O1 6grencisi 14. soruya verdigi cevapta, serginin agildig1 giin Milli Egitim
Miidiirii’nlin geldigini ve hepsiyle teker teker ilgilendigini belirterek, bu durumun onu ¢ok
mutlu ettigini vurgulamistir. O3 dgrencisinin 12 soruya verdigi cevap ise “...okulumuzdaki
kendi 6gretmenlerimiz gezdiginde onlara anlatmak c¢ok eglenceliydi, kendimi 6nemli biri gibi
hissettim. Mesela hi¢ fenle ilgisi olmayan Ogretmenlerimiz geldiginde sanki onlarin

bilmediklerini onlara anlattiyormusum gibiydi.”seklindedir.

Tema-3: Farkindalik: “Farkindalik” temasi altinda 4 kod yer almaktadir. Bu kodlar ve
kodlara ait bulgular asagidaki gibidir.

Dinleyici sorumluklarimin farkinda olma: Dort Ogrencinin, sergiyi ziyaret eden
dinleyicilerin de sorumluluklarinin oldugunu fark ettikleri belirlenmistir. Ogrenciler,
dinleyicilerin deneyi anlatan gorevlilere karsi saygili olmalari, onlarla dalga gegmemeleri,
deneyleri ve anlatilanlar1 kiiclik goriip bu dogrultuda tepkiler vermemeleri, disiplinsiz
davraniglarda bulunmamalar1 gerektigini ve sorumluluklarinin bilincinde olmalar1 gerektigini
diisiiniiyorlar. Ornek olarak O3 ve O4 dgrencilerinin 12. soruya verdikleri cevaplar sirastyla

su sekildedir: “Saygili dinlemelerini isterim. Mesela 9. siiflar ¢ok simarikti. Onlara anlatmak
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cok sikiciydr ...”, “Bazen alayci davraniglar oldu, alay etmesinler. Diger liseden (komsu lise)

gelenler dnce kolay gelsin dediler, sonra deneyi dinlediler, bu ¢ok hosuma gitti... ”

Basit malzemelerle deney yapabileceginin farkinda olma. Dort Ogrenci, deneyler
sirasinda kullandiklar1 malzemelerin kolay ulasilabilen, gilinliik hayatta kullanilan malzemeler
oldugunu vurgulamistir. Ornegin, 6. soruya O2 dgrencisi “Civi bile dahil olmak iizere hepsini
evden kullandim” cevabin1 vermistir. O6 dgrencisi ise, tiim malzemeleri evden getirdigini
vurgulamistir (6rnegin, ¢cay bardagi, toplu igne, aliiminyum folyo).

Kendi sorumluluklarinin farkinda olma: Ug 6grencinin verdigi cevaplardan, dgrencilerin
sergi siirecinde sorumluluk aldiklar1 ve sorumluluklarinin bilincinde olduklart belirlenmistir.
Ornek olarak O1 6grencisinin 8. soruya verdigi “... birimizin eksikligi demek bir seylerin
aksamasi demek. Yani birimizin eksikligi digerini etkiliyor. Fedakarlik isi bu, ders saatinden

2

fedakarlik var, zamandan fedakarlik var...” cevabi ile O2 dgrencisinin 14. soruya verdigi
“...0zellikle yan masalarimda bulunan arkadaslarimla daha da kaynastik. Birbirimizi idare
ettigimiz durumlar oldu. Yani birimiz olmadiginda birbirimizin deneylerini anlattik...” cevab1

verilebilir.

Kendi eksiklerinin/ hatalarimin farkinda olma: O1 ve O2 o6grencilerinin verdigi
cevaplardan, sergi siirecinin Ogrencilerin eksiklerinin ve hatalariin farkina varmalarini
sagladig tespit edilmistir. O1 ve O2 6grencilerinin 12. soruya verdikleri cevaplar sirasiyla su
sekildedir: “...ama bazi 6gretmenler yardimci oluyor. Benim yanlisimi diizelten 6gretmenler
oluyor. Bu benim icin iyi oluyor.”, “Ogretmenler geldiginde daha donanimli olmam
gerektigini diistindiim. Daha da bilgilenmeliydim. Kiigiik yaglara anlatirken zorlandim. Ciinkii

onlarin seviyesine inmek ¢ok zor. Anlamalar1 i¢in daha basit anlatmak gerekiyor...”

Tema-4: Bilgi: “Bilgi” temasi1 altinda 4 kod yer almaktadir. Bu kodlar ve kodlara ait
bulgular asagidaki gibidir.

Yeni bilgiler edinme: Bes Ogrencinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde, sergi
siirecinde Ogrencilerin yeni bilgiler edindikleri ve daha Once anlayamadiklar1 konulari,
uygulamal1 olarak gordiiklerinde anladiklar1 belirlenmistir. Ornegin, O2 6grencisi Uglinc
soruya “...buras: etiit gibi geldi bana...” cevabmi, O3 6grencisi 11. soruya “...kimyada
konuyu anlamiyordum mesela. Burada aragtirma yaparak o konuyu anladim. Fizikte deneyler
sayesinde bilgilerim yerlerine oturdu...” cevabini vermislerdir.

Bilginin uygulanmasi: Ug 6grenci, daha 6nce ogrendikleri bilgilerle ilgili uygulama

yaptiklarinda, bilgilerinin yerlerine oturdugunu, ezberledikleri bilgilerin anlasildigini,
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konularin daha iyi 6grenildigini belirtmislerdir. O1 6grencisinin 3. soruya verdigi cevap
«...bide isin i¢inde olunca her seyi daha iyi 6greniyor insan...”, O2 dgrencisinin 11. soruya

3

verdigi cevap ise “...bilgime bilgi eklendi. Daha once ezberledigim bilgileri burada

uygulamali olarak gordiim... “ seklindedir.

Eski bilgilerin hatirlanmasi. 11. soruya, O4 &grencisinin verdigi “...bilgilerim

2

tazelendi...” cevabr ve O5 Ogrencisinin verdigi “Bilmediklerim demeyim de unuttugum

2

bilgileri hatirlamamda yardimci1 oldu...” cevabt degerlendirildiginde, sergi siirecinin

ogrencilerin eski bilgilerini hatirlamalarina yardimcei oldugu belirlenmistir.

Gozlem Notlarindan Elde Edilen Bulgular:

Milli Egitim Bakanligi’na baglhi bir ortadgretim kurumunda gerceklestirilen bilim
sergisinin, sergide gorev alan Ogrenciler lizerindeki olumlu etkilerine yonelik olarak gézlem
notlarindan elde edilen bulgularin goriisme notlarindan elde edilen bulgularla paralellik
gosterdigi tespit edilmistir. Ornegin, ogrencilerin deneylerini hazirlama asamalarinda
birbirleriyle iletisim sekli ve sunum asamalarinda gelen ziyaretgilerle kurduklari iletisim
sirasinda yasadiklar1 heyecan, jest ve mimikleri yorumlandiginda sergi sirecinde, hem
birbirleriyle hem ziyaretcilerle hem de 6gretmenleriyle iletisim kurduklar1 ve giizel zaman
gecirdikleri goriilmiistiir. Bir bagka ornek, Ogrencilerin ilk deney sunumlarinda ¢ok
heyecanlandiklarinin, sonraki sunumlarinda ise heyecanlarinin azaldiginin gézlenmis olmasi,
zamanla heyecanlarin1 kontrol altina alabildiklerini gostermektedir. Diger bir O6rnek ise,
sergiye gelen bazi ziyaretgilerin 0grencilerin eksik ve hatalarini diizelttiklerinin goriilmiis
olmasidir. Gozlem notlarindan ayrica, goriisme notlarindan elde edilenlere ilave olarak farkli
bir olumlu etki tespit edilmistir: Sergide yapilan deneylerin bircogunun Gazi Universitesi’nde
2010 yilinda gerceklestirilen 6. Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi sergisinden
alindi1 tespit edilmistir. Ogrenciler, Gazi Universitesi’nde diizenlenen sergiyi gezdiklerini ve
kendi sergileri igin oradan deneyler sectiklerini belirten ifadeler kullanmiglardir. Bu durumda,
bilim sergisinde goérevli olmanin, 6grencileri diger sergileri gezme ve deneyleri ayrintili

olarak incelemeye tesvik ettigi sonucuna ulagilmistir.

Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular
“Milli Egitim Bakanligi’na bagli Ankara’daki bir ortaggretim kurumunda gerceklestirilen
bilim sergisinin, sergide gorev alan 6grenciler lizerindeki olumsuz etkileri nelerdir?” seklinde

ifade edilen ikinci alt probleme iliskin bulgular asagidaki alt basliklarda sunulmustur.

Yar: Yapulandirilmis Gériisme Verilerinden Elde Edilen Bulgular:
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Gortisme verilerinin igerik analizi sonucunda serginin orenciler zerindeki olumsuz
etkilerine yonelik belirlenen 10 kod, 4 tema altinda toplanmistir. Kodlar ve kodlarin yer aldigi
temalar Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’de temalar en sik rastlanandan en az rastlanana dogru,

kodlar ise kendi temalar1 igerisinde en sik rastlanandan en az rastlanana dogru yazilmistir.

Tablo 2 Bilim Sergisinin Ogrenciler Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Kodun Kodun Tespit
Tema Kod Gorulme  Edildigi Ogrenci
Sikhigi Sayisi

Ogretmen kaynakl Koordinasyondaki eksiklikler 8 5
Hevesin kirilmasi 5 5

Zorunda birakilmak 2 2

Konunun 6grenciye agir gelmesi 2 2

Dinleyici kaynakl Ziyaretcilerin olumsuz tepkisi 4 3
Ziyaretgilerin tepkisizligi 1 1

Fiziki kosullar Mekan kaynakli olumsuzluklar 4 4
kaynaklh Arag Gere¢ Kaynakli olumsuzluklar 1 1
Ogrenci kaynakh Kendi sorumlulugunu baskasina yiikleme 1 1
1 1

Ogrencilerin birbirlerine olan ilgisizligi

Her bir tema ve temalarin altinda yer alan kodlar ayrintili olarak asagida agiklanmistir.

Tema-1: Ogretmen Kaynaklh:“Ogretmen Kaynakll” temas: altinda 4 kod yer
almaktadir. Bu kodlar ve kodlara ait bulgular asagidaki gibidir.

Koordinasyondaki  Eksiklikler:  Sekiz = 6grencinin  verdigi  cevaplardan, sergi
koordinasyonunda bazi eksikliklerin (ortamin havasiz olmasi, bazi1 gorevli 6grencilere verilen
deney sayisinin fazla olmasi, sergiye davet edilen ziyaretcilerin c¢esitliligi ile ilgili olarak
gorevli 6grencilerin bilgilendirilmemesi vb.) oldugu ve bu eksikliklerin 6grencileri olumsuz
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ornegin, O3 dgrencisi 16. soruya “Ilk giin cok yogun oldu.
Ug sinif birden girdi. Aslinda siiflar1 teker teker alacaktik iceri ama nasil oldu bilmiyorum.
Ucii birden girdi. igeride adim atacak yer kalmadi bir ara. Buna izin vermezdim. Bide ¢ok
fazla deney vardi, ¢ok sikisikti masalar, daha az deney olsun isterdim.” cevabmni, Ol
Ogrencisi ise 13. soruya ilizgiin bir ses tonu ile “Diin burasinin acgik olmasi gereken saatte,
komsu okuldaki bilim senligine gidildi. Ben gitmemistim ve o sirada baska okullardan buraya
gelen siiflar oldu. Ama burasi bos oldugu icin geri donmek zorunda kaldilar....” cevabini

vermistir.

Hevesin Kirilmasi: Ogrencilerin  verdigi cevaplardan, sergi sirecinde, ozellikle
karsilasilan aksakliklar sirasinda 6gretmenlerin 6grencilere olan olumsuz davranislarinin

ogrencileri cok olumsuz etkiledigi, onlarin hevesini kirdig: belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin
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cabalarmin takdir edilmemesinin de onlarin heveslerini kirdig1 tespit edilmistir. Ornegin 04
ogrencisi 13. soruya “Bir ara 6gretmenim kizdi bize, haksiz yere kizdi, arkadasim senlige
katilmaktan vazgectigini soyledi, ¢ok iiziildiik. Deneylerin disinda da gérevimiz vardi bizim.
Onlarla ilgili sorun yasadik...” cevabini vermistir. O3 &grencisi ise, yaka kartlarmin
dagitilmas: sirasinda sorun yasadigini, kartlari begenmeyenlerin tepki vermesi sonucunda
onlara kizdigin1 belirterek bir ara gérevinden ayrildigini ifade etmistir. O3 &grencisinin 13.

soruya verdigi cevabin bir kismu “...hazirladigim yaka kartlarin1 begenmeyenler oldu, oysa Ki
biz onlar1 hazirlamak i¢in nasilda ugrasmistik...” seklindedir. Ayrica, 6grencilerin kendi
arastirtp bulduklar1 deneyleri sergide yapamamalarmmin da onlarin heveslerini kirdigt
goriilmiistir. Ornegin O9 o6grencisi besinci soruya  “Aslinda ben kendim bir deney
bulmustum. Ogretmenim o olmaz dedi bana diger deneyi verdi... ben ¢amasir makinesi

yapmak istiyordum ama begenmedi hocam...” cevabini vermistir.

Zorunda Birakilmak: Ogrencilerin sergide gorev almalari igin, dgretmenleri tarafindan
sergi siirecinin ders notlarina yansiyacaginin soylenmesi, Ogrenciler iizerinde sergiye
katilmaya yonelik bir baski olusturmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin O6 dgrencisi,
Uclncl soruya verdigi cevapta, sergiye katilmasini Ggretmeninin proje Odevi olarak
degerlendirecegini belirtmis ve bu nedenle, sergiye katilmasi gerektigi icin katildigim
soylemistir. O9 &grencisi ise sergiye hem eglenmek i¢in, hem de not i¢in katildigini
sOylemistir.

Konunun Ogrenciye Agir Gelmesi: Bazi deneyleri yapan dgrencilerin, deney konusunu
anlamadiklar icin, ezberden anlattiklar1 belirlenmistir. Ornegin, O3 &grencisi ile 10. soru
kapsaminda konusulurken ‘“anlasilmasi zor olan deneylerde mi var sence?” sorusu
soruldugunda 6grenci, “evet, ezberden anlatan arkadaslar da var” cevabini vermis indiiksiyon

akimi ile ilgili olan deneyi 6rnek olarak gostermistir.

Tema-2: Dinleyici Kaynakli: “Dinleyici Kaynakli” temasi altinda 2 kod yer almaktadir.
Bu kodlar ve kodlara ait bulgular asagidaki gibidir.

Ziyaretcilerin Olumsuz Tepkisi: Dort 6grencinin verdigi cevaplardan, sergiyi ziyaret
edenlerin, sergide gorev alan Ogrencileri rahatsiz edecek diizeyde tepkiler (dalga ge¢mek,
deneyi begenmemek ve kiiciimsemek vb.) verdikleri anlasiimaktadir. Ornegin O2 dgrencisi

13

12. soruya “... biraz daha disiplinli olsalar, bazen bizimle dalga gectiler ¢cok kizdim...”

cevabini, O1 dgrencisi 13. soruya “...gelenlerden bazilarinin olaganiistii beklentileri var, ¢ok

bliyiik seyler bekliyorlar, deneyimizi anlatinca da “hin bu muydu” diyorlar...” cevabini

vermistir.
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Ziyaretcilerin Tepkisizligi: Bir 6grenci ise dinleyicilerin hi¢ bir sey sormadigini, tepki
vermeden sadece dinleyip gittiklerini vurgulamistir.

Tema-3: Fiziki Kosullar Kaynakli: “Fiziki Kosullar Kaynakli” temasi altinda 2 kod yer
almaktadir. Bu kodlar ve kodlara ait bulgular agsagidaki gibidir.

Mekan Kaynakli Olumsuzluklar: Dort 6grencinin cevaplarindan, serginin gergeklestigi
mekanla ilgili bazi olumsuzluklar (mekanmn havasiz olmasi, mekanda istenmeyen tarzda
miizik ¢almasi, mekanm kiiciik olmasi) oldugu anlasilmaktadir. Ornegin O2 6grencisinin 13.
soruya verdigi cevap “beni en olumsuz etkileyen buranin havasiydi. Kalabalik oldugunda ¢ok
bogucu oluyordu...” seklinde, O1 6grencisinin 16. soruya verdigi cevap ise, “bu kadar dar bir
ortamda yapmak istemezdim. Daha eglenceli olsun diye miizik sistemi kurardim. Ozellikle ilk

giin burada ¢ok kargasa oldu, kargasay1 azaltacak 6nlemleri diistiniirdiim.” seklindedir.

Arag-Gere¢ Kaynakli Olumsuzluklar: O8 Ogrencisi 13. soruya verdigi cevapta,
deneylerini bir siire yaptiktan sonra ispirtonun bitmesi sebebiyle, deneyini daha sonra

yapamadiklarini belirtmistir.

Tema-4: Ogrenci Kaynakl: “Ogrenci Kaynakli” temas1 altinda 2 kod yer almaktadir.
Bu kodlar ve kodlara ait bulgular asagidaki gibidir.

Kendi Sorumlulugunu Baskasina Yiikleme: O6 Ogrencisi 7. soruya verdigi cevapta
sergide sunacagi deneyin diizenegini tamamen annesinin yaptigini belirtmistir.

Ogrencilerin Birbirlerine Olan Ilgisizligi: O9 ogrencisi 9. soruya verdigi cevapta
sergideki tiim deneyleri gezmedigini belirtmistir. Bu durumun sebebini de “... ciddi

anlatmiyorlardi biz dinlemek istedigimizde” ciimlesi ile agiklamigtir.

Gozlem Notlarindan Elde Edilen Bulgular:

Milli Egitim Bakanligi’na baglh bir ortadgretim kurumunda gerceklestirilen bilim
sergisinin, sergide gorev alan 6grenciler iizerindeki olumsuz etkilerine yonelik olarak gozlem
notlarindan elde edilen bulgularin goériisme notlarindan elde edilen bulgularla paralellik
gosterdigi tespit edilmistir. Ornegin, serginin diizenlendigi mekéan incelendiginde yeterli
sayida pencere ve havalandirmanin olmadigi ve bu durumdan Ogrencilerin yakindiklar
gozlenmistir. Mekanda, deneyleri sunan 6grencilerin ve deneylerin oldukea sikisik vaziyette
olduklari, ayrica ziyaretgiler geldiginde onlarin hareketlerini zaman zaman kisitlayacak
diizeyde kalabalik bir ortam olustugu gozlenmistir. Diger bir 6rnek, baz1 erkek 6grencilerin
arkadaglarinin hazirlamis oldugu yaka kartlarin1 takmaktan memnun goriilmedikleri, bu

memnuniyetsizligin sebebinin ise, yaka kartlarinin daha sade olmasini istemeleri oldugu
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gbzlenmistir. Bu durum miilakatlar sirasinda da tespit edilmistir. Bir bagka Ornek, gelen
ziyaretgilerin bazilarinin deneyi dinlemek yerine deneylerle dalga gegtikleri, bu durumun da
deneyleri sunan Ogrencileri olumsuz yonde etkiledigi gozlenmistir. Gozlem notlarindan
ayrica, goriisme notlarindan elde edilenlere ilave olarak farkli olumsuz etkiler de tespit
edilmistir. Bu etkilerden biri, baz1 6grencilerin yaptiklari deneyin tehlikeli oldugunun farkinda
olmamalaridir. Mekanda atesle ilgili deneyi olan bir 6grencinin atesi yakarak arkadaslarini
kovaladigi, onlar1 korkutmaya c¢alistig1r gozlenmistir. Diger bir olumsuz etki, bir 6grencinin
gelen ziyaretgiye, deneyinin basinda olmayan arkadasinin deneyini hatali anlattigi
gozlenmistir. Bu durum bazi 6grencilerin kendi deneylerinin digindaki deneylere tam hakim

olmadiklarmnin, hatta baz1 yanlig anlamalara sahip olabileceginin bir gostergesidir.

Tartisma ve Sonug¢

Uluslararas1 alanyazininda “Outdoor Education” veya “Outdoor Environmental
Education” olarak gecen ve dilimize “Okul Dis1 Egitim” olarak cevrilebilecek bir yontem de
ogretimde zaman zaman kullanilmaktadir (Oztiirk, 2009). Bu egitimin temel amaci siif
ortamlarin1 okul dis1 ortamlarla biitiinlestirerek egitimi daha etkili hale getirebilmektir. Sinif
ortam1 disinda da devam eden egitim anlayis1 lilkemizde heniiz gereken Onemini
kazanamamakla birlikte Tiirk Milli Egitiminin amaglarina bakildiginda bu amaglarin sadece
siif i¢i egitimle verilemeyecegi oldukca agiktir. Ornegin, dgrencilerin yapici, yaratici ve
verimli kisiler olarak yetismeleri, ilgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi,
beceri, davranislar ve birlikte is gérme aliskanlig1 kazanmalar1 Tiirk Milli Egitiminin amaglari
arasinda yer almaktadir. Bu amaclara ulagsmak i¢in egitim siirecinde siif dis1 ortamlarda da
cesitli etkinliklere yer verilmelidir. Ornegin, 6grencilerin iletisim becerilerini, gurur hislerini,
ogrenme isteklerini arttirmasi (Gebbels, Evans ve Murphy, 2010) gibi gerekcelerle bu okul
dis1 etkinliklerinden biri okul dis1 geziler olabilir. Braund ve Reiss’de (2006) laboratuvar
temelli fen egitiminin, okul disindaki etkinliklerle tamamlanmasi gerektigini vurgulamistir.
Bu etkinliklerden biri de okul i¢i, ancak ders dis1 etkinlik olan, bu ¢aligmanin da kapsaminda
yer alan bilim sergileri olabilir. Ciinkii bu calismada bilim sergilerinin sergide goérev alan
ogrenciler {izerinde bircok olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Ornegin, bilim sergisi
kapsaminda 6grencilerin arkadaslari, 6gretmenleri ve aile bireyleri gibi birgok kisiyle iletisim
kurarak stirece katildiklar tespit edilmistir. Calismada ayrica sergide gorevli dgrencilerin
sergi boyunca eglendikleri, merak duygularinin aktif oldugu, heyecanlarin kontrol altina
alabilmeyi 6grendikleri, kendileri ve diger kisiler ile ilgili olarak bir¢ok konuda farkindalik

kazandiklari, hem dersler hem de derslerinin kapsami disinda yeni bilgiler edindikleri, daha
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once 0grendiklerini de uygulama imkani bulduklar1 tespit edilmistir. Sergi siirecinin diger bir
boyutu da gorevli 6grencilerin kendi sergileri i¢in sececekleri veya tasarlayacaklar1 deneyleri
belirleyebilmek i¢in farkli sergileri gezme egiliminde olmalaridir. Bu egilimle iliskili olarak
ogrenciler, sergide yapilan deneylerin birgogunun Gazi Universitesi’'nde 2010 yilinda
gerceklestirilen 6. Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlart Egitimi serginden alindigini
belirtmislerdir. Bu durumda, bilim sergilerinde goérev almanin G&grenciler iizerinde, kendi
sergilerine deney secmek veya deney tasarlamak amaciyla baska sergileri ziyaret ederek 0
sergilerdeki deneylere daha ayrintili ve secici bir agidan bakabilmelerini saglamasi agilarindan
da olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu sonug, fen mizeleri, bilim merkezleri gibi
ortamlarda fen 0grenmenin 6grencilere oldukea ilgi ¢ekici geldigini vurgulayan Braund ve
Reiss (2006)’in diisiincelerini de desteklemektedir. Hatta bu ilgi 6grenci i¢in kendi gorev
alacagi sergi soz konusu oldugunda daha da artabilir. Benzer sekilde, bilim sergilerinin
sergileri gezmeye gelen ziyaretgiler iizerindeki etkilerinin arastirildigt ve pozitif sonuglarin
elde edildigi arastirmalar mevcuttur (Davidsson ve Jakobsson, 2009; DeWitt ve Osborne,
2010; Falk ve Storksdieck, 2005; Fernadndez ve Benlloch, 2000; Heard, Dival ve Johnson,
2000; Nakamichi, 2007; Rennie, ve Williams, 2006). Bu arastirmalarda elde edilen pozitif
sonuglarmn, ogrencilerin diger sergileri sadece gezmek amaciyla degil, kendi deneylerini

belirlemek ve tasarlamak amaciyla ziyaret ettiklerinde artabilecegi yorumu yapilabilir.

Alanyazinda, bilim sergilerinin, sergide gorev alan ve deneyleri birebir yapan 6grenciler
tizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik olarak gergeklestirilen bir ¢alismaya ulagilamamuistir.
Ancak bu amagla iliskilendirilebilen bazi1 ¢alismalar mevcuttur. Ornegin, Uzal ve ark. (2010)
tarafindan, 6grencilerin deney tasarlaylp yapmalarinin o6grenciler iizerindeki etkilerinin
belirlendigi bir c¢alisma gerceklestirilmigtir. Calismada, ogrencilerin deney tasarlayip
yapmalar1 sonucunda, basit malzemeleri deney aract olarak kullanabileceklerini fark ettikleri
tespit edilmistir. Bu sonug, bu calismada farkindalik temasi altinda elde edilen “basit
malzemelerle deney yapabileceginin farkinda olma” olumlu etkisi ile tutarlilik
gostermektedir. Ayrica Uzal ve ark. (2010) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada elde edilen
diger sonuclar bu ¢alismada elde edilen sonuglarla birebir ayni olmasa da, deney tasarlama ve
gerceklestirmenin, Tirk Milli Egitiminin amaglarina ulasma yolunda oldukga ¢ok olumlu
etkileri oldugunu gostermektedir. Ornegin, calismada deney tasarlama ve gerceklestirmenin
Ogrencilerin yaraticiliklarini, fen 6grenme ve deney yapmaya karsi ilgilerini arttirdigi,
cevrelerine inceleyen lireten, arastiran bir gozle bakmaya baslamalarini sagladigi gibi olumlu

etkiler de tespit edilmistir. Bu c¢alismada tespit edilen, sergide gorev alan Ogrenciler
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uzerindeki etkiler incelendiginde bu etkilerin ¢ogunun tutumlarla birebir iligkili oldugu
aciktir. Alan yazinda basit malzemelerle deneyler yapmanin 6grencilerin fene/fen derslerine
yonelik tutumlarini arttirdiginin tespit edildigi calismalar da mevcuttur. Ornegin, Kog ve
Boyuk (2012) tarafindan ilkogretim 7. simif 6grencileri ile “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde
basit malzemelerle yapilan deneylerin Ggrencilerin fene yonelik tutumlarina etkisini
incelemek amaciyla gerceklestirilen arastirma sonucunda, Ogrencilerin birebir yaptiklart
cevresel malzemelerle diizenlenebilen basit fen deneylerinin, 6grencilerin fene yodnelik
tutumlarmni olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Benzer sekilde, Oztiirk (2007) tarafindan 7.
smif Ogrencileriyle gerceklestirilen ¢alismada da kuvvet-enerji kavramlariyla ilgili olarak
dersin, O0grencilerin ¢evrelerinden temin ettikleri malzemelerle gerceklestirdikleri deneyler
yapmalar1 temelinde islenmesinin, fene yonelik tutumlar1 dersin geleneksel yonteme gore
islenmesine gore daha fazla arttirdig1 belirlenmistir. Karamustafaoglu (2003) da, basit arac-
gereclerle hazirlanan deneylerin 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi sonucuna
varmigtir. Tutumlarla ilgili tespit edilen bu sonuglarin, bilim sergisinin sergide gorevli
ogrenciler lizerindeki olumlu etkilerine yonelik olarak bu ¢alismada elde edilen sonuglar ile

uyumlu oldugunu s6ylemek mimkundar.

Ayrica bu calismada, sergi siirecinin sergide gorev alan ogrenciler iizerinde olumsuz
etkilerinin de oldugu belirlenmistir. Bu etkiler gériisme verilerine gore 6gretmen kaynakli,
dinleyici kaynakli, fiziki kosullar kaynakli ve 6grenci kaynakli olmak tzere dort kategoride
siiflandirilmigtir. Ancak olumsuz etkiler irdelendiginde bir¢cogunun, gerekli 6nlemler alindig1
takdirde ortadan kaldirilabilecegi anlasilmistir. Ozellikle 6gretmen kaynakli olan kategoriler
(koordinasyondaki eksiklikler, 0Ogrencilerin hevesinin kirilmasi, sergiye katilm icin
ogrencinin zorunda birakilmasi, deneyin agiklamasi i¢in gerekli fizik konusunun 6grenciye
agir gelmesi) tamamen Ogretmenin durumun farkina vararak diizeltmesi sonucunda ortadan
kaldirilabilecek etkilerdir. Dinleyici kaynakli olan olumsuz etkilere bakildiginda,
ziyaretcilerin olumsuz tepkilerinin ya da tepkisizliklerinin 6grencileri olumsuz yonde
etkiledigi goriilmiistiir. Ancak ziyaretcilerle ilgili olumsuzluklarin ortadan kalmasi miimkiin
olmadigindan, 6grenciler sergi siirecinin basinda konusma yoluyla hazirlandig: takdirde bu
durumun Ogrenciler iizerinde birakacagi olumsuz etki en aza indirilebilir, hatta bu durum
onlar acisindan olumlu yone dahi g¢evrilebilir. Burada da gorev yine sergiyi koordine eden
Ogretmenlere diismektedir. Fiziki kosullar kaynakli olumsuz etkiler (mekan kaynakli, arag
gere¢ kaynakli) incelendiginde, mekandan kaynaklanan olumsuzluklarin azaltilabilecegi ya da
ortadan kaldirilabilecegi goriilmektedir. Ornegin mekanin havasiz olmasi daha gok mekandaki

ziyaretci sayisinin fazla olmasindan ya da bir baska degisle mekanin ziyaretgiler i¢in kiigiik

NEF-EFMED Cilt 8, Say1 2, Aralik 2014/ NFE-EJMSE Vol. 8, No. 2, December 2014



SAHIN, E & CELIKKANLI, N.O. 93

olmasindan kaynaklanmistir. Bu ¢esit olumsuzluklar, mekana alinan ziyaretcilerin daha az
sayidaki gruplar halinde alinmasiyla, camlarin siklikla agilarak mekanin havalandirilmasiyla
veya okulun imkani varsa serginin daha genis ve ferah bir ortamda gergeklestirilmesiyle en
aza indirilebilir veya ortadan kaldirilabilir. Arag¢ gere¢ kaynakli olumsuzluklar da yine
O0gretmenin sorumlulugunda olacak sekilde ortadan kaldirilabilir. Son olarak sergide gorev
alan Ogrencilerden kaynaklanan olumsuzluklar (kendi sorumlulugunu baskasina yiikleme,
Ogrencilerin birbirlerine olan ilgisizligi) irdelendiginde, bu durumun 6gretmen tarafindan
farkinda olmanm zor oldugu anlasilmaktadir. Ornegin &grencinin kendi sorumlulugunu
tamamen annesine yiikleyerek deney diizenegini annesinin hazirlamasi, §gretmen tarafindan
fark edilemeyebilir. Bu nedenle, bu durumu diizeltmek miimkiin olmayabilir. Diger bir etki
olan Ogrencilerin birbirlerine olan ilgisizligi ise yine 6gretmenin dogru yonlendirmeleri
dogrultusunda en aza indirilebilir ya da ortadan kaldirilabilir. Ilave olarak gézlem verilerinden
elde edilen olumsuzluklardan biri, baz1 6grencilerin yaptiklar1 deneyin tehlikeli yanlarmin
oldugunun farkinda olmamasidir. Bu durum yine 6gretmenin kontroliinde olmas1 gereken bir
durumdur. Ogrencilerden birinde gozlenen diger bir olumsuzluk ise, dgrencinin gelen
ziyaret¢iye, deneyinin basinda olmayan arkadasinin deneyini hatali anlatmasidir. Bu durum
bazi 6grencilerin kendi deneylerinin digindaki deneylere tam hakim olmadiklarinin, hatta baz
yanlis anlamalara sahip olabileceklerinin bir gostergesidir. Bu sorun da yine 6gretmenin

deneylerin agiklamalar1 konusunda daha hassas olmasi ile diizeltilecek bir sorundur.

Sonug olarak, bu ¢aligmada bilim sergilerinin sergide gorev alan dgrenciler tizerinde
hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Olumlu etkiler
incelendiginde sergi siirecinin, Tiirk Milli Egitiminin amaglarina ulasma yolunda 6grenciler
icin bliylik katkilarinin oldugu goriilmiistiir. Olumsuz etkiler incelendiginde ise, sergiyi
koordine eden Ogretmenlere biiyiik gorev ve sorumluluklarin diistiigii, Ogretmenlerin
miidahalesi ile olumsuzluklarin birgogunun ortadan kaldirilabilecegi veya en az seviyeye

indirilebilecegi sonuglarina ulagilmistir.

Oneriler

Bu aragtirmada sergi siirecinin gorevli 6grenciler iizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amaciyla, genel olarak sergide gorevli Ogrencilerden goriisme ve gozlem yoluyla veri
toplanmistir. Benzer amaglarla gerceklestirilecek yeni ¢alismalarda, serginin diizenlenmesinde
gorevli egitimcilerden ve sergiyi ziyaret eden kisilerden de veri toplanabilir. Ilave olarak,

bilim sergilerinin etkileri konusunda daha kapsamli sonuglarin elde edilebilmesi igin, serginin
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diizenlenmesinde gorevli egitimciler {iizerindeki etkilerinin arastirildigi c¢alismalar da
gerceklestirilebilir.

Gerek ozel gerekse devlete bagli bazi egitim kurumlarinda zaman zaman bilim sergileri
duzenlenmektedir. Bu arastirma sonucunda sergilerin etkili bir sekilde gergeklestirilebilmeleri
icin ozellikle sergiyi diizenleyen kisilere birgok agidan bilyiik sorumluluklarin distiigi tespit
edilmistir. Bu nedenle bilim sergilerinin diizenlenmesinde goérev alacak egitimcilerin, varsa
hem kendi deneyimlerinden yola cikarak hem de bilim sergilerinin, gorevli 6grenciler
tizerindeki  etkilerini  arastiran  c¢alisma  sonuglarindan  yararlanarak  &grencilerin

karsilasabilecegi olumsuz etkileri onlemeye yonelik tedbirler almalar1 6nemlidir.

Arastirma sonucunda bilim sergilerinin, gorevli 6grenciler ilizerinde oldukga fazla
olumlu etkilerinin oldugu ve olumlu etkilere goére daha az diizeyde olan olumsuz etkilerinin
bircogunun ortadan kaldirilabilecegi ya da en az seviyeye diisiiriilebilecegi belirlendiginden,
egitim kurumlarmin yoneticilerinin bilim sergilerinin diizenlenmesi konusunu énemsenmeleri
ve kurumlarda gorevli egitimcileri bilim sergileri diizenlemeleri i¢in desteklemeleri, tesvik

etmeleri 6nemlidir.
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Bilim Sergisinin, Sergide Gérev Alan Ogrenciler Uzerindeki Etkilerini Belirlemek Amaciyla

Hazirlanan Ogrenci Goriisme Formu

8-
O-

10-
11-
12-

13-

14-
15-
16-

Daha once bir bilim sergisine katildin mi1?
Daha once bir bilim sergisinde gorev aldin mi1?
Bilim sergisinde gorev almanin sebebi nedir?
Bilim sergisinde hangi deneyleri yaptin?
Deneyleri kendin mi sectin?
Kendisi sectiyse: Neden bu deneyleri sectin?
Kendisi segmediyse: Bu deneyleri isteyerek mi aldin?
Deney malzemelerini nereden aldin?
Deney diizenegini nasil hazirladin?
Tek bagina m1?
Yardim eden oldu mu?
Hazirlamak ne kadar siirdii?
Eger resmi tatil olsayd1 yine de sergide gorev almak ister miydin?
Kendi deneylerinin diginda bilim sergisindeki diger deneyleri de biliyor musun?
Deneylerin agiklamalarini biliyor musun?
Biliyorsa: Nasil 6grendin?
Sergideki diger deneyler arasinda yapmak ve sunmak istediklerin var miydi? Neden?
Bu serginin sana kattiklar1 hakkinda ne diigiiniiyorsun?
Deneyini dinleyen ziyaretgilerin nasil davranmasini istersin?
Hangi yas grubuna anlatmayi tercih edersin? Neden?
Ziyaretci 6gretmen oldugunda sunumunda farklilik oldu mu?
Yas1 kiigiik olan 6grencilere sunumun nasildi?
Sergi boyunca hosuna gitmeyen bir durum oldu mu? Varsa anlatir misin?
Ornegin, hevesini kiran bir davranis
Sergi boyunca hosuna giden, seni etkileyen bir olay1 anlatir misin?
Oniimiizdeki y1l bilim sergisi yapilacaksa tekrar gérev almak ister misin?
Eger 6gretmen olsan bu sergiyi nasil yapardin?
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