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Ozet — Bu makalede, iilkemizde uygulanmaya baslanan yeni matematik miifredatlarinin beslendigi fikirler ele
almmig ve bu fikirlerin matematigin gergekte zor bir bilim olmadigi varsayimina dayandigi gosterilmeye
calistlmistir. Biitiin bunlar literatiire dayandirilarak ele alinmistir..Literatiirde matematigin dogast hakkindaki
gorisler tartigmanin mihenk tasini olugturmustur. Ernest (1989) matematigin dogasi hakkindaki goriisleri ii¢c ana
kategoriye ayirir: Enstriimantalist, Platonist ve Problem-¢d6zme. Bunlardan platonist ve problem-¢ézme goriisii
yapilandirmact fikrin egitim ve Ogrenim anlayisina yakindir. Bu anlayis ile sunulan matematigin dgrencilere
daha faydali olacak ve onlar matematigi zor bir ders olarak gérmeyeceklerdir. Bu iddia {ilkemizde yapilan

calismalarla desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Matematigin dogasi, yapilandirmaci egitim, kavramsal anlama, ezbere dayali 6grenim.

Why is Mathematics Difficult?

Abstract —In this paper, the views on new mathematics curriculum that began to be applied recently in our
country and that the views mentioned depends on the hypothesis that mathematics is not a difficult science were
discussed. All of these discussions were based on the literature. The beliefs on the nature of mathematics in
related literature were the vital points of these discussions. Ernest (1989) divides the beliefs on the nature of
mathematics into three categories: Instrumentalist, Platonist and Problem-Solving. Among those, Platonist and
problem-solving views are close to constructivist view of teaching and learning. The mathematics that is
presented with this view would be more beneficial to the students and they would not regard mathematics as a

difficult subject. This claim was supported by the research carried out in our country.
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Giris

2003 yilinda 46 iilkedeki, 4. ve 8. sinif d6grencilerinin matematikteki basarisini standart
testlerle dlgen uluslararasi bir arastirma, ¢ocuklarin basari ortalamasinin %50’ nin altinda
oldugunu gostermistir (URL 1). Bu kimilerine gore yeterli derecede basari sayilabilir. Bu fikri
Gergekten, Ingiltere’de bazi dénemlerde matematigin cebri ilgilendiren béliimleri (harfli
ifadeler, denklem ¢6zme vs.) dgrencilere zorunlu kosulmamisti (Gray, sahsi goriisme). Bir
kisim egitim teorisyenleri de Gardner’in (1993) ‘coklu zekad’ teorisinden yola c¢ikarak, her
Ogrencinin matematikte bagarili olmasi gerekmez diye bir iddiada bulunabilirler.

Bu fikirlerin aksine, Poisson (1781-1840) matematigin onemini vurgulamak ig¢in
demistir. (1991). Bu fikre paralel goriisler giiniimiizde egemen olmaya baslamistir. Bu
nedenle, matematik disiplini her oOgrenciye kazandirilmalidir goriisii  gecerliligini
korumaktadir. Hatta Amerika’da ‘Mathematics for All, Herkes i¢cin Matematik’ prensibinden
kaynaklanan g¢aligmalar olabildigince yogunlukta devam etmektedir. Bunun nedeni ise bas
dondiiriicii teknolojik gelismelerin devam edebilmesi ve bunlarin kullanilabilmesi ig¢in
gerekenlerin matematik bilgisine ihtiya¢ duymasidir. Bu nedenle, cocuklarimiza en azindan
temel matematiksel bilgi sunulmasi hala gecerliligini korumaktadir. Bu nedenle, matematik

miifredatlarinda yapilan degisiklikler bu dogrultuda atilmis adimlardan biri olarak goriilebilir.
Matematigin Dogasi

Ernest (1989), matematigin dogas1 hakkindaki goriisleri iic ana kategoriye ayirmistir:
Enstriimantalist, Platonist ve Problem-¢6zme. Enstriimentalist gorlise gore matematik
gerceklerin, kurallarin ve becerilerin birikimidir. Platonist fikre gére matematik kesfedilmis
statik fakat birbiriyle ilgili bilgilerin birlesimdir. Problem-¢6zme ise matematigi stirekli
gelisen dinamik, insanlarca yaratilan ve kesfedilen bir bilim olarak goriir. Bu goriislerden,
platonist ve problem ¢ozme yapilandirmact egitim anlayisina yakindir. Platonist goriis
anlamanin aktif ingasini1 6n plana ¢ikarir. Problem-¢6zme ise bu fikrin yaninda bireyin kendi
ilgisi dogrultusunda matematik bilgisinin insasin1 savunur. Yani problem-¢ézme daha ¢ok
birey merkezlidir. Beswick (2005), matematigin dogasi, matematik 6gretimi ve Ogrenimi
hakkindaki inanglar1 tartisirken matematigin dogasi hakkindaki goriisler ile matematigin

Ogrenim ve Ogretimi ile ilgili goriislerin teorik bakimindan birbirine bagli oldugunu belirtiyor.
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Fisher ve Ziebur (1965)’un yazdigi genel matematik kitabinda, matematigin
cikarsamaya dayali bir bilim oldugu belirtiliyor; yani matematiksel sonuglar, bagska sonuglara
dayandirilarak, yani timdengelimle ¢ikariliyor. Bu aslinda matematigin diistinmeye dayal1 bir
bilim oldugunu gosteriyor. Bazi matematikgilere gore, matematik beynin en karanlik
fakiiltelerini ¢alistirmaya gereksinim duyar. °...diinyadaki hi¢bir ¢caligma matematik kadar,
beynin biitiin fakiiltelerini ahenkli bir sekilde ¢aligmasini saglayamaz...” (Sylvester, 1869).
Bu nedenle, matematigin giizelligi, zihinsel ugraslara davetiye ¢ikarmasmdandir. Unlii bir
bilim adami olan Rényi (1970) ‘Kendimi mutsuz hissedersem, mutlu olmak i¢in matematik
calisirrm. Kendimi mutlu hissedersem, bu mutlulugun siirmesi i¢in matematik

calisirim.’demistir. Bu nedenle matematik aslinda ¢ok zevkli bir bilim dalidir.

Matematiksel oriintiiler ve iligkiler matematigin dili sayesinde giin yiiziine ¢ikiyor ve
insanoglunun hizmetine sunuluyor. Matematik sayesinde bu Oriintiileri ve iliskileri
genelleyebiliyoruz. Matematigin dogasinda, oriintii ve iliskilerin, birka¢ tane durumundan
genelleme yapmak vardir. Hatta bazi matematikgilere gore matematik genellemelerden
ibarettir. Bu genellemelere varmada 6zel durumlarin bulunmasi ¢ok onemlidir. Ornegin,
Hilbert (1988), ‘Matematik sanatinin piif noktasi, bir genellemenin biitiin tohumlarini igeren

6zel bir durumu bulmakta yatar.” diye belirtmistir.

Bu genellemeler ise matematigin kendine 6zgii olan di/i ile sunulur. Bu dili olusturan
unsurlar ise, semboller, tablolar, grafikler, sekiller vb. dir. Bazi durumlarda, bu unsurlarin
hepsi ile genellemeler gosterilebilir. Bu nedenle, matematigin dogasinda bir simge sistemi ile
temsil edilebilen bir fikri, diger simgelerle de temsil edebilmek ve bu simge sistemleri

arasindaki ilgiyi gorebilmek de yer alir.

Biitin bunlar1 matematik¢iler nasil yapiyor diye bir soru gelebilir. Aslinda
matematikgiler genel olarak iki tiirli ¢alisirlar. Bu gergegi, David Tall’un birgok makalesinde
referans verdigi linlii diisliniir, matematik¢i Poincaré sdyle ifade etmistir:

Biiyiik matematikgilerin veya o kadarda biiyiik olmayan matematik¢ilerin ¢aligmalarini anlamak,
iki zit egilime daha dogrusu tamamen iki farkli diisiinceye dikkat etmeden imkéansizdir. Bu
diisince cesitlerinden birisi tamamen mantikla mesguldiir, ¢alismalarina baktigimizda, bunlarin
sanki sadece asama asama ilerlediklerini diisiiniirsiiniiz... hic¢bir seyi sansa birakmadan. Diger
diisiince ¢esidindeki matematikgileri ise sezgileri yonlendirir ve bir hamlede hizli ve biiyiik fetihler

gerceklestirebilirler. [Poincaré, 1913 sayfa 210]
Poincaré soziinii ettigi farkli diislince sistemine sahip matematikgilere 6rnek vermek igin

Weierstrass ve Riemann’1 ele aliyor:
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Weierstrass her seyi serilere ve bunlarin analitik doniisiimlerine gotiirmeye ¢alisir; daha iyi ifade

etmek gerekirse, analizi aritmetigin bir c¢esit uzantisina indirger; biitlin kitaplarini hi¢bir sekle

karsilasmadan okuyabilirsiniz. Bunun aksine Riemann, bazen geometriden faydalanir;

kavramlarinin her biri, bir kere manasini yakaladiktan sonra kimsenin unutamayacagi sekillerden

ibarettir. [ibid, sayfa 212]

Fakat bu iki diisiince sistemine sahip matematikgilere 6rnek verirken, Poincaré tamamen
isin mantig1 ile mesgul olan, diger bir degisle analitik diislince sistemine sahip olan

matematikgilerin kendilerine 6zgii sezgileri oldugunu belirtmeden gecmiyor:

... M. Hermite ile konustugunuzda kafanizda asla hislere hitap eden bir imaj olusmaz. Fakat biraz
daha konusunca en soyut kavramlarin bile onun icin canli bir varlik kadar somut oldugunu
gorebilirsiniz. Bu kavramlar1 goremeyebilir fakat bunlar onun i¢in suni bir montajla birlestirilmis

degil aksine kendi i¢lerinde bir diizene sahip olan prensiplerle birlestirilmistirler. [ibid sayfa 220]

O zaman, matematikte sezgisel calismanin onemi biiyiiktiir. Ister analitik diisiince
sistemi, ister sezgisel diisiince sistemi baskin olsun, matematikgilerin sezgilerini kullandiklar
anlar oluyor. Bu nedenle, sezgisel diisiince sisteminin de bir¢ok ¢esidi vardir diyebiliriz:

O zaman bir¢ok cesit sezgiler vardir; birincisi hislere ve hayal giiciine hitap eder; sonra,
indiiksiyon ile yapilan genellemeleri kapsayan sezgiler, yani deneye dayali bilimlerin kullandig:
prosediirlerden alinan sezgisel diislince; son olarak ta sayilardan alinan sezgilerimiz mevcuttur...

[ibid. sayfa 215]

Poincaré¢’ nin bahsettigi diisiinme c¢esitlerine Pascal’da paralel sekilde deginiyor:
sezgisel diislinme yetenegine sahip kisiler esnektir ve ayni anda bircok seyi ele alabilip
diisiinebilir, bunun aksine analitik diisiinme prensibine sahip kisiler buluslarina ¢ok yavas

ulagirlar, ama bu buluslar1 saglam ve muhkem olur.

Poincaré’ nin bahsettigi sezgi tiirlerinden sayilarla ilgili olani son yillarda egitim
camiasinda yogun ilgi ¢cekmistir. Hatta Dehane (2001) sayilarla ilgili sezgilerin nasil oldugunu
kapsamli sekilde agikladigi bir kitap yazmustir. Fakat su belirtilmelidir ki Dehane bu kitabinda
say1 sezgisinin sadece insanlarda olmadigini, baz1 hayvanlarda da olacagini iddia etmistir.
Ornegin kargalarin ikiyi, {i¢ii hissedebildigini yazmustir.

Say1 sezgisinden sonra, egitim arastirmacilarinin ortaya attigi diger sezgi tiirli ise
‘sembol sezgisi’ olarak adlandirilmistir. Arcavi (1994), sembol sezgisinin ne oldugunu
aciklarken, bu sezginin karmasik ve ¢cok yonii olan bir hissetme kabiliyeti oldugunu belirtiyor.

Bunu agmak i¢in, sembol sezgisinin ne gibi unsurlar1 olacagini soyle agikliyor:

Sembol sezgisi, sembollerin giiclinii anlamay1 ve estetik bir duyguyu kapsar. Ayrica
semboller kullanilmadig1 takdirde gosterilemeyecek iliskileri, genellemeleri ve ispatlari

gostermek icin sembolleri ne zaman ve nasil kullanilacagini 6ngorebilmek, problemleri
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cOzerken, siirekli sembollerin manasin1 kontrol etmek; sembollerin degisik durumlarda
degisik anlamlarimi hissedebilmek; problemlerin ¢6ziimiinde sembolik gosterimlerin ise

yaramayacag1 durumlar1 ongdrebilmek gibi kabiliyetler sembol sezgisinin iginde yer alir.

Simdiye kadar anlatilanlar1 6zetleyecek olursak, “matematik insanlarin evrendeki gizli
diizeni anlamalari i¢in insanlar tarafindan iiretilen bir bilimdir” diyebiliriz. Bu bilim, iligkileri
aciklarken kendine has bir dili ve sistematigi kullanir. Bu dili ve sistematigi kullanmak igin,
insanin degisik diisiince tiirlerine sahip olmas1 gerekir. Ozellikle analitik diisiinme ve sezgisel
diisiinme matematigin olmazsa olmaz diisiinme prensiplerindendir. Bu fikirler, platonist ve

problem-¢c6zme goriisiiniin matematigin dogasi hakkinda ileri siirdiigii fikirlere yakindir.

Fakat eskiden, yeni miifredatlar uygulanmaya konulmadan Once, matematik
siniflarimizda enstriimentalist goriislin baskisi altindaydi. Bu iddiay1 kendi egitim siirecime ve
o yillarda basilan kitaplardan 6rneklere dayandiriyorum. Tamamen diisiinmeye ve sezgilere
dayanan matematik, eskiden siniflarimizda bu tiir diisiince disiplinlerini kazandiracak sekilde
sunulmuyordu. Ama miifredat degisikliklerinin altinda yatan amaglar aslinda bu tiir diisiince

disiplinlerini kazandirma gayesi glider. Bu iddialar asagidaki kisimda genisce ele alinacaktir.
Eskiden Smmiflarimizda Sunulan Matematik Derslerinin Dogasi

Ulkemizde uygulamaya konulan yeni ilkdgretim programlarinin beslendigi kaynaklari
asagidakileri okuyunca daha iyi anlayacagiz. Genelde egitim programlarinin, 6zelde bu
programlari sinifta sunan ogretmenlerin matematigi algilamasi ile sinifta sunulan matematik
derslerinin dogas1 arasinda yakin iligkiler vardir (Beswick, 2005). Bu nedenle eskiden
siiflarimizda sunulan matematik derslerinin dogast hakkinda yorum yapmak i¢in, 6ncelikle
asagida birbiri ile tamamen zit iki gorlisi sunmak istiyorum. Bu gorisler, batida yeni
matematik egitim reformlar atilirken, bu reformlarin eski sistem ile arasindaki farklar1 ortaya
koymak i¢in Davis (1992) tarafindan kaleme alinmisti. Bu goriisleri inceledigimizde, eminim
ki eskiden okullarimizda sunulan matematik derslerinin dogasi ile ilgili ipuglar

bulabileceksiniz:

Tablo 1 Matematigin Dogas1 Hakkindaki Gortisler

Onceki Goriis Yeni-yeni olusan goriis

‘Matematik’ bir diisiinme yoludur ki bu

problem durumlarinin ve ilgili bilgilerin
Matematik kagit iizerindeki sembollerden
) ) akilda simgelenmesidir (mental
ibarettir; ] .
representation). Yazili semboller kullanilabilir

(hatta manipulatif materyallerle gergek

simgeler kullanilabilir), fakat isin esasi

NEF-EFMED Cilt 2, Say1 2, Aralik 2008
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Ogrencinin aklinda neler gergeklestigidir.

Bu 6nemli akil simgeleri daha dncelerden
0grenilmis pargalardan olusturulur. Bu
genellikle somut deneyimlerdir, fakat her
zaman bdyle olmasi gerekmez... Akil
simgeleri ¢ogu zaman yazili semboller

degildir, fakat bu sembollerle neler temsil

Matematik bilgisi kelime ve ciimlelerden edildigidir. 2.15 lik uzun bir adamin akildaki
olusturulur ( ve bunlar 6zellikle neyi nereye temsili asil olarak ‘7’ rakami degildir, 4

yazacagimizi sOyleyen kurallarla ilgili harften olusan ‘adam’ kelimesi degildir, fakat
climlelerdir); ¢ok uzun bir insanogludur (beklide bir

basketbol oyuncusudur).

Akil simgelerinin olusturulmasina kelimeler
yardimet olabilir, ama bu demek degildir ki bu
simgelerin kendileri kelimelerden olugsun.
(Eger, ‘kopek’ dersem, sizin akliniza bir sey
gelebilir, fakat cogu zaman bu bes harfli

‘kdpek’ kelimesi olmaz...)

) ) yapt taslarindan olusan dagarciklarini
Matematik 6gretmek dgrencilere dogru yere dogru

] ) kendilerinin gelistirmesine mihmandarlik ve
seyleri yazmay1 dgretmektir; o
kilavuzluk yapmak ve dgrencilerin akil
simgelerini olusturup kullanma kabiliyetlerini

gelistirmeye yardimct olmak meselesidir.

ezberlemektir (6rnegin 3 kere 4 = 12), sembollerin

) ) L Matematik ¢alismanin amaci, yukarida
kagit iizerinde manipiilasyonlari i¢in birkag

anlatildig1 gibi diisiinme yollarini 6grenmedir.
standart algoritma ve birkag¢ tanim1 6grenmek
yeterlidir. fleri matematigin piif noktas1 da birkag
ispat1 ezberlemekten gecer. Her haliikarda, amag
kabul edilmis emirlere uymaktir — 6grenciler

standart algoritmalart dogru sekilde, dogru yerlere

yazmalidir.

Ogrenciler ¢ogu zaman kendi algoritmalarini

i o kendileri icat ederler, fakat bunu genellikle

Ogrenciler, algoritmalari kendileri icat edemezler.
yetigkinlere bildirmezler, ¢iinkii biiyiik ihtimal

bu algoritmalari kabul gérmez.

‘Degerlendirme’ 6grencilerin kabul gérmiis ‘Degerlendirme’ veya ‘Kanaat Olusturma’ bir
emirlere ne kadar uydugunu 6lgmektir. Bu da Ogrencinin ilging problemler hakkinda neler
onlara belli baz1 standart hesaplamalari diisindiigiinii bulmaktir. Cogu kez,

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi

57



58 MATEMATIK NEDEN ZOR?

yapmalarini sorarak bulunabilir. Ogrencinin ogrencilere aligilmamis problemleri
gercekte hangi yolu kullandig1 6nemli degildir,  ¢dzdiirmek ve onlarin bunu ¢6zmede nasil bir
o6nemli olan dogru sonuca ulasip ulagsmadigidir. yol izledigini gézlemlemek daha 6greticidir.
Siklikla, problem iizerinde ¢alisirlarken,
ogrencilerden sesli diisiinmeleri istenir,
boylece problem hakkinda neler
diisiindiiklerini ve nedenlerini (ellerinden

geldigince) anlamamiza yardimci olurlar.

Yukaridaki listedeki goriisleri inceledigimizde, eski goriisiin miifredat degisikliginden
once okullarimizda etkin oldugunu diisinmemek elde degil. Gergekten, Ogrencilerimize
matematigi sembollerin kagit lizerinde nasil oynatilacagini 6gretiyorduk. Bunun i¢in, onlara
oyunun kurallarin1 {izerine basa basa tahtaya yazip, sozle ifade ediyorduk. Bu kurallar
ezberleyip tekrarlamalari i¢in onlara alistirma kagitlar1 hazirliyorduk. Bunlar, genelde gergek
hayattan kopuk, amaci sadece sembol manipiilasyonunun kurallarin1 vurgulayan sorulardan
olusuyordu. Bunun sebebi Ogrencilerimizi her an bekleyen se¢cme sinavlarina hazirlamak
olabilir. Bu smavlar zamana karsi yapildigindan, cocuklarimiza kurallar1 en kolay nasil

ezberleyip ve en kolay nasil geri ¢cagrilacagini 6gretmek zorunda kalmis olabiliriz.

Bunlar1 daha da agmak i¢in Skemp (1976)’in 1970li yillarda, Ingiltere’ deki okullarda
sunulan matematik derslerinin dogasini agikladigi 6rnekleri sunmak istiyorum. Goreceksiniz
ki, o yillarda, Ingiliz okullarindaki durum, yeni miifredatlarin uygulanmasindan énce bizim

okullarda yasanan duruma ¢ok benziyor.

S(4-5)

Ders islenirken, 6gretmen smifa iiggenin alanmi Alan= 2 formiilii verir diye bir
hatirlatma yapryor. Onceki dersleri kagirmis bir Ogrenci anlamadim hocam diyor.
Ogretmende, bu kurali degisik bir sekilde tekrarliyor: ‘Bu formiil size iiggenin alaninin nasil
bulunacagini soyliiyor; yani taban ile yiiksekligi carpip, ikiye boleceksiniz.” Bunun {izerine
ogrenci: ‘Ha tamam, anladim’ deyip, alistirmalara devam ediyor. Biz bu 6grenciye: ‘Anladim
diyorsun, ama aslinda anlamadm.’ desek, 6grenci: ‘Elbette anladim, bakin biitiin bu
alistirmalar1 dogru yaptim’® diyerek itiraz edebilir. Belki de, anlamadin demekle onu

kiiglimsedigimizi zannederek, morali bozulabilir. Gercekten, o Ogrenci kendine gore

anlamstir; ¢linkli onun anlamaya verdigi mana alistirmalar1 dogru ¢6zmekten geciyor.

Bu tiir 6rneklerden hepimiz bulabiliriz: ¢ikarmada ‘eldeyi’ unutma, kesirleri bolerken

sagdakini ters ¢evir, denklemlerde isaret degistirmeyi unutma gibi kural hatirlatmalar1 en

NEF-EFMED Cilt 2, Say1 2, Aralik 2008
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bariz orneklerdendir. Eski ders kitaplarina bakilirsa onlarda da bu tiirden kural ezberletmeye
yonelik hatirlatmalar goriilebilir. Ornegin asagida ki érnekler, okullarimizda kullanilan, eski
ders kitaplarindan alinmustir:

Harfli ifadelerle carpma

Harfli ifadeler carpilirken kat sayilar ¢arpilir, kat say1 olarak yazilir. Ayni harflerin isleri toplanir,

o harfe iis olarak yazilir. Taban1 ayn1 olmayan harfli ifadeler ise aynen garpima yazilir.

Tek terimli ifade, ¢ok terimli bir ifade ile ¢arpilirken; tek terimli, ¢ok terimlinin her terimi ile ayr
ayri garpilir.

Rasyonel Sayilar kiimesinde bélme islemi

Bir rasyonel say1y1 digerine bolmek igin, boliinen say1, bdlenin ¢arpmaya gore tersi ile ¢arpilir.
Ondalik kesirlerle bolme islemi

Bir ondalik kesri bir sayma sayisina bolerken, virgiil dikkate alinmadan bolme islemi stirdiiriiliir.

Sira kesir kismina gelince boliime virgiil konup, bolme islemine devam edilir.

Okuyucuyu, okul hayatlarindan veya eski matematik ders kitaplarindan buna benzer,
kural ezberletmeye yonelik drnekler bulmaya davet ediyorum. Biraz diisiinilince, gorecegiz ki
okullarimizda kurallarin nerden, nasil geldigini ve bunlarin birbiri ile ilgilerini kavratmaktan
cok, Ogrencilerimize uymalar1 gereken kurallar dizisini ezberletmeye c¢alistyorduk. Bu
birbirine zit iki dgretim yaklasimini agiklamak i¢in Skemp (1976), kurallar1 ezbere dayali
‘instrumental’ ve baglantilar1 anlamaya dayali ‘relational’ matematik terimlerini kullaniyor.

Bu yaklasimlarin avantajlarini, Skemp (1976) asagidaki gibi listeliyor.
Kurallar1 ezbere dayali matematik 6gretiminin avantajlar1 syle siralanabilir:

1. Cogu kez daha kolay anlasilir; bazen ¢ok daha kolay olur. ‘Eksi ¢arpr eksi
esittir art1’ kuralinin nerden geldigini anlamak zordur. Ama bu kural ezberlenince bir¢ok

soru kolayca ¢oziiliir.

2. Bu nedenle ezbere dayali matematik 6greniminin semeresi daha kisa zamanda
ve acgtk olarak goriiliir. Sayfalar dolusu soruyu dogru cevaplamak c¢ok hostur ve

Ogrencilerin bu tiir basarilardan duyduklar1 hazz kiigtimsememek gerekir.

3. Sorular daha kisa yoldan ve giivenilir sekilde kurallar1 ezberleyerek ¢oziliir.
Gergekten bazen matematikgiler bile kurallar1 ezberleyip kullanabilir. Yani, cogu zaman
kurallarin nedenlerini ve birbiri ile ilgilerini irdeleyerek calisan matematikgiler, bazen

kurallar1 ezbere kullanarak sorular1 ¢ozebilir.
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Skemp (1976) kurallar1 ezberleyerek 6gretilen ve 6grenilen matematigin avantajlarindan
ancak bu kadarini sayiyor ve eger daha baska avantajlar1 varsa bunlar1 6grenmekten mutluluk

duyacagini yaziyor.

Skemp (1976) baglantilar1 anlamaya dayali matematik Ogretiminin en az 4 tane

avantajini su sekilde listeliyor:

1. Bilgilerin yeni, ahsilmamis durumlara adaptasyonu daha kolaydir. Ornegin,
kurallar1 ezberleyerek 6grenen bir 6grenci, tiggende verilmeyen agiy1, verilen iki acinin
toplamimi bulup, bunu 180’den c¢ikar kuralini uygulayarak bulabilir. Bu kural
kullanarak sorularin %80’nini dogru cevaplayabilir. Ama bu 6grenci, ayni1 kurali bir dig
acty1 bulmak i¢inde kullanirsa geriye kalan sorular1 yanlis bulmus olur. Hangi soruda
hangi kural ¢alisacagini bilmenin yaninda o kuralin neden orada c¢alisacagini bilmek,
kisiye alistimamig problemlerde bu kurali kullanip yeni kurallar kesfetmesini
saglayabilir.

2. Hatirlanmas: daha kolaydir. Burada bir celiski hissedebilirsiniz. Fakat su
belirtilmelidir ki, kurallarin, kavramlarin arasindaki ilgi gozetilerek, nedenleri
irdelenerek O6grenmek zor oldugundan, bunlarin unutulmasi da zordur. Mesela, denk
kesirler, kesirleri sadelestirme ve genisletme, kesirleri toplamak birbiri ile ilgili
konulardir. Bu kavramlar, aralarindaki ilgi gosterilerek ogretilirse, bir kavrami bilen
diger kavrami Ogrenirken zorluk ¢ekmez. Ayni sekilde, tiggenlerin, dikdortgenlerin,
karelerin, paralelkenarlarin, yamuklarin alanlarin1 bulmada kullanilan formiillerin
arasindaki ilgiler vurgulanirsa, her biri i¢in ayr1 formiil ezberlenmek zorunda kalinmaz.
Bu nedenle bir formiilii nedenleri ile bilen kisi bunu kolayca hatirlayip biitiin bu

sekillerin alanlarini1 bulmada kullanabilir.

3. Nedenleri ve baglantilart anlamaya ¢alismak motivasyonu artirir. Bu avantaji
bir¢ok aragtirma gostermistir. Bu yaklasim kullanilarak islenen matematik derslerinde,
ogrenciler disaridan gelecek 6diil veya cezalara pek ihtiya¢ duymazlar. Bu tiir ¢calisma

kisiye biiyiik haz verir. Bu da 6gretmenin isini ‘motivasyon’ baglaminda kolaylastirir.

4. Kurallarin  nedenini incelemek yeni matematiksel bilginin gelisimini
kolaylastirir. Bu fayda, aslinda, bir onceki avantajdan ¢ikarilabilir. Yani, kurallarin
nedenlerini ve birbiri ile ilgilerini irdelemeden duyulan haz, kisiyi yeni alanlar
incelemeye iter. Bu alanlar incelenirken, yeni materyaller 6grenilir. Bu durumu bir
agacin koklerini gelistirmesine veya bir hayvanin yiyecek bulmasi i¢in yeni bolgelere

kesfe ¢cikmasina benzetebiliriz.
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Yukarida avantajlarin1 sunulan matematik 6gretimine veya Ogrenimine yaklasimlar
gosteriyor ki, eskiden okullarimizda matematik dersleri genelde kurallar1 ezbere dayali bir
yaklagimla sunuluyordu. Bu tiir yaklasimin avantajlarmin bizim egitim sistemimizin
ihtiyaglarim1  karsilayacak tiirden olmasi, kurallarin nedenleri ve birbiri ile iligkileri
irdelenmeden sunulmasini gerektirebilir. EZitim sisteminden kastim, yiiklii miifredatlar ve
se¢me simavlaridir. Tlkokuldan liseye biitiin matematik miifredatlar1 haddinden fazla konularla
yogunlastirilmisti. Bu nedenle, bu konularda kavramlarin ger¢ek hayatla ilgisi kurularak,
kurallarin nedenleri ve birbiri ile ilgileri arastirilarak sunulmasi neredeyse imkéansiz hale
getirilmisti. Sonug olarak denebilir ki eski miifredat matematik egitimini bir kisir dongii i¢ine
hapsetmistir. Kurallar ezberlenerek yetisen nesiller, kendilerinden sonra ki nesillere de ayni1
yaklasimi sunmak zorunda kalmistir. Hatta yeni miifredat baz alinarak yetistirilen 6gretmen
adaylar1 bile bu kisir déngiiden muzdariptir. Ornegin, okullarda staj derslerine giden lise
ogretmen aday1 6grencilerimizin sikayet ettigi konulardan biri: ‘Hocam, biz fakiiltede bir¢ok
egitim teorisi Ogreniyoruz. Ama bunlar1 staj yaptigimiz okullarda uygulamamiz neredeyse
imkansiz, ¢linkii en basta 6grenciler bizim uygulamak istedigimiz yaklagima yabanci, ikincisi
Ogretmenler yabanci, liglinciisii veliler yabanci. Biz yeni yaklagim uygulayacak olsak, staj
dgretmenimiz kesin kotii not verecek. ikincisi, veliler sikdyet edecek, cocuklarimizi sinavlara
hazirlamiyorsunuz diye.” Biitiin bunlar gosteriyor ki, koklii bir egitim anlayisi reformuna

ihtiyacimiz var.
Yeni miifredatta matematik ve matematik o6gretimi
Milli Egitim Bakanligi’nin yeni uygulamaya konulan ilkdgretim programlarinin

tanitim kitapciginda belirtildigi gibi, yeni miifredatta matematik yapisalci bir yaklagimla ele

almmistir (http://iogm.meb.gov.tr/files/iol-Ssinifprogramlaritanitimkit.pdf). Programin amaci

ogrencilere elestirel ve yaratic1 diislinme, aragtirma ve sorgulama, iletisim ve problem ¢6zme
gibi beceriler verebilmektir. Matematik programinin vizyonu ise “Hayatinda matematigi
kullanabilen, problem ¢ozebilen, ¢ozlimlerini ve diislincelerini paylasan, matematik
O0grenmekten zevk alan bireyler yetistirmektir.” ve bu program “Her ¢ocuk matematik
ogrenebilir.” ilkesi ile hazirlanmistir (URL 2, s. 41). Bu vizyon ve bu ilke géz oniinde
bulunduruldugunda yeni matematik programinin referans noktalarindan birinin eskiden
Amerika ve Ingiltere’de yasanan degisimler oldugu agikca goriilebilir. Yani vizyon ve ilke
itibariyle yeni programimiz matematigi platonist ve problem ¢ézme yonii ile ele almis, bu

goriisler dogrultusunda 6gretim ve 6grenimi salik vermistir.
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Bu c¢alismalara paralel olarak ders kitaplarinda, simiflarimizdaki matematik
ogretiminde degisiklikler olmustur. Derslerde Ogrenciler daha aktif hala gelmistir. Yeni
ogretim yontemleri denenmeye baslanmgtir. Ogretmen adaylarinin  egitiminde de
degisiklikler olmustur. Ornegin, Altun, Memnun ve Yazgan (2007) sinif 6gretmeni yetistiren
programlarin 120 6grencisine problem ¢ézme stratejileri konusunda bir egitim vermis ve bu
egitimin basarili oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Isiksal, M., Kurt, G., Dogan, O. ve
Cakiroglu, E. (2007) ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin matematige yoOnelik
epistemolojik kavramlamalarimin degisen ilkogretim programlarima uygun oldugunu
bildirmistir.

Yeni ders kitaplar1 bilgiyi direkt sunmak yerine, 6grencilerin bilgiye ulasmalarini
saglayan cesitli etkinliklerle donatilmistir. Projeler matematik 6gretiminin unsurlarindan biri
olmaya baslamistir. Sadece yazili veya sozlii yoklama ile yapilan degerlendirmelerin yerini

yeni degisik degerlendirme yontemleri almaya baslamistir.
Ozet ve tartisma

Baslangicta matematigin dogasit hakkindaki fikirleri tartisirken, gordiik ki matematik
aslinda yaraticiliga acik, insanin zekasmi kullanmayi gerektiren, kendine has diisiinme
prensipleri olan bir daldir. Bu nedenle matematigi bu sekilde algilayan matematikgiler,
matematigi seviyor ve yeni kesifler yapmay1 siirdiiriiyor. Tabi bunlar1 yaparken
matematikgiler, matematik c¢alisilirken ¢ok kullamilan ‘kavramsal sikigtirma’ (conceptual
compression, Thurston, 1990; Gray & Tall, 1994) prensibinden faydalaniyorlar. Kavramsal
sikistirma kisinin bir kavramin degisik yoOnleri arasinda esnek bir sekilde dolagmasini
sagliyor, ¢linkii bu degisik yonler arasinda siki baglar kuruluyor. Bu nedenle, sikistirildiginda,
y=ax’ +bx + ¢ denklemi ve “U” sekilli parabol grafikleri aym fikri ifade ediyor. Aym fikrin
degisik sekilde gosterimleridir (Boz, 2004).

Eger kavramlar ve kurallarin degisik yonleri birbirinden bagimsiz sekilde algilanirsa, o
zaman matematik calisirken, gerekli yonii islevsel hafizaya yani dikkat odagina getirmek ¢ok
zordur. Bunun nedeni de, degisik elemanlarin esnek biligsel birimlere (cognitive unit, Barnard
& Tall, 1997) yogunlastirilmamis olmasindandir, bu degisik yonler, gevsek bagl yapida,
miinferit bagina buyruk varliklar seklinde kalirlar. Boyle biligsel yapiya sahip O6grenciler,
problemlerin ¢oziimiinde ezbere yontemleri takip ederken yollarmi kaybederler. Bunun
nedeni de bu o6grenciler ezberledikleri kurallara ¢ok fazla dikkat harcadiklarindan gerekli

biligsel ilisimleri kuramamasindan veya bu ilisimlerin hi¢ olmamasindandir.
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O zaman matematik derslerinde Ogrencilerimize nedenlerini ve birbiri ile ilgilerini
bilmedikleri kurallar1 ezberletmeye yonelik bir yaklasimda bulunmak, onlarin biiyiik
kesiminin matematikten sogumasina, matematigi zor bir ders olarak algilamalarina yol
acabilir. Derslerde kurallarin nedenleri irdelenip, bu kurallarin matematiksel kavramlarla ve
birbiri ile ilgilerini irdeletebilecek ortamlar yaratmaliyiz. Ogrencilerimiz, sembolleri sadece
manipiilasyon yapmaya yarayan, anlamsiz figiirler olarak algilamamali. Aksine, sembollerin
simgeledigi diisiinceleri anlamali ve sembollerin giiciinii kullanarak, bu farkli diisiinceleri tek
bir biligsel tiniteye sikistirmalilar. Boylece 6grencilerimiz sembol sezgileri gelismis olarak,
kavramsal anlamanin yap: taslarini yerlerine koymaya baslamis olacaklardir. Bu durumda
onlarin matematikteki basarisin1 artiracak ve Ogrencilerimiz matematigi sevmeye
baglayacaklardir. Bunu saglayacak sey onlarin zengin kavram imajlart olusturup, bu imajlari
beyinlerinde evirip c¢evirerek manipiile edebilmeleridir. Kavram imaji1 soyle agiklanabilir:
‘Kavram imaj, bir kavramla ilgili bilissel yapinin tamamidir ki bu zihindeki o kavramla ilgili
biitiin resimleri, 6zellikleri ve islemleri kapsar...” (Tall & Vinner 1981, p.152). Bilissel yap1
gelistikce, bu imajlar gelisebilir. Bu imajlar1 olusturmalar1 i¢in, &grencilerimize kavram
tanimlarin1 ‘Terimlerden olusan, kavrami agiklamak i¢in kullanilan tanim’ ezberletmek
yerine, kavrami diisiinmelerini gerektirecek etkinlikler ig¢ine sokmaliyiz. Bdylece
ogrencilerimiz sadece matematik yapmuis olmazlar, ayrica matematigi diisiinebilirler (Tall,
Thomas, Davis, Gray, Simpson, 2000). Ornegin, pi sayismin 3.14° e esit bir say1 oldugu
tanimin1 direkt olarak sdylemek 6grencilerimizi ezbercilige iter. Bunun yerine onlara gesitli
dairesel cisimlerin ¢evrelerini ve c¢aplarini Ol¢iip, bunlar1 birbirine bolmelerini ve bu islemi
bircok nesne i¢in yapmalarini isteyebiliriz. Bulduklart bu oranlarda ne gdzlemlediklerini
sinifta tartisarak, onlar1 diisinmeye ve pi sayisina kendilerinin ulagsmasina imkan vermis
oluruz. Bu makaleyi, Eflatun (Pluto)’nun matematigin eglendirici bir bilim oldugunu
vurgulayan iki giizel sozii ile bitirelim:

Matematigin dama oyununa benzemesi her ikisinin de gen¢ insana uygun

diismesindendir, ¢cok zor degildir, eglendiricidir ve devlete tehdit olusturmaz.

Kiiciik yaslarda verilen egitimin bir gesit eglence olmasina izin verelim. Bdylece

cocuklarimizin neye istidadi oldugunu bulmamiz daha kolay olur (Des MacHale, 2002).
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