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Abstract — The aim of this research is to define the affect of reflective thinking based activities in 7th class
Science and Technology Lesson on the students' Scientific Process Skills. Pretest-Posttest design with control
groups was used and one of these goups was selected as the control group and the other one as the experimental
group.In the application phase, i.e. during the teaching process, the reflective thinking based activities were used
for the experimental group, on the other hand program based method was used for the control group. At the end
of the teaching process, each of these two groups was tested with the Scientific Process Skills posttest. In order
to analyse data, independent t test was used. As a result of the research applied, according to the Basic Scientific
Process Skill scores, there were some significant improvements found among the experimental group (who were
trained by reflective thinking based activities) over the control group (trained by using the program based
method). However, according to the Advanced Scientific Process Skills, there is no significant difference found

among the experimental group over the control group.
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Summary
1. Introduction
In modern education practices, one of important skills that are desired for the students to gain

is the science process skills. Science process skills consist of processes that are applied and

*
This study is derived from Gungor Keskinkilic’s doctoral thesis on “The Affect Of Reflective Thinking Based
Learning Activities In 7th Class Science And Technology Lesson On The Students' Achievements And Their

Scientific Process Skills”.
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skills that are used when doing science. Different techniques may be utilized for the
development of science process skills. Basic scientific activities can be very useful in this
regard. However, activities such as changing the methods of thinking, self-questioning and
self-evaluation, questioning others and willingness to do better, organizing information, self-
improvement through diaries, evaluating and developing the process after a task is completed,
can help individuals in redoing most of the things they do with a more critical approach and
on the way to advancement.
All of these activities are the basis of reflective thinking. Reflective type thinking requires
researching and focusing on the result and constant awareness. In this process, qualities such
as observing results, reviewing performance, questioning, being open-minded and taking
responsibility, professional learning, dialogue and cooperation are utilized. Reflective
thinking can be considered to help the development of science process skills on the way to
questioning, criticizing and advancement. With this in mind, it was aimed to examine the
development of science process skills and achievements of students in the science and
technology teaching field based on reflective thinking activities. Based on this, the purpose of
the research is to determine the effect of reflective thinking-based activities in science and
technology class in the development of science process skills.

Due to the fact that reflective thinking embraces questioning and criticizing which are also in
the basis of scientific activities and is an approach prompting individuals to think about
advancement, the main prediction of this research is that it can also be helpful in the
development of science process skills.

2 . Method

Experimental design model with pre-test post-test control group was used in the research. In
the experimental design that was applied in the research, dependent variable is the science
process skills. The independent variable that was examined on the dependent variable is the
reflective thinking-based learning activities. Research; is conducted based on the data
obtained from science process skills test. In addition to this, as it was targeted to determine
whether or not reflective thinking-based activities were effective on students' utilization of
science process skills, it was tried to determine whether or not data were supported by the
frequently used-interview method as a data collection tool in qualitative researches.

The research was conducted at the 7th grade science and technology class unit named

“Structure and Characteristics of Material” and was carried out on two groups. Examinations
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were made to investigate whether or not significant differences between science process skills
are detected for both groups. The application of the research was carried out by the teacher
under the observation and control of the researcher.

3 . Results and Discussion

According to the research results, students having reflective thinking-based education have
significantly higher achievement in the basic science process skills level compared to the
students having education based on the proposed learning approach in the program. It can be
suggested that reflective thinking-based activities contribute more to the development of
students' basic science process skills compared to the activities proposed in the program. This
finding of the research also shows similarity with the findings of the research made by Kozan
(2007). In his research, Kozan (2007) has found that reflective thinking skill allows to
improve research skills in resource search and report writing class.However according to Akar
(2007), the study by Downing and Gifford (1996), examined the relationship between the
science process skills of prospective elementary school teachers and the strategies of asking
questions in science class. As a result of the research, it was revealed that prospective teachers
who obtained higher scores in the science process skill test were more active in science
classes and asked higher level questions. Reflective thinking-based activities are frequently
used in the activities of questioning and discussion. In this respect, it can be suggested that
reflective thinking-based activities are more effective in terms of the development of science
process skills compared to activities in the program.In the study by Karaoz (2008) that
examined the effect of problem-based learning approach to the development of science
process skills, it was determined that the problem-based learning approach had positive
influence on the development of science process skills. As is known, Dewey (1933) also
described the reflective thinking process as a sort of problem-solving process. The problem-
based learning approach is one of the approaches that some kind of problem-solving process
is used From this aspect, it shows similarity with the results of the research made by Karaoz
(2008).

Reflective thinking-based teaching activities can be considered to be among the activities that
are appropriate to use in elementary school levels due to their significant effect on the
development of the basic-level science process skills. Because basic science process skills are
the skills that can be and desired to be acquired by the students since the early years of
education. Some practices may be considered to contribute to students’ evaluation of their
science process skills and, from this aspect, students’ basic science process skills

development. Those practices are two-column essays that reveal the activities that are done
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after experiment and that provide process transfer; diaries that enable to retrace the time
science skills are utilized; questioning exercises that are intended to reveal the reasons of what
is done during scientific activities; and approaches to control the accuracy of prediction by
looking back after the prediction is made.

According to the other finding of the research, students having reflective thinking-based
education and students having education based on the proposed activities in the program do
not significantly vary based on the consolidated science process skills. In this case, it is seen
that the experimental process is not significantly effective in the development of the
consolidated science process skills compared to the proposed activities in the program.

As is known, consolidated science process skills are the skills built on science process skills
that are acquired in the basic level. The consolidated science process skills involve
determining and controlling variables, hypothesizing and testing, data interpretation,
operational definition, experimentation and modeling processes. These are the processes that
require utilization of higher level thinking skills. The reason for reflective thinking-based
activities to provide significant development in the basic science process skills, but to not
demonstrate significant effect in the development of consolidated science process skills might
be suggested that reflective thinking-based activities could not demonstrate sufficient effect in

the face of consolidated science process skills complexity.
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Ozet — Bu arastirmanin amac, [Ikdgretim 7. Smif Fen ve Teknoloji Dersinde uygulanan yansitici diisiinmeye
dayali etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini belirlemektir. Kontrol gruplu
Ontest-sontest deneysel deseninin kullanildig1 ¢alismada, ilkdgretim 7. siif diizeyinde iki sinif deney ve kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada deney grubuna yansitict diigiinmeye dayali etkinlikler ile 6gretim
yapilirken, kontrol grubuna programda onerilen dgretim etkinlikleri uygulanmistir. Ogretim siireci sonunda her
iki gruba bilimsel siire¢ becerileri son testi uygulanmistir. Arastirma sonunda yansitict diisiinmeye dayali
etkinliklerin uygulandig1 deney grubu ile programa dayali gretimin uygulandig1 kontrol grubu arasinda temel
bilimsel siire¢ beceri puanlari agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimindan iki grup arasinda anlamli bir farklilik

bulunamamustir..

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, yansitici diisiinme, fen ve teknoloji 6gretimi, fen egitimi, 6gretim

programi, bilimsel diisiinme

Giris

Yansitict diislinme, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin kendi gelisimleri {izerinde
diistinmeleri ve Ogrenmede siirekliligin saglanmasi icin en Onemli st diizey diisiinme
yollarindan biridir. Yansitic1 diigiinmeyi ilk olarak ifadelendiren Dewey (1933; 6) yansitmayi,
“herhangi bir inanc1 ya da bilgi formunu ve onu destekleyen ve bir sonraki sonuca gdotiirecek
olan gerekgeleri aktif, tutarli ve dikkatli bir sekilde diisiinme” olarak tanimlar. Bu tiirden bir
diistinme, arastirma ve sonuca odaklanmay1 ve siirekli bir farkindalik durumunu gerektirir

(Dewey, 1933).

t Bu ¢alisma, Giingor Keskinkilic i Sel¢uk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiinde hazirladigr “Ilkégretim 7. Sinif Fen ve
Teknoloji Dersinde Uygulanan Yansitici Diisiinmeye Dayali Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine ve

Basarya Etkisi” isimli doktora tezinden tiretilmigtir.

NEF-EFMED Cilt 11, Say1 1, Haziran 2017/ NFE-EJMSE Vol. 11, No. 1, June 2017



Keskinkili¢c Yumusak, G. 227

Pollard (1999) Ogretmen ve Ogrencilerin yansitma siireclerini irdelemis ve yansitici
diistinmeyle ilgili olarak acik fikirli olma, gézden gegirme, sorumluluk alma, sonuclar izleme
gibi bazi anahtar 6zelliklerden s6z etmis, bu tiir 6zelliklerin kullanilmasiyla birlikte bireyin en

iyl duruma ulagmaya calistigini belirtmis ve yansitici diistinmeyi asagidaki gibi bir dongii ile

aciklamistir.
YANSIT PLANLA
VERILERI
DEGERLENDIR HAZIRLIK YAP
VERILERI ETKINLIGI
ANALIZET UYGULA

~ _

VFRITOPI A

Sekil 1. Pollard, A.(1999). Reflective Teaching in Primary School. Third Ed. Cassel:
Newyork. ss.14 (Kaynagindan aynen alinmigtir).

Bu dongii hem 6grenciler hem de dgretmenler tarafindan uygulanabilir niteliktedir. Bu
dongiiye gore, birey her asamada gergeklestirdigi her eylemi diisinme ve yeniden
diizenlemeye odaklanmaktadir ve hep en iyiye ulasma yolunda bu dongii siirekli olarak devam
etmektedir. Sonunda bu yapilanlar smifi, etkinlikleri, siireci yeniden diizenlemeye firsat
vermektedir.

Yansitict diigiinme, Ogrenciyi merkeze alan yaklasimlar icerisinde yer almaktadir
(Mentis Tas, 2005). Ozellikle yapilandirmacilik anlayisina uygun olan siniflarda yansitmanin
kullanilmas1 uygun goriilmektedir. Ogrencilerin problemi nasil algiladiklarmni, ¢dziimii icin
neler diistindiiklerini, problemi ¢6zmek i¢in hangi bilgilere ihtiya¢ duyduklarini, ihtiyag
duyduklar bilgilerin hangisinin onlarda var oldugunu anlamalar i¢in rehber olunmalidir
(Biyikl ve ark. , 2008: 15).

Ogretme-Ogrenme siirecinde yansitici diisiinmeyi saglayan bazi yéntem ve tekniklerden
yararlanilabilmektedir. Bu yontem ve teknikler; 6gretme ve 6grenme deneyimlerinin ders
sonrasinda giinliik seklinde kaydedilmesini ve irdelenmesini saglayan yansitici giinliikler

(Boliikbasi, 2004), 6gretme 6grenme deneyimleri sonrasinda zihne kaydedilmis olan renkleri,
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sekilleri, sayilari, iligkileri bir arada gormeyi ve organize etmeyi saglayan zihin haritalar
(Holt, 2006), konuya iligkin kavramlari, kavramlar arasi iligkileri, 6grencilerin kavramlari
zihinde nasil organize ettiklerini, ne kadar 6grendiklerini gosteren kavram haritalar1 (Kaya,
2003), 6grencilerin bir konuyu ne diizeyde, nasil, hangi yontemlerle anladiklarini, ne diizeyde
anlamadiklarini neden anlamadiklarini, Ozetle hedeflere ne kadar ve hangi yollarla
ulagabildiklerini, gereksinim duyduklari 6grenme durumlarmi ve yontemleri igeren soru
sorma etkinlikleri ve bu sorulara cevap aradiklar1 6grenme yazilar1 olarak 6rneklendirilebilir.
Ogrenme yazilar1 kisisel yazilar, tiim smifin goriislerinin yazildigs sif yazilar1 olarak
yazilabildigi gibi (Unver, 2003), bir tarafta dgrencilerin derste neleri nasil hangi yontemlerle
anladiklar1 ve ya anlamadiklarini ifadelendirdikleri, diger yanda 6grenirken neleri hissettikleri
ve daha iyi 6grenmek icin neler yapabileceklerini igeren iki kolonlu yazilar yazilabilir. Tim
bu etkinlikler sorgulama ve elestirme becerilerinin kullanilmasini1 igermektedir. Yansitici
diistinmenin bilimsel etkinliklerin de temelinde olan sorgulama ve elestirmeyi kapsamasi
dikkat ¢ekicidir.

Her bilim dali 6n yargilardan uzak gozlem ve deneyler yoluyla gozlenen olaylari
aciklamak, olaylar arasindaki iligkilere yonelik genellemelere “bilimsel siire¢” denilen “akilci
diizenleme”ler yoluyla ulagmak gayesindedir (Arslan ve Tertemiz; 2004:480). Tiirkiye’de
gelistirilen fen programlarinda da bilimsel diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri, fen
okuryazarlig1 gibi kavramlara siklikla deginildigi ve ayrica onem verildigi goriilmektedir
(MEB, 2004; MEB, 2013). Bilimsel siire¢ becerileri fen egitimi agisindan olduk¢a 6nemli
beceriler olarak kabul edilmektedir. Ogrencilerin, bilim adamlarinin dogay1 incelemekte
kullandiklar1 siiregleri gelistirebildiklerinde olaylara bilim adamlarinin bakis agisiyla
yaklasabilecekleri diistiniilmektedir (Karaarslan, 2001).

Bilimsel siire¢ becerileri gézlem yapma, smiflama, 6lgme ve sayilari kullanma, gibi
temel beceriler yaninda yordama, kestirme, hipotez kurma, model olusturma, deney yapmay1
iceren st diizey becerileri de icermektedir (Cepni, 2005). Bu becerilerin temel diizeyde
olanlar1 daha basit ve kiigiik yaslardan beri bilip uygulayabildigimiz beceriler olmakla birlikte
bazilar1 daha karmasik ve birka¢ temel becerinin birlesmesinden olugmaktadir. Bu nedenle
alan yazinda yer alan bazi kaynaklarda bilimsel siire¢ becerileri temel ve birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri olarak smiflandirilmaktadir (Temiz, 2001; Kilig, 2006; Martin ve
ark., 2002). Bununla birlikte bilimsel siire¢ becerilerinin duyussal ve biligsel yoniinii ele alan
siniflandirmalar da mevcuttur (Arslan ve Tertemiz, 2004). Ogrenciler temel bilimsel siirec
becerilerini ilkdgretimin ilk kademelerinde edindikten sonra ikinci kademede birlestirilmis

becerileri gelistirmeleri desteklenebilir ve bu sayede daha uzun ve ayrintili arastirmalar
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yapabilirler. Ikinci kademede &grencilerin bilimsel arastirma yaparken gelistirebilecekleri
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri, temel becerilerin bir ya da birka¢inin {izerine kurulan
becerilerdir (Kilig, 2006).

Glinlimiizde egitimin gereklerinden birisi 6grencilere bilimsel diislinme becerisini ve
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaktir. Fen programlarinda bilimsel diisiinme, bilimsel
iletisim kurma, bilimsel siire¢ becerilerini kullanma ve gelistirme ile ilgili kazanimlar yer
almakta ve bu kazanimlarin edinilmesi yoniinde etkinlikler onerilmektedir (MEB, 2004;
MEB, 2013). Cepni ve ark. (1997) bilimsel siire¢ becerilerini fen bilimlerinin 6grenilmesini
kolaylastiran ve kalicilig1 artiran, dgrencilerin kendi 6grenmelerinde sorumlu olmalarini ve
aktif olmalarmi saglayan, arastirma yol ve ydntemlerini gosteren temel beceriler olarak
tanimlamiglardir. Bilimi silire¢ ve iirlin yoniinden ele alan Ertiirk (1981, s: 59) ise. “Bilimi
stire¢ olarak bilimsel yonteme gore isleyis; iiriin olarak da, bu isleyisin ortaya koyabildigi
bilgilerin timii” olarak ifadelendirmistir.

Ilgili Arastirmalar

Yansitic1 diigiinmeye iliskin Tiirkiye’de yapilan ¢alismalara bakildiginda; Tok (2008a)
tarafindan yapilan ¢aligmada yansitic1 diisiinme etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari
ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
yansitict diistinme etkinliklerinin 6grencilerin fen bilgisi dersinde akademik basarilarini
artirdig1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmustir.
Benzer sekilde Kozan (2007) da o6grencilere yansitict diistinme etkinlikleri uygulamis ve
yansitict diisiinme becerisinin liniversite diizeyinde kaynak tarama ve rapor yazma dersindeki
etkisini incelemistir. Arastirma sonucglarma gore, dgrencilerin bu uygulamayla kalict bilgi
edinme, bildiklerini uygulamaya gec¢irme, uygulamalarini siirekli olarak analiz ederek
gelistirme, diisiincelerini organize etme ve yazili olarak dile getirme, alanlarindaki yayinlar
daha yakindan tanima ve bu alan hakkinda fikir yiirlitme ve arastirma becerilerini gelistirme
firsat1 bulduklar1 belirlenmistir. Universite diizeyinde o6grencilerle yapilan bir diger
arastirmada Tok, (2008b), benzer sekilde yansitici diisiinmeyi gelistirici etkinliklerin 6grenci
performanslari {lizerinde etkili oldugunu belirlemistir. Kéksal ve Demirel (2008) tarafindan
yapilan arastirmada ise yansitici diisiinmeye dayali uygulamalarin, egitim fakiiltesinde okuyan
ogretmen adaylarinin 6gretmenlik uygulamas: dersi kapsaminda gergeklestirdikleri planlama,
uygulama ve degerlendirme siireglerine olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Yildirim ve

Pmar (2015) tarafindan yapilan arastirmada cografya derslerinde uygulanan yansitici
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diisinmeye dayali uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6grenmenin
kaliciligia olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir. Bas ve Beyhan (2012) tarafindan yapilan
aragtirmada Ingilizce 6gretiminde yansitict diisinmeye dayali etkinliklerin 6grencilerin
akademik basarilarina ve tutumlarina olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir. Bas (2013)
tarafindan yapilan arastirmada ise problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerinin
fen ve teknoloji dersi basarisini1 anlamli derecede yordadigi belirlenmistir. Gencel ve Candan
(2014) ise 6gretmen adaylarinin yansitici diisiinme diizeyleri ile elestirel diisiinme egilimlerini
incelemisler, yansitici diisiinme diizeylerinin orta, elestirel diistinme egilimlerinin 1yi diizeyde
oldugunu belirlemisler ve bu iki diisiinme bi¢imi arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki
oldugunu tespit etmislerdir. Baki, Giic ve Ozmen (2012) tarafindan yapilan calismada
O0gretmen adaylarinin problem ¢6zme durumlarinda ne diizeyde yansitict diisiindiikleri
belirlenmeye ¢alisilmis ve arastirma sonunda, problemi sorgulama, nedenleri ortaya koyma,
problem ¢6zme asamalarmi degerlendirme ve gruptaki diger iiyelerin sorularmma yanit
vermeye yonelik yansitici diisiinme becerilerinin istenilen diizeyde olmadig1 gdzlemlenmistir.
Benzer bir aragtirma Gedik, Akhan ve Kilicoglu (2014) tarafindan yapilmistir. Bu
aragtirmanin sonuglarina gore ise 6gretmen adaylarinin yansitici diisiinme diizeylerinin orta
diizeyde oldugu belirlenmistir. Duban ve Yelken (2010) tarafindan yapilan calismada ise
ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 ve sahip olmay1 istedikleri oOzelliklerin yansitict
ogretmen Ozellikleri ile Ortiistiigii ve yansitict diistinme egiliminde olduklart belirlenmistir.
Benzer bir arastirma Ogretmenler lizerinde yapilmis ve Ogretmenlerin yliksek diizeyde
yansitict diigiinme becerilerine sahip oldugu ve ayni zamanda Ogretmenlerde bulunmasi
gereken oOzelliklere iliskin goriislerinin ve yansitici 6gretmen oOzelliklerinin Ortlistigi
belirlenmistir (Durdukoca ve Demir, 2012).

Alan yazinda 6gretmenlerin yansitict diisiinme uygulamalarmin degerlendirilmesine
iliskin caligmalar da mevcuttur. Yorulmaz (2006) tarafindan yapilan, sinif 6gretmenlerinin
yansitict diisiinmeye iliskin goriis ve uygulamalarinin degerlendirildigi aragtirmada, sinif
ogretmenlerinin yansitict diistinmeye yonelik herhangi bir hizmet-i¢i egitim almadiklari,
smiflarin kalabalik olmasi nedeniyle &grencilerin bireysel gelisimine doniik caligmalarin
onemsenmedigi, Orgencilerin diislinmelerini zenginlestirecek stratejilerin sinifta yeterince
uygulanmadig1 ve Ogretmenlerin, 6gretmen merkezli egitimin etkisinden kurtulamadiklar
ortaya ¢ikmugtir. Ogretmenlerin yansitict diisiinmeye iliskin uygulamalarinda planlamadan
degerlendirmeye bir¢cok sikinti yasadiklari ortaya ¢ikmistir. Dolapgioglu (2007) tarafindan
yapilan arastirmada, ilkogretim okullarinda gorev yapan smif Ogretmenlerinin yansitici

diisinme becerilerini kullanma diizeyleri degerlendirilmistir. Aragtirmanin bulgulari
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dogrultusunda 6gretmenlere bu konuda bilingli bir egitim verilmesi ve yansitici diisiinmeyi
gelistirici yaklagimlarin sinif ortaminda uygulanmasi 6nerilmistir.

Yurt dis1 alan yazina bakildiginda; Branch (2009) ve Karwan (2009) 6gretmenlerin
yansitict uygulamalar sonunda ders isleme sekillerini incelemisler ve ikisi de benzer sonuglara
ulagsmiglardir. Branch (2009)’ 1n yaptig1 calismanin sonuglarina gore; 6gretmen adaylarinin
farkl1 yansitict diisiinme etkinliklerini kullandiklari, yansiticit diisiinme uygulamalarindan
sonra 6gretmen adaylarinin, 6grenciye yonelik goriislerini, ders isleme yontemlerine ve plana
iligkin goriislerini degistirdikleri belirlenmistir. Karwan (2009) da benzer sekilde yansitici
diistinme araglarin1 kullanan bir 6gretmenin sinif i¢i uygulamalar ile ilgili yansitmalari
sonucu bu uygulamalarinda degisiklikler yapabildigini belirlemistir. Kellum (2009) un yaptig1
aragtirma da benzer niteliktedir. Kellum arastirmada stajyer rehber dgretmenlerinin grup
danigmasinda yansitict takim modeli uygulamalari1 ile ilgili deneyimlerini incelemistir.
Katilimeilardan bir¢ogu, stajlarda bu yontemin daha erken uygulanmasinin fikirlerin 6ne
stiriiliip rahatlikla denenmesi ve gelistirilmesi agisindan yararli olacagini belirtmislerdir. Bir
dizi katilimci ise klinik danigmalarda bu ydntemin uygulanip, sonuglara bakilabilecegi
onerisinde bulunmuslardir. Lim ve ark. (2003) ise, yansitici diistinme etkinliklerinin yeni bir
degerlendirme araci olarak kullanilabilecegini diisiinmiisler ve buna dayali olarak
Ogretmenlerin bu yaklasimi kullanmalarint saglamislardir. Arastirma sonucuna gore
ogretmenlerin, geleneksel degerlendirme yaklasimlarina gore yansitici diisiinmeye dayali
etkinliklerle yapilan degerlendirmeleri daha etkili bulduklarini belirlenmistir.

Eichler (2009) yaptig1 arastirmada yansitict diisiinmenin dgrenme iizerindeki etkisini
incelemis, ¢aligmanin sonuglarima gore katilimcilarin 6grenmelerinde yansitici giinliiklerin
onemli katki sagladigm belirlemistir. Ozellikle dort konu yansitict giinliik yazma siirecinde
goze carpmistir. Bunlar kendi kendini gézlemleme ve diisiinme, gruba baglilik, giinliige olan
ilgi, yansitict giinliik olgusunun olugmasidir. Calisma sonunda; yansitici giinliilk tutma
deneyiminin katilimcilara kendi hislerini ifade etme yaninda kisisel ve sosyal olarak
eksikliklerinin, memnuniyet ve uygunluk diizeylerinin, kendine giliven diizeylerinin ve azim
diizeylerinin bilincine varma konusunda yardimci oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer
sekilde Evans (2009)’ 1n ¢alismasinda ise yiiksek okullarda 6gretim siirecinin degerlendirmesi
asamasinda yansitici diistinmeye dayali degerlendirme yaklagimi kullanilmig ve bu yaklagimin
kullanildig1 gruplarda basarinin ve hatirlamanin kontrol grubuna oranla anlamli diizeyde

yliksek oldugu belirlenmistir. Dunlap (2006), yapmis oldugu ¢alismanin sonuglarindan yola
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cikarak, giinlik yazma etkinliklerinin 6grencilerin basarilari ve 6grenme siirecleri ile ilgili
algilarin1 agikca ifade etmelerini sagladigint ve 6gretmenlerin de 6grencideki kavramsal ve
algisal degisiklikleri izlemesine olanak sagladigini belirtmistir. Boylece hedefe ne diizeyde
eristigimizi anlayabilmek daha olanakli hale gelmektedir. Dunlap ‘a goére giinliikk tutma
ogrencilerin kuramsal bilgilerini uygulamaya doniistiirmelerine ve bireysel gelismelerine
yardimc1 olmaktadir. Sorular, 6grencilere dikkate almalar1 gerekenlerle ilgili ipucu vermekte,
nasil ve ne Ogrendiklerine odaklanmalarma ve yaptiklart ve gelecekte yapabileceklerini
degerlendirmelerine yardimei olmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan caligmalar incelendiginde c¢ogunlukla bu
becerilerin gelisimini etkileyen farkli strateji ve yoOntemlerin kullanildig1 arastirmalar
goriilmektedir. Bunun yaninda bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin yordandigi farkli
arastirmalara da rastlanmaktadir;

Alan yazinda bilimsel siire¢ becerisi diizeyleri ve bilimsel siire¢ becerilerinin iligkili
oldugu alanlar1 inceleyen bir ¢ok aragtirmaya rastlanmaktadir. Korucuoglu (2008), fizik
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeylerini fizik dersine olan
tutum, cinsiyet, lise tiirii ve simif diizeyi agisindan incelemis ve arastirma sonucunda fizik
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanim diizeylerinin, orta seviyede oldugu
belirlenmistir. BSB kullanma diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik
gostermedigi bunun yaninda sinif diizeyi degiskenine goére anlamli farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Aragtirma sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ydniinde
ilgililere Onerilerde bulunulmus, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili farkli boyutlarda
aragtirmalar yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeylerini
belirlemeyi amagclayan bir diger arastirma Oztiirk (2008) tarafindan yapilmistir. ilkdgretim 7.
smif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeyleri ile
ilgili yapilan c¢alismanin sonuglarina gore, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin
orta diizeyde oldugu; bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile; anne-baba 6grenim durumu, aile
aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun
bulundugu sosyal ¢evre arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Bununla birlikte,
bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik bulunmamuistir.
Ayrica bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile fen’e yonelik tutum ve akademik basar1 arasinda
pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Benzer sekilde Aydogdu (2006) tarafindan yapilan
arastirma sonucunda, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugu,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilari, fene karsi tutumlari ve ailelerin

gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
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kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta bilimsel silire¢ becerileri kullanma diizeylerine ayrica
anne- babanin egitim diizeylerine ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel
olarak farklilagtig1 goriilmiistiir.

Alan yazinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini amaglayan farkli strateji yontem ve
tekniklerin etkisini incelen aragtirmalara da rastlanmaktadir. Birinci (2008) tarafindan yapilan
aragtirmada, 6gretim teknolojileri ve materyal gelistirme dersinde proje tabanli 6grenmenin
ogretmen adaylarinin, elestirel diisiinme beceri diizeyleri, yaratict diisiinme diizeyleri ve
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri lizerinde etkileri incelenmistir. Yapilan nicel ve nitel analizler
sonucunda; proje tabanli 6grenme yaklagiminin Ogrencilerin elestirel diistinme beceri
diizeylerine, yaratict diistinme diizeyleri ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerine olumlu etkide
bulundugu sonucuna ulasiimistir. Basdas (2007) tarafindan yapilan calismada ilkdgretim 6.
siif orgencilerinin bilimsel silire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilimleri dersini
ogrenmeye karst motivasyonlari gelistirmede basit ve ucuz materyallerle yapilan fen
aktivitelerinin etkililigi incelenmistir. Calismanin bulgularina gore, “Basit ve Ucuz
Malzemelerle Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri Yontemi’nin kullanildigi deney
gurubundaki 6grencilerin bilimsel silire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen ve teknoloji
dersine yonelik motivasyonlarinin, kontrol grubu 6grencilerine gore anlamh diizeyde farklilik
gosterdigi  belirlenmistir. Kanli  (2007) tarafindan yapilan arastirmada temel fizik
laboratuarlarinda tniversite dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve mekanik
konularindaki kavramsal basarilar1 iizerine, 7E Modeli merkezli laboratuar yaklagimi ile
dogrulama laboratuar yaklagimmin etkisini karsilagtirarak arastirmak amacglanmistir.
Arastirma sonucunda 7E modeli merkezli laboratuar yaklasimina gore yiiriitiilen laboratuar
modelinin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve kavramsal basarilarina
anlamli bir katki sagladig1 goriilmiistiir. Tavuk¢u (2008) yaptigr arastirmada bilgisayar
destekli 6grenme ortaminin bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimine olan etkisini incelemistir.
Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6grenme ortaminin derslerin gorsel ve isitsel
materyallerden yararlanilmasi, derslerde aninda geri doniit alinabilmesi, internetten
yararlanma kolaylig1 ile 6grencilerin akademik basarilarinin yiikselmesine ve bilimsel siireg
becerilerinin gelismesine imkan verdigi belirlenmistir. Duran (2008) ise fen ve teknoloji
dersinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin bilime karsi
tutumlarina etkisinin incelemistir. Yapilan analizler sonucunda; bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirme ve sergilemeye firsat verecek O0grenme durumlarindan 6grencilerin, akademik
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basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu yonde artig gdsterdigine iliskin bulgulara
ulagilmis ve nitel verilere gore bilim’e karsi olumsuz yargilarinin uygulama sonucunda
belirgin sekilde azaldigi goriilmistir. Karaoz (2008) ise bilimsel silire¢ becerilerinin
gelisimine probleme dayali 6grenme yaklagiminin etkisini incelendigi ¢aligmasinda probleme
dayali 6grenme yaklagiminin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagmigtir. Benzer sekilde Tatar (2006), bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine,
aragtirmaya dayali yontemin etkisini inceledigi c¢alismasinda bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde arastirmaya dayali ydntemin olumlu etkisini belirlemistir. Arslan ve Ozdemir
(2006), ilkogretim 4. sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin
gbézlem yapma, Ol¢lim yapma ve sonu¢ cikarma gibi temel bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmadaki etkiligini incelemislerdir. Arastirma sonucu ii¢ becerinin de kazandirilmasina
yonelik olarak programda yer alan etkinliklerin yeterli diizeyde olmadigi belirtilmistir.
Downing ve Gifford (1996), tarafindan yapilan ¢aligmada, ilkdgretim 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri ile fen dersinde soru sorma stratejileri arasindaki iligki incelenmistir.
Arastirma sonucunda bilimsel stire¢ becerisi testinden yiiksek puan alan 6gretmen adaylarinin
fen derslerinde daha fazla aktif olduklari, ve daha iist diizey soru sorduklari ortaya ¢ikmigtir
(Akt: Akar, 2007).

Alan yazinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan caligmalarda bu becerilerin
gelisimini etkileyen farkli strateji ve yontemlerin kullanildigi (Tavukgu, 2008; Birinci, 2008;
Basdas, 2007; Kanli, 2007; Karadz, 2008; Tatar, 2006; Arslan ve Ozdemir, 2006) bilimsel
siirec beceri diizeylerinin yordandig1 (Korucuoglu, 2008; Oztiirk, 2008; Aydinl, 2007;
Aydogdu, 2006) arastirmalara rastlanmaktadir. Yansitic1 diisiinme ile ilgili olarak yansitici
diisiinme uygulamalarinin 6grencilerde basari, tutum, Ogretmenlerde ders i¢i faaliyetlerin
gozden gegcirilmesi gibi hususlarda etkililiginin incelendigi (Tok, 2008a; Kozan, 2007;
Karwan, 2009; Eichler, 2009; Evans, 2009; Kellum, 2009; Lim ve ark., 2003; Dunlap, 2006)
ve bununla birlikte yansitic1 diigiinmeyi uygulama diizeylerinin belirlendigi (Yorulmaz, 2006;
Dolapgioglu, 2007) arastirmalara da rastlanmaktadir. Ancak bilimsel silire¢ becerileri ile
yansitict  dlisiinmenin  birlikte incelendigi arastirmalarin  yeterli diizeyde olmadigi
goriilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi i¢in farkli tekniklerden faydalanilabilir. Temel
bilimsel faaliyetler bu konuda c¢ok faydali olabilmektedir. Ancak diisiinme ydntemlerinin
degistirilmesi, kendini sorgulama ve degerlendirme, bagkalarini sorgulama ve daha iyiye

dogru yol almadaki isteklilik, bilgileri organize etme, giinliiklerle kendini gelistirme, yapilan
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bir isten sonra siireci degerlendirme ve gelistirme gibi etkinlikler yaptigimiz bir ¢ok seyi daha
elestirel bir bakigla yeniden yapmak ve daha iyiye gitmek yolunda bireylere yardimci olabilir.
Tiim bunlar yansitici diisiinmenin temelinde yer alan etkinliklerdir. Ilkdgretim 7. smif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6grenerek bilgiyi kazanmak icin bu becerilerden
faydalanmalar1 6nem arz etmektedir. Bu onemden hareketle yansitici diislinmeye dayali
ogretim yaklagimi, fen ve teknoloji dersi kapsaminda uygulanarak, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin  ve akademik basarilariin  gelistirilmesinin  olabilirliginin  saptanmasi
hedeflenmistir. Arastirmada, yansitic1 diisiinmeye dayali 6gretim uygulamalarinin, 6gretim
programinda Onerilen ancak yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin kullanilmadig1 dgretim
uygulamalarina gore etkiliginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu arastirma sonucunda
elde edilen sonuclarin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine yonelik hazirlanacak 6gretim
uygulamalar1 konusundaki alan yazina katki saglayacagi ve 0Ogretim uygulamalara drnek
olabilecegi diislinlilmektedir.

Yansitict diisiinmenin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine sorgulama, elestirme ve
daha iyiye gitme yolunda yardimci olabilecegi diisiiniilebilir. Bu diisiinceden hareketle fen ve
teknoloji 6gretimi alaninda 6grencilerin yansitict diisiinmeye dayali etkinliklerle bilimsel
siire¢ becerilerinin ve basarilarinin gelisimi incelenmeye calisilmistir. Buna dayali olarak
arastirmanin amaci fen ve teknoloji dersinde yansitici diisiinmeye dayali etkinliklerin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini belirlemektir. Aragtirmanin denenceleri su sekildedir:

I-  Yansitici diisiinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
Ogretim programinda Onerilen 6gretim yaklagimi uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin
TBSB son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.

2- Yansitici diistinmeye dayali 6gretim yaklagiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
ogretim programinda onerilen 6gretim yaklasimi uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin
BBSB son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Arastirmanin Onemi

Bireyin kendi etkinlikleri ve 6grenme yolari iizerinde diisiinmesi ve kendisini her zaman
daha iyiye gotiirme yolunda ¢aba sarf etmesi, bilimsel becerileri ve bu becerileri gelistirme
yolunda kendini degerlendirmesi ve gelistirmeye c¢alismasi fen ve teknoloji dersinin
uygulanmasinda 6nemli yere sahiptir. Yansitict diislinmeye dayali 6gretim bu tiir gelisim

diizeylerinde bireylere yardimer olabilir. Bu diislinceden hareketle fen ve teknoloji 6gretimi
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alaninda 6grencilerin yansitict diisiinmeye dayali etkinliklerle bilimsel siire¢ becerilerinin ve
basarilarinin gelisimi incelenmeye c¢aligilmistir.

[Ikogretim 7. simf 6grencilerinin bilimsel siireg becerilerini dgrenerek bilgiyi kazanmak
icin bu becerilerden faydalanmalar1 6nem arz etmektedir. Bu 6nemden hareketle yansitici
diisinmeye dayali Ogretim yaklasimi, fen ve teknoloji dersi kapsaminda uygulanarak,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin  gelistirilmesinin  olabilirliginin  saptanmasi
hedeflenmistir. Bu hedeften yola ¢ikarak ortaya konan sonuglarin uygulayicilara ve

arastirmacilara rehber olabilecegi diisliniilmektedir.
Yontem

Bu béliimde arastirmada yer alan katilimcilar, arastirmanin modeli, islem, veri toplama

araglar1 ve verilerin analizinde kullanilan teknikler agiklanmstir.
Arastirmanin Modeli

Arastirmada On test son test kontrol gruplu deneysel desen modeli kullanilmistir.
Arastirmada uygulanan deneysel desende, bagimli degisken bilimsel siire¢ becerileridir.
Bagimli degisken iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken ise yansitici diislinmeye dayali
ogrenme etkinlikleridir. Arastirmada bilimsel siire¢ becerileri testinden elde edilen veriler
tizerinden yiriitilmistiir. Bunun yaninda yansitict diisinmeye dayali etkinliklerin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarinda etkili olup olmadiginin belirlenmesi
hedeflendiginden, nitel aragtirmalarda veri toplama araci olarak siklikla tercih edilen goriisme

yontemi ile verilerin desteklenip desteklenmedigi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Aragtirma 7. smiflarda fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
iinitesinde yapilmistir ve iki grup tlizerinde yiriitiilmiistiir. Gruplar deney ve kontrol
gruplarina seckisiz atama yoluyla atanmigtir. Kontrol grubunda programda Onerilen ancak
yansitict diiginmeye dayali etkinlikler disindaki 6gretim etkinlikleri siirdiiriilmiis, deney
grubuna ise yansitici diistinmeye dayali etkinlikler uygulanmigtir. Her iki grup i¢in bilimsel
stire¢ becerileri arasinda anlamli farkin olup olmadig: belirlenmistir. Arastirmanin uygulamasi

Ogretmen tarafindan arastirmaci gozlemi ve kontroliinde yiiriitiilmiistiir.
Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu 2008-2009 dgretim yili II. déneminde bir Ikogretim
Okulunda iki ayr1 subede okuyan yedinci sinif dgrencileri olusturmaktadir. Her iki grupta
ogrenci sayist 27 dir. Kontrol grubunda 15 kiz, 12 erkek 6grenci yer almaktadir. Deney

grubunda ise 14 kiz, 13 erkek 6grenci bulunmaktadir. Gruplar deney ve kontrol grubu olarak
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gruplandirarak seckisiz atama yoluyla atanmistir. Gruplarin denkligine iliskin bulgular,

bulgular boliimiinde yer almaktadir.
Aragtirma Stireci

Denel Islem: Arastirmada bir deney ve bir kontrol grubu yer almaktadir. Deney ve
kontrol gruplarinda ders islenisinde farkli siire¢ler uygulanmistir. Denel islem baglamadan
once Ogretmenle siiregte ne tiir bir uygulama yapilacagi goriisiilmiis ve yansitici lislinmeye
dayali 6gretim siirecinin ne oldugu konusunda 6gretmen bilgilendirilmistir. Deney grubuna
uygulanan ders planlart ve etkinlikler 6gretmenin de goriisii alinarak hazirlanmig ve
uygulamaya konulmustur. Ogretmene yansitic1 diisiinme déngiisii (Bkz: Sekil 1) konusunda
bilgi verilmis ve denel islemin nasil izlenecegi konusunda isbirligi halinde hareket edilecegi
belirtilmistir.

Uygulamanin basinda deney ve kontrol gruplarmma 6n test olarak bilimsel siire¢
becerileri testi uygulanmistir. Dersler deney ve kontrol gruplarinda 2008-2009 6gretim yili
bahar yariyilinda fen ve teknoloji dersinde 27°ser kisiden olusan 7. sinif 6grencilerinin
katilimiyla islenmistir. Haftada 4 saat olmak {izere 7 hafta ders iglenmistir. Dersler arastirmaci
kontroliinde dersin 6gretmeni tarafindan yliriitilmiistiir. Derslerin planlanmasi ve islenisi
konusunda 6gretmenle isbirligi halinde ¢alisilmistir. Maddenin yapist ve 6zellikleri linitesinde
deney grubunda yansitict diigiinmeye dayali etkinlikler kullanilmig, kontrol grubunda ise

programda Onerilen etkinlikler ¢cergevesinde dersler yiiriitiilmiistiir.

Deney grubuna uygulanan siirecte deney grubuna yaptirilan etkinliklerde soru sorma ve
sinif i¢i yansitici tartigmalar biitiin derslerde uygulanmistir. Yansitict tartismalar genellikle
dersin giris kisminda 6grencilerin derse olan ilgisini ¢ekmek amaciyla da yapilmistir. Siiregte
soru sorma etkinlikleri ile konunun islenmesine devam edilmistir. Kendi kendine soru sorma
etkinlikleri dersin sonunda yaptirilmis ve 6grencilerin 6grenme siiregleri ile ilgili farkinda
olmalar1 saglanmistir. Ogrencilerden derslerin  sonunda giinliik yazmalar1 istenmis
giinliiklerde nelere dikkat etmeleri gerektigi belirtilmistir. Kendi gelisimlerini izlemek ve daha
iyl nasil Ogrenebilecekleri konusunda kendilerini degerlendirmelerini saglamak yoniinde
giinliikleri nasil yazacaklari ile ilgili ipuglar1 verilmistir. Ogrenciler baz1 etkinliklerin sonunda
ogrenme yazilar1 yazmiglardir. Yapilan deneylerin sonunda 6grencilerden iki kolonlu yazi
tiiriinden yaz1 yazmalar1 saglanmistir. Unver (2003) iki kolonlu yazilari; 6grenilen konulari,
o0grenme yontemlerini ve bunun yaninda Ogrencilerin 6grenmeye iliskin tepkilerini

kaydetmeyi saglayan yazilar olarak tanimlamistir. Bu calismada, bazi konularda kolon sayisi
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artirllmistir. Burada bazi deneylerin sonunda iki kolon yerine {i¢ kolonlu yazi yazdirma
yoluna gidilmistir. Ik kolona ne dgrendiklerini yazan &grenciler ikinci kolona deneyi nasil
yaptiklarim1  bu siliregte neler diislindiiklerini yazmiglar, bilimsel siire¢ becerilerinin
uygulanmasinda farkindalik yoniinde yazilar yazmislar ve iicilincii kolonda ise; 6grenmeleri
sonucunda neler hissettiklerini ve 6grenemedikleri konularda neler yaptiklarini, kimden
yardim aldiklarini ve sonraki deneylerde neler yapmalar1 gerektigini yansitmislardir.
Ogrencilere derste &grendikleri ve ogrenecekleri konularla zihin haritalar ¢izdirilmistir.
Cizdirilen zihin haritalar1 6gretmene Ogrencilerin 6grenme diizeyleri konusunda doniit
vermistir. Ogrenciler zihin haritalarinda serbest olduklarindan ve renkli kalemler
kullandiklarindan zihin haritalarini zevkle ¢izmislerdir. Degisik renkteki kalemlerle ve degisik
sekil ve semalarla zihin haritalar1 ¢izmeleri saglanmistir. Ogrenciler bazi derslerde kendilerini
bazen bir bilim adami yerine koyarak hislerini ve tasarilarmi dile getirmisler bazen de
kendilerini bir atom, bir element vb. yerine koyarak 6grenme siirecine hissettiklerini de dile

getirerek katilmiglardir.

Kontrol grubunda, uygulanan ve uygulanacak olan planla ilgili 6gretmenden bilgi
alinmistir.  Ogretmen 6gretim programinda onerilen ders kitabin1 ve kilavuz kitab
kullandigin1 ve buna gore derslerini yiiriittiiglinii belirtmistir. Kontrol grubuna uygulanan
stire¢ yine programda yer alan etkinlikler, kilavuz kitap ve ders kitab1 kaynak alinarak
Ogretmen tarafindan yiiriitiilmiistiir. Siirecte programda Onerilen ancak yansitict diistinmeye
dayal etkinliklerin kullanilmadig1 yontemlerle ders islenmistir. Ogretmene derste uygulamasi
icin herhangi bir plan verilmemistir. Kontrol grubunda uygulanan siirecte yansitici diigiinmeyi
temele alan herhangi bir etkinlik uygulanmamistir. Yansitict diisiinmeyi temele alan yansitici
giinliik yazma, iki kolonlu yazilar, zihin haritalar1 vb. yansitic1 diisiinme etkinlikleri yerine

programda Onerilen 6devlendirmelerden ve diger etkinliklerden faydalanilmistir.

Nitel Islem: 7. simif fen ve teknoloji dersinde yansitici diisiinmeye dayali hazirlanan
Ogretimin Ogrenci ve OZretmen gorislerine gore degerlendirilmesinin amacglandigi bu
caligmada nitel arastirma tekniklerinden goriisme teknigi kullanilmistir. Nitel arastirmalar,
goriisme, gozlem, dokiiman analizi gibi tekniklerin kullanildigi, konu iizerinde derinlemesine
bilgi edinilmesini amaclayan, genelleme amaci tagimayan ve arastirmaci roliiniin 6nemli
oldugu arastirma tiirleridir (Yildirim ve Simsek, 2006; Sonmez ve Alacapinar, 2011). Nitel
aragtirmalar kapsaminda veri toplamak amaciyla siklikla kullanilan goriigme teknigi ise
kisilerin belirlenen bir konudaki duygu ve diislincelerini belirlemek amaciyla gerceklestirilir

(Sonmez ve Alacapinar, 2011).
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Arastirmada deney grubuna uygulanan yansitict diisiinme etkinlikleri ile ilgili olarak
ogrencilerin goriisleri alinmistir. Bunun i¢in uzman goriislerine dayanarak ilkogretim 7. sinif
ogrencilerinin seviyesine uygun olarak bir goriigme formu hazirlanmis ve deney grubu
ogrencilerinden 10 6grenciye uygulanmistir. Bu 6grencilerden 4’1 erkek, 6’ s1 kizdir. Ayrica
uygulama siirecinin verimliligi konusunda ogretmenin goriislerine de bagvurulmustur.
Ogretmen ve dgrencilere agik uglu goriisme sorular1 sunulmustur. Ayrica égrencilerin bilimsel

stire¢ beceri gelisimlerini izlemek amaciyla deney sonrasi1 6grencilerle goriismeler yapilmigtir.
Veri toplama araglart.

Arastirmada veri toplama aract olarak Aydinli (2007) tarafindan gelistirilen 22 soruluk
Bilimsel Siire¢ Becerileri testi kullanilmigtir. Test 10 soruluk temel bilimsel siire¢ beceri
diizeyini 6lgen ve 12 soruluk birlestirilmis bilimsel siire¢ beceri diizeyini 6lgen sorulardan
olugmaktadir. Aydinli, testin gelistirilmesi asamasinda temel bilimsel siire¢ becerileri i¢in
giivenirlik katsayisint 0.72, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri i¢in gilivenirlik katsayisini
0.70 olarak bulmustur. Bu calisma icin test, Maresal Mustafa Kemal ilkdgretim Okulundaki
[Ikogretim 7. simif dgrencilerinden 213 kisiye uygulanmis ve 6n deneme sonucunda testin
giivenirlik katsayisi temel bilimsel siire¢ beceri testi i¢in KR 20 =0,77, birlestirilmis bilimsel
siire¢ becerileri testi icin 0,76 olarak bulunmustur. Arastirmada kullanilan temel bilimsel
stire¢ becerileri testi gozlem yapabilme, siniflama yapma, 6l¢iim ve sayilari kullanabilme,
cikarim yapma, tahmin yapabilme, iletisim kurma gibi temel bilimsel becerilerin dlctildigii
sorular icermektedir. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri testi ise degiskenleri tanimlama
ve kontrol edebilme, hipotez kurabilme, verileri yorumlama, deney yapabilme, model yapma
ve kullanabilme, islemsel tanimlama yapabilme gibi becerilerin gelisimini 6l¢gmeyi amaglayan
sorulardan olusmaktadir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine verdikleri yanitlar dogru

cevaplar i¢in 1 ve yanlis cevaplar i¢in 0 puan1 verilerek puanlandirilmistir.

Arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlarini incelemek
icin fen deneyleri esnasinda standartlagtirilmis bir agik uglu goriisme formu kullanilmistir.
Fen deneyleri esansinda goriisme yapilmasindaki temel amag, bilimsel siire¢ becerilerini
belirlemek i¢in uygulanan bilimsel siire¢ beceri testine ek olarak bilimsel becerilerin gelisimi
ile ilgili daha ayrintili bilgiler elde etmektir. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili 6grenci
ogrenmelerini ve ifadelerini belirlemek maksadiyla hazirlanan goriisme formunun
hazirlanmasinda bilimsel siire¢ becerilerinin temel ve birlestirilmis boyutlar ile ilgili alan

yazin taramalar1 sonucu ulasilabilen kuramsal agiklamalar ve uzman goriislerinden elde edilen
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veriler esas alimistir. Gorlisme sorulari uzman goriislerine dayanarak ve bir 6n denemeye
tabi tutularak ve gerekli diizenlemeler yapilarak hazirlanmistir. Gorlisgme formunda, 1.
Ogrencilerin temel bilimsel becerileri (gdzlem yapma, siiflama, dlgme vb.) kullanmakta ve
bu becerileri ifadelendirebilmekte olup olmadiklar1 2. Ogrencilerin birlestirilmis bilimsel
siire¢ becerilerini(degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma vb.) kullanip
ifadelendirebilmekte olup olmadiklari noktalarini tespit etmeye yonelik sorulara yer veril-
mistir.

Verilerin analizi

Verilerin analizinde ¢6ziimleme araci olarak bagimsiz t testi, normallik ve homojenlik
testleri kullanilmistir. Verilerin diizenlenmesinde Excel programindan ve analizinde SPSS
11.0 programindan faydalanilmigtir. Elde edilen nicel veriler iizerinde i¢in hangi analizin
(parametrik ya da parametrik olmayan hipotez testleri) kullanilacagina karar verebilmek igin,
test puanlarimin dagiliminin normal ya da normale yakin olmasi gerektigi varsayiminin
karsilanip karsilanmadigini belirlemek amaciyla, uygulanan biitiin testlere ait Kolmogorov-
Smirnov kat sayis1 hesaplanmig ve her bir teste ait test puanlarinin her iki grupta da normal
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik analiz
teknikleri olan #-testi uygulanmigtir.Nitel veri toplama ydntemi olarak kullanilan goriisme

sonuclari, betimsel veri analizi ile analiz edilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Denek Gruplarina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Tablo 1 Gruplarin Deney Oncesi Karne Notlarmin Karsilastirmasi

Grup n X S t p
Kontrol 27 4,37 0,741 1,385 0,172
Deney 27 4,63 0,629

Deney ve kontrol gruplarinin 6nceki déonem karne notlar1 incelenmis ve karsilastiriimast
bagimsiz t testi ile yapilmistir. Gruplarin karne not ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigina
iliskin yapilan analiz sonuglar1 tablodaki gibidir. Kontrol grubunun kare notu ortalamasi 4, 37
ve deney grubunun karne notu ortalamasi 4,63 olarak bulunmustur. Standart sapmalar
strastyla 0,741 ve 0,629 dir. Hesaplanan t degeri 1,385 tir. 0,05 anlamlilik diizeyi goz 6niinde
bulundurularak yapilan degerlendirme sonucu iki grubun karne notu ortalamalari arasinda

anlamli bir farklilik gériillmemektedir (p>0,05).
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Tablo 2 Gruplarin Denkligine Iliskin Temel Bsb Diizeyi Sonuglari

Grup Olgiim n X S t p
Kontrol Ontest 27 5,89 1,805 1,372 0,176
Deney Ontest 27 5,26 1,559

Tablo 2 de, gruplarin temel bilimsel siire¢ beceri (TBSB) diizeyleri puanlari
karsilastirilmistir. On test TBSB diizeyinde kontrol grubunun ortalamasi 5,89 ve deney
grubunun ortalamasi 5,26 dir. Iki grubun puanlari iizerinde hesaplanan t degeri 1,372 dir.

Sonuca gore 6n test TBSB diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur (p>0,05).
Tablo 3 Gruplarin Denkligine Iliskin Birlestirilmis Bsb Diizeyi Sonuglari

Grup Olgiim n X S t p
Kontrol Ontest 27 5,78 1,625 1,030 0,308
Deney Ontest 27 5,33 1,544

Tablo 3 te, gruplarin birlestirilmis bilimsel siire¢ beceri (BBSB) diizeyleri puanlari
karsilastirilmistir. On test BBSB diizeyinde kontrol grubunun ortalamasi 5,78 ve deney
grubunun ortalamasi 5,33 tiir. iki grubun puanlan iizerinde hesaplanan t degeri 1,030 dur.

Sonuca gore 6n test BBSB diizeyinde anlamli bir farklilik yoktur (p>0,05).
Arastirmamn Hipotezlerine Iligkin Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin hipotezlerine iliskin bulgular agagidaki tablolarda yer almaktadir.

HOI: Yansitict disiinmeye dayali 6gretim yaklasiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile programda Onerilen ogretim yaklagimmin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin temel BSBT son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 4 Deney ve Kontrol Gruplarinin Temel BSB Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Grup Olgiim n X S t p
Deney Son test 27 9,11 0,934 3,741 0,001
Kontrol Son test 27 7,67 1,776

Tablo 4 te deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin temel BSB son test puanlari
karsilastirilmistir. Tabloya gore deney ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda deney
grubu lehine anlaml bir farkin oldugu goriilmektedir [t=3,741; p<.005]. Dolayisiyla HO1
hipotezi reddedilmistir. Yansitict diisiinmeye dayali 6grenim goren Ogrenciler, programda
Onerilen dgretim yaklagima gore 6grenim goren 0grencilerden temel BSB beceri diizeyinde
anlamli olarak daha yiiksek basar1 elde etmislerdir. Temel bilimsel siire¢ becerileri, gozlem,
Olgme, smiflandirma, tahmin, ¢ikarim, iletisim gibi temel diizeyde bilimsel becerileri

icermekteydi. Yansitic1 diislinmeye dayali etkinliklerde 6grencilerin herhangi bir bilimsel
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etkinlik sonrasinda gosterdikleri tiim bu becerileri tekrar gdozden gegirmeleri ve kendilerini

degerlendirmelerinin temel becerilerin gelismesinde fark yaratan bir etkisinin olabilecegi
distiniilebilir.

HO02: Yansttict disiinmeye dayali 6gretim yaklagimimin uygulandigi deney grubu

ogrencileri ile programda Onerilen 0gretim yaklagima gore 6grenim goren kontrol grubu

ogrencilerinin birlestirilmis BSBT son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 5 Deney ve Kontrol Gruplarinin Birlestirilmis BSB Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Grup Olgiim n ¥ S t p
Deney Son test 27 9,63 2,078 0,816 0,418
Kontrol Son test 27 9,22 1,553

Tablo 5’te deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin birlestirilmis BSB son test
puanlar1 karsilastirilmistir. Tabloya gore deney ve kontrol grubunun son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farkin olmadigr goriilmektedir [t=0,816; p>.005]. Dolayisiyla HO2 hipotezi
dogrulanmistir. Yansitici diistinmeye dayali 6grenim goéren dgrenciler ile programda onerilen
Ogretim yaklagima gore Ogrenim goren Ogrenciler arasinda birlestirilmis BSB beceri
diizeyinde deneysel islem sonunda anlamli olarak bir farklilik olusmamistir. Birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerileri temel bilimsel silire¢ becerilerine gére daha karmasik ve daha iist
diizey diisiinmeyi gerektiren becerilerdir. Bu becerilerin gelisimi, temel diizeyde bilimsel
becerilerin gelisiminden etkilenmekle beraber, karmasik olmalarindan dolayi, daha yogun

bilimsel beceri kullanimin1 gerektirecek etkinliklere ihtiya¢ duyulabilir.

Arastirmada Ggrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimlerini izlemek amaciyla
goriigme yonteminden yararlanilmis ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi goriigme yontemi
kullanilarak desteklenmeye calisilmigtir. Goriisme formlarindan elde edilen bilgiler de bu
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ile ilgili sonuglar1 desteklemektedir. Asagida bazi
ogrencilerle deney sonrasinda yapilan goriigmelerden elde edilen verilerden ornekler
sunulmaktadir. Ogrencilerin yansitic1 diisiinmeye dayali dgretim yaklagiminin uygulandig
stire¢ icerinde bilimsel siire¢ becerilerinin ne derecede gelistigini gosteren ifadeleri yer
almaktadir. Arastirmact A harfi ile temsil edilmektedir. Ogrenci ise O harfi ile temsil

edilmektedir.
Ornek 1
A:Bana bu deneyde gbzlemlerini, neleri inceledigini sdyler misin?

O: Bir arkadasimiz kagitlar1 pargaladi. Sonra cam ¢ubugu kumasa iyice siirttiik. Kagitlar1 cam

cubugun cektigini gordiik. Bunu gozlemledik.
A: Peki cam ¢ubuk kagit parcaciklarini neden ¢ekmis olabilir?
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O: Cam cubuk kumastan etkilendigi icin ¢ekiyor bence.
A. Deneyini bitirdikten sonra arkadaslarinla deneyle ilgili birbirinize sorular sordunuz neden?

O: Ogretmenimiz soru sordurtuyor. Birbirimizin 6grenip 6grenmedigini anliyoruz. Eger bir
arkadasimiz 6grenmemisgse ona yardim ediyoruz. Bilemedigimizi yerlerde 0gretmenimize
soruyoruz.

A. Peki bu yazdiginiz iki kolonlu yazida neler yazdiniz, size faydasi ne?

O: Burada yaptigimiz deneyi yazdik nce. Sonra onunla ilgili yaptiklarimiz1 yaziyoruz. Neler
diistindiik yaparken onu yaziyoruz. Deneyin sonucunu yaziyoruz. Gruptaki herkes yaziyor.
Deneyde yapamadiklarimizi anlamadigimizi yerleri de yaziyoruz. Deneyi bastan sona

anlatiyoruz. Bastan sona anlatinca deneyi tekrardan gézden gecirmis oluyoruz.
Ornek 2
Bana bu deneyi neden yaptiginizi séyler misin?

O. Bu deneyde baz1 malzemelerdeki degisiklikleri inceleyecegiz. Ornegin sekeri atese tutup
neler olduguna bakacagiz. Sonra sirkeyi yumurtanin iizerine damlatacagiz. Yumurta
kabugunun nasil olacagina bakacagiz. Mumu da eritip sonra soguyunca neler olacagina

bakacagiz.
A: Arastirmanizda neden farkli malzemeleri kullantyorsunuz?

O: Ciinkii farkli malzemelere neler olacagini gormemiz gerekiyor. Hepsinde farkli degisikler

olacak ¢linkii. Onlara neler oldugunu not edecegiz sonra.
A: Deneyde neler gézlemlediniz?

O: Sekeri atese tuttugumuzda once degisik bir koku geldi sonra sekerin rengi giderek
koyulasti. Mumu 1sittigimizda mum eridi ve kaba yapisti. Ama rengi kokusu degismedi..sanki

tekrar eski haline donecek gibi..
A:Sence tiim olanlarin nedeni ne olabilir.
O: Bazilar fiziksel olarak degisti bazilar1 da kimyasal olarak degisti.

A: Fiziksel degisme ve kimyasal degismenin ne olabilecegini gézlemlerine dayanarak nasil
aciklarsin?
Rengi kokusu degisiyorsa ve eski haline donmiiyorsa kimyasal degismedir. Eger eskisine

benziyorsa ve ¢ok degismemisse fiziksel degismedir.

Ornek 3
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A: Bu deneyde yapmak istediginiz sey nedir?

O: Sekerin erime siiresini dlgecegiz. Hangi kaptaki sekerin en kisa siirede eridigini bulacagiz.

Sicak ve soguk suda nasil ¢oziindiigline de bakacagiz

A: Sekerin boyutunu neden kii¢iilttiin, neden ufak pargalara ayirdin?

O: Kiigiilttiigiimiiz zaman daha hizli ¢dziinecek o yiizden sekeri ezdik ve suya attik.
A: Daha hizl1 ¢oziinmesinin nedeni sence ne olabilir?

O: Ciinkii su ¢dzene kadar zaten biz biraz ufalttik. O yiizden daha hizli ¢6ziindii.

A: Burada hangi tiir karsilastirmalar yaptiniz?

O: Burada sekeri parcalara ayirdiktan sonra ve biitiin halindeyken ne kadar zamanda
coziinecegini gordiik. Bir de sicak ve soguk suda sekerin ne kadar zamanda ¢6ziindiigiinii onu
ogrendik.

Uygulama siirecinde kazandirilan bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yukarida verilen
Ogrenci gorisleri nicel aragtirma verilerini destekler niteliktedir. Goriisme verilerine gore,
ogrencilerin deneylerde temel olarak gdzlem, karsilagtirma, tahminde bulunma gibi becerileri
rahatlikla ifade ederken, iki degiskenin etkilesimi ve nedenleri ile ilgili tahminleri belirtmekte
zorlandiklar1 anlagilmaktadir. Ogrencilerin daha temel diizeydeki gdzlem, karsilastirma,
simiflama, tahmin gibi becerileri nasil yaptiklarini ve neden yaptiklarini rahatlikla ifade
ettikleri goriiliirken, genellikle iki degisken arasindaki iliskiyi tahmin etme ve deney sonunda

kendi kendilerine tanim olusturma gibi becerileri gostermekte zorlandiklar: anlagilmaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin birinci hipotezi, “Yansitici diislinmeye dayali 6gretim yaklasiminin
uygulandig1 deney grubu 6grencileri ile programda Onerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerinin temel BSBT son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur”
seklindeydi. Arastirmanin bulgularina gore bu hipotez reddedilmistir. Arastirma sonuglarina
gore yansitict diisinmeye dayali 6grenim goren 6grenciler, programda onerilen yaklagimina
gbre 6grenim goren Ogrencilerden temel BSB beceri diizeyinde anlamli olarak daha yiiksek
basar1 elde etmislerdir. Yansitic1 diisiinmeye dayali etkinliklerin 6grencilerin temel diizeyde
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, programda onerilen etkinliklere oranla daha fazla katki
sagladig1r sOylenebilir.  Arastirmanin bu bulgusu, Kozan (2007) tarafindan yapilan
arastirmanin bulgulari ile de benzerlik gostermektedir. Kozan (2007), yaptig1 arastirmasinda,

yansitict diisiinme becerisinin kaynak tarama ve rapor yazma dersindeki arastirma becerilerini
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gelistirmeye firsat verdigi bulgusuna ulagsmistir. Bununla birlikte Downing ve Gifford (1996),
tarafindan yapilan bir ¢aligmada (Aktaran: Akar, 2007) fen 6gretmeni adaylarinin soru sorma
stratejileri ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliski incelenmistir. Buna gore yliksek
bilimsel siire¢ beceri diizeyine sahip 6gretmen adaylarinin daha {ist diizeyde sorular sorduklari
ve daha aktif olduklar1 belirlenmistir. Yansitict diistinmeye dayali etkinlikler, soru sorma ve
tartisma aktivitelerinin siklikla kullanildig1 etkinliklerdir. Bu ydniiyle yansitici diisiinmeye
dayali etkinliklerin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimindan programda yer alan
etkinliklere gore daha etkili oldugu sdylenebilir. Karadz (2008) tarafindan yapilan, bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimine probleme dayali 6grenme yaklagiminin etkisinin incelendigi
calismada probleme dayali 6grenme yaklasiminin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini
olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Benzer sekilde Tatar (2006), bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine, arastirmaya dayali yontemin etkisini inceledigi ¢alismasinda bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisiminde aragtirmaya dayali yontemin olumlu etkisini belirlemistir.
Dewey (1933) de yansitici diisiinme siirecini bir ¢esit problem ¢dzme siireci olarak belirtmisti.
Probleme dayali 6grenme yaklagimi ve aragtirmaya dayali 6gretim uygulamalari problem
¢ozme siirecinin ise kosuldugu yaklasimlar olarak bilinmektedir. Bu yoniiyle bu arastirmanin
sonuclarinin Karadz (2008) ve Tatar (2006) tarafindan yapilan aragtirmanin sonuglari ile

benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Yansitict digiinmeye dayali O6gretim etkinlikleri temel diizeyde bilimsel siireg
becerilerinin gelisimini anlamli diizeyde etkilemesi bakimindan ilkogretim kademelerinde
uygulanmast uygun olan etkinlikler igerisinde diisiiniilebilir. Ciinkii temel bilimsel siireg
becerileri dgretimin ilk yillarindan itibaren &grencilere kazandirilabilen ve kazandirilmasi
istenen becerilerdendir. Uygulamada deney sonrasinda yapilanlari ve siirecin aktarimini
saglayan iki kolonlu yazilar, bilimsel becerilerin ise kosuldugu zamani tekrar gozden
gecirmeyi saglayan giinliikler, bilimsel etkinlikler esnasinda yapilanlarin nedenini ortaya
cikarmaya doniik soru sorma alistirmalari, tahminde bulunduktan sonra geriye doniip
tahminin dogrulugunu kontrol etme yaklasimlart gibi uygulamalar 6grencilerin bilimsel
becerilerini degerlendirmelerine ve bu yoniiyle 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine fayda sagladigi diisiiniilebilir. Arastirmanin bu sonucu Dunlap (2006)’1n yapmis
oldugu arastirmanin sonuglari ile de desteklenebilir. Dunlap (2006), yapmis oldugu
caligmanin sonuglarindan yola ¢ikarak, giinliik yazma etkinliklerinin 6grencilerin basarilart ve

ogrenme siirecleri ile ilgili algilarini agikca ifade etmelerini sagladigini ve 6gretmenlerin de
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ogrencideki kavramsal ve algisal degisiklikleri izlemesine olanak sagladigini belirtmistir.
Boylece hedefe ne diizeyde eristigimizi anlayabilmek daha olanakli hale gelmektedir. Dunlap
‘a gore giinliikk tutma Ogrencilerin kuramsal bilgilerini uygulamaya doniistiirmelerine ve
bireysel gelismelerine yardimci olmaktadir. Sorular, 6grencilere dikkate almalar1 gerekenlerle
ilgili ipucu vermekte, nasil ve ne 6grendiklerine odaklanmalarina ve yaptiklar1 ve gelecekte
yapabileceklerini degerlendirmelerine yardimci olmaktadir. Benzer sekilde Eichler (2009)
yaptig1 arastirmada yansitict diisgiinmenin 6grenme iizerindeki etkisini incelemis, ¢aligmanin
sonuglarina gore katilimeilarin 6grenmelerinde yansitici giinliiklerin 6nemli katki sagladigini
belirlemistir. Bu yoniiyle akademik basari ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iligkileri
inceleyen (Oztiirk, 2008; Aydogdu, 2006) bu tiir arastirma sonuglar1 bilimsel siirec
becerilerinin gelisimine yansitict diislinmenin etkisini dolayli yoldan yorumlamaya katkida

bulunmaktadir.

Ikinci olarak “Yansitict diisiinmeye dayali 6gretim yaklasimmin uygulandigi deney
grubu Ogrencileri ile programda Onerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin birlestirilmis BSBT son-test diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur.”
seklinde kurulan hipotez dogrulanmistir. Yansitici diisinmeye dayali 6grenim goéren
ogrenciler ile programda Onerilen etkinliklere gore Ogrenim goéren Ogrenciler arasinda
birlestirilmis BSB beceri diizeyinde deneysel islem sonunda anlamli olarak bir farklilik
olusmamistir. Bu durumda deneysel islemin birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde programda Onerilen etkinliklere gore anlamli derecede etkili olmadigi

goriilmektedir.

Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri temel diizeyde edinilen bilimsel siire¢
becerilerinin iizerine insa edilen becerilerdir. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma ve sinama, verileri yorumlama, ise
vuruk tanim yapma, deney yapma ve model olusturma gibi siirecleri igermektedir (Cepni,
2005). Bu siiregler daha iist diizey diistinme becerilerinin kullanilmasin1  gerektiren
stireclerdir. Yansitici diislinmeye dayali etkinliklerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimde anlamli gelisme saglamasi, ancak bunun yaninda, birlestirilmis bilimsel siire¢
becerilerinin gelisiminde anlamli etkiyi saglamamasi birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin

karmasiklig1 karsisinda yeterli etkiyi gosterememis olmasi ile agiklanabilir.
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Oneriler

Yansitict diisiinmeye dayali uygulamalarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelendigi bu arastirmanin sonuglarindan hareketle d6gretmenlere laboratuar etkinliklerinde

yansitict diisiinme uygulamalarini kullanmalart 6nerilebilir.
Bununla birlikte birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin kazaniminda yansitict

diisinmeye dayali uygulamalar yaninda daha etkili hangi stratejilerin kullanilabilecegine

yonelik arastirmalar ihtiya¢ vardir.
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