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Abstract: The aim of this research is to determine levels of composing shapes of the pre-service elementary
mathematics teachers and investigate the relation between some variables and levels of composing shapes. For
the purpose of the research survey method was used. The sample of this research consists of 290 pre-service
elementary mathematics teachers who are at 1st-2nd-3rd and 4th grades. The data of the research consist of
gender, stages of grades, and cumulative average scores variables, and also the data of “The Specification Test of
Levels of Composing Shapes” are included. As well as frequency and percentage calculations, the analysis of
variance and test statistics were used to analyze the data. It was observed that the students® levels of composing
shapes are mostly collected in the first four levels. There is a significant difference between the level of

composing shapes and students’ gender, their stages of grades and also their cumulative average scores.
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Summary
Introduction: Geometric composition is important for developing spatial abilities (i.e.in order
to generate upper order units from geometric ideas and skills). Furthermore, for foundations
that make numbers understandable (Clements et al., 1997). Composition and decomposition
of shape is closely related with visual reasoning and skills in solving problems, points out
Ferrari (1992) (as cited in Markopoulos, et al., 2007). According to Samara et al. (1996) it

can be observed that every kindergarden child tend to behave similarly while composing
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shape. Overall, they claim that the development of children increase throughout the study.
This increase starts with one particular thinking shape to being able to combine a variety of
thinking shapes in different variants; from manipulation and perception-bound strategies to
forming mental images; from trial and error to intentional and deliberate action and finally to
the prediction of evaluating placements of shapes and from consideration of visual “ wholes”
to a consideration of length of sides and then, finally, angles.

Clements and colleagues (2001, 2004, 2009), accepted composing shapes and decomposing
shapes as a field of geometry; in addition they formed Hypothetical Learning Trajectory
(HLT). HLT includes the aim of learning, activities of learning, levels of thinking and
learning. The aim of the creation of HLT is to guide students while they proceed in learning
(Clements and the others, 2004). The starting point of HLT was the observations of Clements
and his friends (Sarama, Clements and Vukelic, 1996) in their studies of shapes. According to
HLT, children experience a variety of thinking and proficiency levels in composing and
decomposing geometric shapes. In the field of composing shapes, 6 thinking levels are
determined (Clements, Sarama and Wilson, 2001). There is one more additional level
(Clements et al., 2004) to these six levels. Next, Giindogdu-Alayli (2012) asserts 10
composing shape levels which address older age groups. Development of visual reasoning
and improving students’ ability of composing shape are very important due to the fact that
geometric composition plays a significant role. In respect to this, so as to guarantee that Ss
will be able to succeed in the next level, it’s vital that Ss’s level of composing shapes and
learning its connection with distinct variables are essential to define. The aim of this research
is to determine composing levels of pre-service elementary mathematics teachers, and to
reveal the relation of their levels with the students® gender, grades and cumulative average
scores.

Method: Survey method as a quantitative method was used in this research. The sample of the
research included 292 students. 47 of them were 1% grade , 86 of them were 2" grade, 82 of
them were 3" grade and 77 of them were 4™ grade students “The Specification Test of Levels
of Composing Shapes” was to appreciate the reliability of the test which was improved by
Giindogdu-Alayl (2012), the KR-20 value of each level was calculated. SPSS 15.0 statistics
program was used to analyze the data of the investigation. Independent-Samples One way
Anova was used so that one can look into whether the levels of composing shapes are distinct

from each other depending on the stages of grades and cumulative average scores.
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Independent-Samples T Test was used so that one can look into whether the levels of
composing shapes are distinct from gender of the students.

Findings: According to analysis of the data, students’ levels of composing shapes were quite
inadequate. Although there are ten different levels of composing shapes in the scale, majority
of the students were in the first four levels and no student could reach the 9" and 10" level.
Moreover, according to the analysis, significant difference was found between the levels of
composing shapes and stages of grades, gender and cumulative average scores. When the
direction of the differences were examined, it can be concluded that 1) Although there is a
significant difference between the composing levels of 1% grade students and the 3™ and 4%
grade students, there is no significant difference between the 2" grade students and the other
students in different grades,. 2) The levels of composing shapes of the girls is higher than
boys, 3) Although there is a significant difference between the level of composing shapes of
the students whose cumulative average scores are 0-2 and the level of composing shapes of
the students whose cumulative average scores are 2.5-3 and 3-4, there is no such difference
between the level of composing shapes of the students whose cumulative average scores are
2-2.5 and the other students whose cumulative average scores are 0-2, 2.5-3 and 3-4.
Conclusion: In the light of this research, it is concluded that levels of composing shapes of
students is mostly collected in the first four levels which is quite low for undergraduates. It is
suggested that a qualitative research to understand the reasons why students’ level of
composing shapes is low can be carried out. Later, performing an experimental study by
preparing a variety of activities to develop the students’ level of composing shapes can make
an important contribution to the literature.

In this research, levels of composing shapes is found to be related with stages of grades,
gender, and average score variables. It is recommended that the effect of levels of composing
shapes with different variables is investigated with further research.
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Ozet: Arastirmanin amaci ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin sekil olusturma diizeylerini belirlemek ve
bazi degiskenler ile iligkilerini ortaya koymaktir. Arastirmanin amaci dogrultusunda tarama modeli
kullanilmustir. Aragtirmanin orneklemi, ilk6gretim matematik 6gretmenliginde okuyan 47 birinci smif, 86 ikinci
smif, 82 tigiincii siif ve 77 dordlncl sinif 6grencisi olmak iizere toplam 290 6grenciden ibarettir. Aragtirmanin
verilerini, “sekil olusturma diizeyleri belirleme testi” ile elde edilen veriler ile cinsiyet, smif ve kiimiilatif
ortalama degiskenleri olusturmaktadir. Verilerin analizinde frekans ve yiizde hesaplamalarinin yani sira
“Iliskisiz Orneklemler icin Tek Faktorlii Varyans Analizi” ve “iliskisiz Orneklemler t Testi” istatistigi
kullanilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin sekil olusturma diizeylerinin ilk dort diizeyde y1gildigi ve daha
iist diizeye ulasan dgrenci sayisinin oldukca az oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin sekil olusturma diizeyleri ile
cinsiyetleri arasinda kiz 6grencilerin Iehine anlamli fark bulunmustur. Ayrica, sekil olusturma diizeyleri ile sinif

dizeyleri ve kiimiilatif puanlar1 arasinda da anlamli fark bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Geometrik diisiinme, sekil olusturma, ilk6gretim matematik 6gretmen adaylari

Giris

Geometri, bireylerin i¢inde bulunduklari1 diinyay1 daha iyi anlamalarina, matematiksel
kavramlarla yasamdaki olaylar arasinda iliski kurmalarina yardime1 olmaktadir. Strutchens,
Harris ve Martin’e (2003) gdre, geometri, bireylerin soyut sembolleri resimsel olarak temsil
etmelerini imkan taniyarak, i¢inde bulunduklari diinyayi anlamlandirdiktan sonra temsil
etmelerine, problemleri analiz etmelerine ve ¢dzmelerine yardimci olur. Ayrica, geometri,
bireylerin bir olay1 bir¢ok agidan diisiinmelerini dgretir, estetik duygusu gelistirmelerini

saglar. Baykul’a (2009) goére geometri, bireylerin, ¢oziimleme, karsilastirma, genelleme
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yapma gibi temel becerilerini ve inceleme, arastirma, elestirme, Ogrendiklerini sema
biciminde ortaya koyma, 6zenli, dikkatli ve sabirli olma, diislincelerini acik ve secik ifade

etme gibi biligsel becerilerini gelistirmelerine imkan tanir.

Kuskusuz bu beceriler, hem ger¢ek yasamda hem de matematikte bireyin ihtiyag
duydugu 6nemli becerilerdir. Geometri dalinda, bu becerilerin yani sira gorsellestirme,
uzamsal iligkileri anlama gibi bir takim becerilere gereksinim duyulmaktadir. Geometrinin,
bahsedilen bu becerilerin gelisiminde 6nemli rol oynayan alanlarindan biri de sekil
olusturmadir. Sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirmayi, Clements ve arkadaslar1 (2001,
2004, 2009), geometrinin bir alan1 olarak kabul etmis ve bu alanda “varsayimsal 6grenme
yoriingesi” (VOY: Hypothetical Learning Trajectory) olusturmuslardir. VGy, var olan
calismalarin (Mansfield ve Scott, 1990; Sales, 1994: Akt. Wilson, 2002) ve Clements ve
Sarama’nin geometri alanindaki g¢alismalarinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmistir. VOy,
O0grenme amacini, 0grenme etkinliklerini, diisiinme diizeylerini ve 6grenmeyi igeren bir
yapidir. Bu sayede, 6grenme siirecinde 6grencilere rehberlik yapmaktir (Clements, Wilson ve
Sarama, 2004). Voy, Clements ve arkadaslarinin (Sarama, Clements ve Vukelic, 1996)
sekillerle ilgili ¢calismalarindaki gézlemleri sonucunda olusturulmustur. Sarama ve digerleri
(1996), kiiciik cocuklarla yaptiklar1 calismalarinda sekil olustururken belirli bir gelisimsel sira
takip edecek bicimde benzer davranislar gosterdiklerini goézlemlemistir. Gelisimin, sekilleri
olustururken tek tek yerlestirmekten, sekilleri bir arada diislinerek yerlestirmeye dogru; elle
hareket ettirme ve sinirh algilama stratejilerinden, zihinsel imgelere sekil vermeye dogru;
sekilleri denemeler yaparak yerlestirmekten, bilingli yerlestirmeye ve sonunda da olusan sekli
basarili bir sekilde tahmin etmeye dogru; sekli biitiin olarak diisiinmekten, kenar uzunluguna

ve sonra da agilarina gore diisiinmeye dogru gergeklestigini saptamislardir.

Voy’iin ortaya c¢ikmasiyla birlikte, geometrik sekil olusturmanin 6nemi anlagilmaya
baslanmigtir. Markopoulos, Potari ve Schini’ye gore (2007), geometrik sekil olugturma, gorsel
akil yiriitmenin gelisiminde oldukc¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Gorsel akil yiiriitme de,
problem ¢ozme esnasinda oldukca Onemlidir. Clements ve arkadaslar1 (1997) da sekil
olusturmanin, geometrik diislincelerin ve yeteneklerin gelisiminde, ayrica uzamsal yetenegin
gelisiminde, hatta sayilarin anlasilmasinda oldukc¢a 6nemli oldugunu vurgulamigtir. Clements,
Wilson ve Sarama, (2004), sekil olusturma siirecinin, matematiksel kavramlar1 olusumunda
rol oynadigini ve sekil olusturma ile ilgili becerilerin, geometrik akil yiiriitmeyi destekledigini

belirtmistir.
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VOy iki teorik varsayima dayanmaktadir. Birinci varsaymm, “sekil olusturma
problemlerinin ¢oziilmesi i¢in, 6nce zihinde seklin imgesinin insa edilmesi ve sonra gerekli
zihinsel doniisiimler yapilarak bu imge ile amag¢ seklin (goalshape) Ust Uste koyarak
eslestirilmesi gerektigi” diisiincesidir (Wilson, 2002). Ikinci varsayim ise “gocuklarm sekil
bilgisinin ¢ok az bilgiden, sinkretik (biitiinlesmis) bilgiye, bilingli olarak ayirt etme,
tanimlama yetenegine, sadece sekli tek olarak degil, parcalar1 ve sonunda 6zelliklerini hareket
ettirmeye dogru gelismekte” oldugu diisiincesidir (Clements, Wilson ve Sarama, 2004). Bu
varsayimlar ise aslinda geleneksel Piaget’nin diisiinceleri ile Pierre ve Dina Van Hiele’in
dislincelerinin yansimalaridir. Voy’tin diizeylerinde ilerleyebilmek i¢in deneyimlerin sart
gosterilmesi Piaget’nin diisiincelerinin bir yansimasi olarak goriilebilir. Ayrica, Voy’Un
biligsel yapilarinin varligi ve her bir diizeyde biligsel yapilarin gelistigi teorisinin kurulmasina,
Piaget’nin ¢alismalar1 destek saglamaktadir (Wilson, 2002). Voy’deki gelisim siireci, Van
Hiele’lerin kuraminda bahsedilen, sekil bilgilerinin gelisimiyle dogrudan ilgilidir. Bu siireg,
sekilleri birlestirme, sekillerden birim elde etme, sekil yaratma becerilerini igerir. Sirecin
isleyisi fiziksel olarak somut sekillerle baglarken, daha sonra zihinsel yapilarla devam eder

(Clements ve diger., 2004).

Sekil olusturma alaninin 6nemi anlasildik¢a, bu alanla ilgili yapilan caligmalar da
artmaktadir. Literatiire bakildiginda, sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirmaya iliskin
caligsmalarin, (Clements, Sarama ve Wilson, 2001; Wilson, 2002; Clements, Wilson ve
Sarama, 2004; Markopoulos, Potari ve Schini, 2007), ¢ogunlukla okuldncesi déonemindeki
kiigiik yastaki cocuklarla ve ilkokul Ogrencileriyle ve kiiclik sayidaki gruplarla klinik
miilakatlar bi¢iminde yiiriitiildiigli belirlenmistir. Daha biiyilik yas gruplariyla yapilan ¢alisma
olusturma beceri diizeylerini belirlemek ve c¢esitli degiskenlerle iliskisini arastirmak

amagclanmustir.

Literatiirde var olan caligmalar kiigiik yas gruplariyla gergeklestirilmesinin yaninda,
kiigiik gruplarla calisilarak, cocuklarin sekil olustururken nasil bir yol izlediklerini ve nasil
diistindiiklerini hangi yontemleri kullandiklarini saptamaya yonelik oldugu goriilmistiir.
Clements, Sarama ve Wilson (2001) arastirmalarinda, g¢ocuklarin geometrik sekilleri
olustururken kullandiklar1 eylemleri gstermeyi amaglamislardir. Oncelikle sekil olusturma
lizerine yapilmis olan aragtirmalara ve g¢ocuklarla ilgili yaptiklar1 gozlemlere dayanarak 6
diizey tanimlamislardir.. Bu diizeyler asagidaki gibi tanimlanmistir (Akt: Giindogdu Alayl ve
Turntklu, 2014: 458):
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1)Sekil Olusturma Oncesi: Bu diizeyde ¢ocuklar tek tek sekilleri kullanabilirler, fakat bu sekilleri
birlestirerek, daha biiyiik bir sekil olusturamazlar. Ornegin, ¢ocuklar giines icin tek bir sekil, agag
icin farkl bir sekil, insan i¢in ayr1 bir sekil kullanabilirler. Dogru bir sekilde basit yapilarla (tek bir
sekille doldurulabilen kapal figiir) sekilleri eslestiremezler (Ornegin; Ek-1’de verilmis olan Sekil
1).

2)Pargalar1 Bir Araya Getirme: Bu diizeydeki ¢ocuklar, sekil olusturma oncesi diizeyindekilerle
benzer Ozelliktedirler. Fakat farkli olarak, bu diizeydeki g¢ocuklar, resimleri olusturmak igin
sekilleri bitigik olarak yerlestirebilirler. Serbest resim yapma gorevlerinde, her bir sekil, resimde
tek bir islevi gosterir (bir bacak i¢in bir sekil gibi). Cocuklar, basit yapilart deneme yanilma ile
doldurabilirler, fakat dondiirme, kaydirma yetenekleri sinirlidir. Sekilleri farkli perspektiflerden
gormek i¢in hareketleri kullanamazlar. Sonug olarak, bu iki diizeyde bulunan gocuklar, sekilleri
yalnizca biitiin olarak gozleyebilirler ve sekiller ile sekillerin parcalar1 arasindaki geometrik
iliskilerin cok azini goriirler (Ornegin; Ek-1’de verilmis olan Sekil 2).

3)Resim Yapma: Cocuklar, ayr sekillerin tek bir rol oynadigi resimleri diizenlemek i¢in sekilleri
bitistirerek siralayabilirler. Mesela, bir bacak bitigik ii¢ kareden yaratilabilir. Fakat deneme
yanilma yontemi kullanirlar ve yeni geometrik seklin olusturulmus halini, 6nceden tahmin edip
ona gore davranamazlar. Bu diizeyde c¢ocuklar, sekilleri, biitiin olarak goriiniimiine veya kenar
uzunlugu gibi bir 6gesine gore secerler. Verilen diizenlemenin, birkag kenari, seklin noksan
smirin1 meydana getiriyorsa ¢ocuk bu sekli bulabilir ve yerlestirebilir. Eger boyle ipuglart yok ise,
cocuk kenar uzunlugu sayesinde esleyebilir. Koseleri eslestirmeye caligabilir, fakat nicel olarak
agilar1 yerlestiremez. Yani, verilen diizenlemenin koselerini, acilart uymasa da sekillerle
eslestirmeye c¢aligir. Farkli diizenlemeler denemek igin, genellikle, deneme yanilma ile
dondiirmeler ve yansitmalar yapar (Ornegin; Ek-1’de verilmis olan Sekil 3).

4)Sekil Olusturma: Bu diizeyde ¢ocuklar, yeni sekil olusturmak veya yapboz tamamlamak igin
gittikce artan bir kararlilikla (“neyin uyacagini biliyorum” bigiminde), sekilleri birlestirirler.
Sekilleri secerken, kenar uzunluklarinin yani sira agilar1 da géz oniine alirlar. Sonug olarak ¢ocuk,
verilen diizenlemeyle, agilar1 esit olan bircok degisik sekil disiinebilir. Sekilleri secmek ve
yerlestirmek i¢in dondiirme ve yansitmayi, bilingli olarak kullanirlar. Tamamlanmasi igin, birgok
seklin kullanilmasini gerektiren karmasik yapilari tamamlayabilirler veya alani kaplayabilirler.
Imgelem ve sistematiklik, bu ve bundan sonraki diizeylerde gelisir. Sonu¢ olarak, karmasik
sekillerin imgelemi bu diizeyde gelismeye baslamasina ragmen, bilingli olarak sekillerin
ozelliklerine dayanarak, g¢ocuk seklin pargalarimin gériintiisiine sahip olur (Ornegin; Ek-1’de
verilmis olan Sekil 4).

5)Sekli Farkli Pargalariyla Olusturma: Bu diizeyde ¢ocuklar, bilerek sekillerin karmagik birimlerini
olustururlar ve bu sekiller arasindaki degisen iliskileri tanirlar ve kullanirlar (Ornegin; Ek-1’de
verilmis olan Sekil 5).

6)Karmagsik (Bilesik) Sekli Yineleme: Bu diizeyde ¢ocuklar, karmagik birimlefi bilingli olarak
olusturabilir ve iizerinde calisabilir. Sekillerin oriintiisiinii devam ettirebilirler (Ornegin; Ek-1’de
verilmis olan Sekil 6).
(Clements, Sarama ve Wilson, 2001’den aktaran, Giindogdu Alayli ve Tiirniikli, 2014:
458)

Clements, Sarama ve Wilson (2001) yaptiklar1 arastirmada yukarida verilen diizeylerden

ilk besini belirlemeye yonelik arag gelistirmislerdir. Bu arastirmanin amaci geometrik sekil
olusturma olgme aracini ve sekil olusturma alanindaki gelisimsel diizeylerin gecerligini
degerlendirmektir. Arastirmanin katilimeilari, 4 siniftan olusan 6grenciler arasindan rasgele
secilen 60 6grenciden ibarettir. Bu 6grenciler 2-7 yaslar1 arasindadir. Arastirmacilar bltin
ogrencilerle birebir klinik milakat yontemi ile goériisme yapmislardir. Bu goriismelerde
ogrencilerin diisiinme dogasini belirleyici sorular yoneltmiglerdir. Aragtirma bulgularina gore,

ogrencilerin 2 boyutlu sekillerin olusturulmasi ve pargalarina ayrilmasinda gesitli diizeylerden
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gectikleri ortaya konulmustur. Bu arastirmada geometrik sekil olusturma yetersizlik
dizeyinden, sekilleri bir araya getirerek resim yapmaya dizeyine dogru gelisimler
gorulirken, bireylerin daha sonra yeni sekiller yapabilmek adina c¢esitli sekillerin degisik
kombinasyonlarini birlestirerek ve en sonra olusan bu yeni sekiller ile galisarak ve tekrarli

Oriintliler olusturmaya dogru giden eylemler gdzlenmistir.

Wilson (2002), tez arastirmasinda, sekil olusturma ve pargalarina ayirma becerileri igin
belirlenen gelisimsel diizeylerin gecerligine bakip ve bu dlzeyleri belirleyen 06lgek
olusturmanin miimkiin olup olmayacagini arastirmistir. Bu baglamda diizeylerin farkli
yaslardaki Ogrenciler icin uygunlugunu degerlendirmek, &grencilerin diisiinme dogasi
hakkinda bilgi saglamak, bu gozlemler 15181nda gelisimsel diizeylerin gegerligini
degerlendirmek amaciyla bigimlendirici arastirma yapilmistir. Bu arastirma yaslar1 4 ile 8
arasinda degisen rasgele secilen 72 Ogrenci ile yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
belirlenen duzeylerin gegerli oldugu ortaya konulmustur (Wilson, 2002). Clements, Sarama
ve Wilson’in (2001) calismalarinda olusturduklart 6lgme araglarmin ilk dort dizey igin
degerlendirilmesine karar vermistir. Arag, Ogrencilerin sekil olusturma igin biligsel
becerilerini en iyi yansitacak 17 maddeden olusmaktadir. Arastirmanin amaglarindan bir
digeri de diizeylerin ayrilabilen olgege doniisiip doniismedigini belirlemektir. Arastirmada,
verilerine uygulanan 4 diizeydeki puanlarin her biri arasindaki korelasyon analizine gore

ayrilabilen 6lgek oldugu goriilmistiir.

Clements, Wilson ve Sarama (2004), sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma

gelisimsel diizeylerine yedinci diizeyi eklemislerdir. Bu diizey de asagida tanimlanmaktadir:

“7- Birimleri Belirleme ve Kullanarak Sekil Olusturma: Bu diizeyde cocuklar, birim
olusturur ve birimin de birimini bulabilir ve kullanabilirler” (Ornegin; Ek-1’de verilmis olan
Sekil 7).

Markopoulos vd. (2007), c¢alismalarinda, Klinik mulakat yoluyla 4. smif ve 6. siif
diizeyinde bireylerin geometrik sekil olusturma ve pargalarina ayirma ortaminda Kullanilan
stratejileri arastirmuglardir. Arastirmacilar, bu ¢alismada 12 6grenciyle ¢alismis ve elde edilen
verilere dayanarak sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirma siireglerini farkli bir tanimla,
geometrik sekillerin dinamik donisimi olarak degerlendirmislerdir. Bu doniisiimiin 3
asamasi oldugunu ifade etmislerdir. Bunlar: baslangi¢ sekil, doniisiim siireci ve olusan
sekildir. Cocuklara, bu {i¢ asamadan ikisini degisik turlerde vererek tigiinciiyii bulmalarini
isteyen 6 gorev verilmistir. Bu slrecte 6grencilerle yaklagik 1 saatlik gdriismeler yapilmistir.

Elde edilen veriler 2 asamada analiz edilmistir. Ik olarak dgrencilerin sekleri par¢alama
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(kesme) ve tekrardan birlestirme siiregleri sirasinda 6grencilerin kullandiklar stratejiler ortaya
koyulmustur. Ogrencilerin degerlendirmeleri kesme, birlestirme ve karsilastirma siireclerine
gore yapilmigtir. Kesme siirecinde 6grencilerin kullandiklari stratejileri kesme dogrularinin
dikey, yatay, kosegensel ve rasgele olma yonune gore ve kesilen pargalarin esit veya
baslangi¢ sekille aym1 olmasma gore siniflandirmislardir. Ogrencilerin kesme yaparken
simetriyi koruma egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Birlestirme stratejilerini temelde 2
kisimda ele almiglardir: stirece gore zihinsel veya somut; deneyerek veya bilingli.
Ogrencilerin kullandiklar: stratejileri, driintii olusturma, resim yapma, dondirme, ételeme ve
yansitma gibi dinamik hareketleri kullanma olarak belirlemislerdir. Bunlara ilaveten, tretilen
seklin sayisina ve tliriine gore de birlestirme stratejileri belirlenmistir. Bu arastirmada
bireylerin kullandiklar1 karsilagtirma stratejileri, karsilastirilan nesneye veya karsilagtirmanin
yapildig1 kritere gore degisiklik gostermistir. Verilere gore bazi ¢ocuklar hi¢ karsilagtirma
yapamamig, bazilar1 parcalarina ayrilmis olan pargalart kendi arasinda karsilagtirmislardir.
Baz1 c¢ocuklar ise pargalarina ayrilmis olan sekler ile baslangi¢ sekli veya olusan sekli
karsilastirmislardir. Birgok birey de sekilleri 0zelliklerine, bigimlerine veya donilisiime gore
(kesme veya birlestirme) karsilastirma yapmustir. ikinci olarak, calismada, déniisiimiin farkl
elemanlar1 arasinda iligkiler tanimlanmistir. Aragtirmacilar, ¢aligma sirasinda baglangic sekil,
kesme, birlestirme ve lretilen sekil arasinda ¢ok yonli iliskiyi ortaya ¢ikarmislardir. Bunlar
su sekilde siralamiglardir: iliskiyi tek yonlii ingsa etme, doniisiim siirecinde yansitma yaparak
ile iliskiyi insa etme ve iligkiyi ¢ift yonlu insa etme.

Gilindogdu-Alayli (2012), ilkdgretim ikinci kademedeki (ortaokul 6, 7, 8) 6grencilerin
sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirma siirecinde nasil diislindiiklerini belirlemek
amaciyla 6. siniftan 11, 7. smiftan 13 ve 8. smiftan 14 olmak iizere toplam 38 Ogrenci ile
ornek olay ¢alismasi yiiriitmiistiir. Ornek olay ¢alismasmin sonucunda, 6grencilerin diisiinme
dogalar1 hakkinda bilgi edinilmis ve Clements ve arkadaslarinin sekil olusturma igin
tanimladig ilk dort diizeyin devami olacak bi¢cimde daha biiylik yas grubuna yonelik on diizey

daha eklenmistir. Bu diizeyler asagida verilmektedir (Glindogdu-Alayli, 2012: 240-243):

1. DUZEY: Bu diizeyde ¢ocuklar, somut materyaller kullanarak yapbozlar1 tamamlamak icin
daha ¢ok rastgele hareketler yaparlar. Tamamlanmasi i¢in yansitma igermeyen ve ipucuna sahip
olan karmasik yapbozlar1 daha bilingli olarak tamamlayabilirler. Ornegin, verilen yapiya uyacak
olan sekillerin birka¢ kenari yapida belirgin ve dondiirme doniisiimii gerekiyor ise bu yapbozu
tamamlayabilirler. Bu diizeydeki bir g¢ocuk, sekilleri segerken daha ¢ok kenar ozelliklerine gore
secer. Acilarinin uyumuna, yapboz iizerindeki denemeleri sonucunda karar verir. Sekilleri segmek
ve yerlestirmek igin doniisim hareketlerini deneyerek yapar. Kagit iizerinde verilen sekil
parcalarin1 sadece ittirerek olusan sekli secenekler arasindan segebilir. Verilen sekil parcalar ile
belli bir geometrik sekli olusturmasi istendiginde, sadece dondiirme ve 6teleme gerektiren, sekil
parcga sayist ikiden ¢ok olmayan temel geometrik sekilleri olusturabilir. Ek 2’de yer alan Sekil
8’deki soru bu diizeye uygun bir érnektir.
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2. DUZEY: Bu diizeyde cocuklar, somut materyal kullanarak yapboz tamamlamak icin gittikce
artan bir kararlilikla (“neyin uyacagmi biliyorum” bigiminde), sekilleri birlestirirler. Yansitma
iceren ve ipucuna sahip olmayan karmasik yapboz yapilari tamamlayabilirler. ipucuna sahip bir
yapboz yapiyt doldurmak igin gereken sekli segerken, zihinsel imgeyi kullanabilir. Karmagik
sekillerin imgelemi bu diizeyde heniiz gelismemistir. Bu diizeyde, ¢ocuk zihninde daha ¢ok bilinen
temel geometrik sekillerin imgelemini olusturabilir. Sekilleri segerken ve yerlestirirken sekilleri
kenar uzunluklarmin yani sira agilari da gbz Oniine alarak seger. Sonug olarak cocuk, verilen
diizenlemeyle agilari esit olan bircok degisik sekil diisiinebilir. Sekilleri se¢gmek ve yerlestirmek
icin donlisiim hareketlerini bilingli yapmaya baglar. Ayrica bu diizeyden itibaren, sekilleri
yerlestirirken, sistematik bir yol izleyebilir. Ayrica, bir o6nceki diizeyde, kagit lizerinde verilen
sekil pargalarini sadece ittirerek olusan sekli segenekler arasindan secerken, bu diizeyde kagit
iizerinde verilen sekil pargalarini, seklin nasil olustuguna dair ipucu oldugu takdirde, oteleme,
dondiirme ve yansitma becerilerini kullanarak olusan sekli, segenekler arasindan secebilir. Ek 2°de
yer alan Sekil 9’daki soru bu diizeye uygun bir drnektir.

3. DUZEY: Bu diizeydeki ¢ocuklar, somut materyaller kullanarak, deneme yanilmayla yeni bir
sekil (dis hatlar1 olmayan bir yap1 s6z konusudur.) olusturabilirler. Bu diizeydeki bir c¢ocuk,
sekiller arasindaki iliskileri, somut materyaller kullanarak tanryabilir ve kullanabilir. Ornegin, bir
altigenin 3 eskenar dortgenden olusacagini somut materyalleri kullanarak gorebilir. Ayrica, kag
tane altigenle tamamlanabilecegini buldugu bir yapboz yapmin kac¢ tane eskenar dortgenle
tamamlanabilecegini altigenle eskenar dortgen arasindaki iliskiyi kullanarak yanitlayabilir. Bu ve
bundan 6nceki diizeylerde olan bir gocuk ¢izimlerinde, sekillerin a¢1 ve kenar 6zelliklerini dikkate
almaz. Kagit iizerinde, sekil pargalar1 belirli olarak verilen ipucuna sahip bir yapiyi, yine sekil
pargalar belirli, bir grup sekille kaplayabilir. Ek 2°de yer alan $ekil 10°daki soru bu diizeye uygun
bir drnektir.

4. DUZEY: Bu diizeydeki ¢ocuklar, gittikce artan bir kararhlikla, nasil birlesecegine dair
ipucuna sahip, somut sekil pargalariyla, yeni bir sekil olusturabilirler. Somut materyali kullanarak,
bilingli olarak, birimleri (diger sekillerden yapilmis olan sekilleri) olusturabilir ve kopyasini
yapabilirler. Hem ¢oklu kiiciik sekilleri, hem de biiyiik sekli algilayabilirler. Bu diizeydeki ¢cocuk
zihninde sekillerin imgesini olusturup, bu imgeyi hareket ettirebilir. Dondiirme hareketlerini
zihninde etkili olarak gerceklestirmesine ragmen, yansitma hareketlerini etkili bir sekilde
kullanamaz. Zihnindeki imgeyle, verilen bir yap1y1 eslestirebilir. Cocuk, artik, ¢izerek bu eslemeyi
gosterebilir. Boylece, dis ¢izgileri belirli olan ipucuna sahip karmasik yapilara, sekilleri ¢esitli
denemelerle, ¢izerek yerlestirebilir. Bu diizeydeki bir cocuk sekillerin ag1 ve kenar 6zelliklerine ilk
basta dikkat etmese de yaptig1 ¢izim denemeleri sonunda dikkat etmeye baslar. Kullanilan sekil
sayisi en fazla ii¢ olan sekillerin Oriintlisiinii taniyabilir ve devam ettirebilir. Cocuklar bir sekil
veya model olusturmada tekrar tekrar sekil olusturmayi kullanabilirler. Kagit iizerinde verilen,
yansitma doniisimil icermeyen Oriintiileri devam ettirebilir. Ancak, somut sekiller kullanmadan
ortintii devam ettirildiginde olusan sekle dair net bir algis1 olmayabilir. Bu diizeyde ¢ocuk, somut
sekillerle, birimin de birimini olugturur ve kullanabilir. Uzamsal oriintiiler olustururken, bagka bir
birim sekille yap1 olusturmak i¢in oriintiileme aktivitesini genisletebilir. Ek 2’de yer alan Sekil
11°deki soru bu diizeye uygun bir érnektir.

5. DUZEY: Bu dizeydeki cocuklar, gittikge artan bir kararhilikla, nasil birlesecegine dair
ipucuna sahip olmayan, somut sekil pargalariyla, yeni bir sekil olusturabilirler. Artik, zihinsel
dondiirme hareketinin yaninda, yansitma hareketini de gergeklestirebilir. Dis ¢izgileri belirli olan
ipucuna sahip karmasik yapilara, sekil pargalarinin nasil yerlesecegini bilingli olarak ¢izerek
gosterirken, ipucuna sahip olmayan karmagik yapilara, ¢esitli denemelerle cizerek yerlestirebilir.
Bu diizeyden itibaren gocuk, ¢izimlerinde sekillerin ag1 ve kenar &zelliklerini g6z ©niinde
bulundurarak ¢izimler yapar. Kagit ilizerinde verilen birim sekille yeni sekiller olusturabilir. Ek
2’de yer alan Sekil 12’deki soru bu diizeye uygun bir drnektir.

6. DUZEY: Bu diizeyde ¢ocuklar, sekiller arasindaki iliskileri, somut materyaller kullanmadan
zihinsel olarak taniyabilir ve kullanabilir. Nasil birlesecegine dair ipucuna sahip, sekil parcalariyla,
cizerek yeni bir sekil olusturabilirler. Kagit lizerinde, sekil pargalar: belirli olarak verilen ipucuna
sahip bir yapry1, sekil parcalar1 belirli olmayan, bir grup sekille kaplayabilir. Ek 2°de yer alan Sekil
14°deki soru bu diizeye uygun bir érnektir.

7.  DUZEY: Kullamlan sekil sayis1 iicten ¢ok olan sekillerin oriintiisiinii taniyabilir ve devam
ettirebilir. Kagit iizerinde verilen, yansitma doniisiimii igeren Oriintiileri devam ettirebilir. Bu
diizeyden itibaren, zihinlerindeki imgeleri birlikte diisiinebilir ve bir arada hareket ettirebilirler.
Tek bir sekilmis gibi zihinlerinde doniisiim hareketlerini gergeklestirirler. Bu diizeyde ¢ocuk artik,
oriintiiyli devam ettirerek olusan sekle dair net bir algt olusturur. Ek 2°de yer alan Sekil 13°deki
soru bu diizeye uygun bir érnektir.
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8. DUZEY: Bu diizeydeki ¢ocuk, nasil birlesecegine dair ipucu igermeyen, sekil parcalariyla,
cizerek yeni bir sekil olusturabilirler. Kagit tizerinde verilen, nasil birleseceklerine dair ipucu olan
sekil parcalari ile olusan sekli bulabilir. Ek 2°de yer alan Sekil 15°deki soru bu diizeye uygun bir
oOrnektir.

9. DUZEY: Bu diizeydeki gocuk, kagit iizerinde verilen, nasil birleseceklerine dair ipucu
icermeyen sekil pargalari ile olusan sekli bulabilir. Ek 2°de yer alan Sekil 16°daki soru bu diizeye
uygun bir érnektir.

10. DUZEY: Bu diizeydeki gocuk, birimlerin olusturdugu birimin oriintiisiinii genisleterek yeni
sekil olusturabilir. Ek 2’de yer alan Sekil 17°deki soru bu diizeye uygun bir 6rnektir.

Gilindogdu-Alayli  (2012)  c¢alismasinda,  blyldk  6rneklemlerin  duzeylerini
belirleyebilmek i¢in bir 6lgme araci gelistirmistir. Bu 6lgme aracim1 510 altinct sinif, 575
yedinci smif, 535 sekizinci sinif olmak iizere toplam 1620 6grenciye uygulamistir. Sonug
olarak, ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin (ortaokul 6, 7, 8) genel olarak birinci dizey
olmak Uzere ilk dort diizeyde bulunduklarini saptamustir. Ayrica, Giindogdu-Alayl (2012),
caligmasinda, 6grencilerin simif diizeyleri ile sekil olusturma diizeylerinin arasinda dogru
orantt oldugunu; cinsiyete gore sekil olusturma diizeyleri degerlendirildiginde sonucun kiz
ogrencilerinin lehine oldugu; ayrica matematik basarisi ve geometrik diisiinme diizeyleri ile

sekil olusturma diizeylerinin arasinda da yine dogru oranti oldugunu belirtmistir.

Lisans duzeyindeki ogrencilerin, sekil olusturma diizeyleri ve ¢esitli degiskenlerle

iliskisi merak konusu olmustur.

Arastirmanin Amaci
Bu aragtirmanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin, sekil olusturma
beceri diizeylerini ve bu diizeylerin bazi degiskenler ile iliskilerini belirlemektir. Bu amaca

ulagmak adina asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1) Ogretmen adaylarinin sekil olusturma beceri diizeyleri, smiflarina gore

farklilik var midir?

2) Ogretmen adaylarinin sekil olusturma beceri diizeyleri, cinsiyetlerine gore

farklilik var midir?

3) Ogretmen adaylarmmn  sekil olusturma beceri diizeyleri, kiimiilatif

ortalamalarina gore farklilik var midir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Belli bir konu hakkinda biiylik kitlenin goriisleri toplanmak istendiginde tarama

yontemi bu istege cevap verir. Bu tlr arastirmalarin temel amaci, biyik gruplar yolu ile
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evrenin ozelliklerini belirlemektir (Fraenkel ve Wallen, 2003). Tarama arastirmalari,
“genellikle hedef kitlenin cinsiyet, yas ve sosyo-ekonomik durum gibi kisisel 6zelliklerinin
tekil ya da iligkisel olarak betimlenmesini; bir olay ya da olguyla ilgili olarak var olan
performanslarin, goriiglerin, diisiincelerin, tutumlarin veya bir baska psikolojik 6zelligin tekil
ya da bazi faktorlerle iliskileri bakimindan betimlenmesini amaglar (Biiytlikoztiirk, 2001:2)”.
Bu arastirma, blyuk gruplar igin sekil olusturma diizeyleri ile siif, cinsiyet, ortalama
degiskenleri arasindaki iliskiyi betimlemeyi amacladigindan tarama modelinin kullanildig:

nicel bir ¢aligmadir.
Arastirmanmin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evreni ilkogretim matematik O6gretmenligi boliimiinde O6grenim goéren
ogrencilerden ibarettir. Arastirmanin 6rneklemi, bir Universitenin egitim fakiiltesi Ilkdgretim
matematik 6gretmenliginde okuyan 47 birinci sinif, 86 ikinci sinif, 82 iiclincii siif ve 77

dordiincii siif olmak iizere toplam 292 6grenciden olugmaktadir.
Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglar

Aragtirmada veri toplama araci olarak Giindogdu-Alayli (2012) tarafindan gelistirilen
“Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Olgegi” kullanilmistir. 35 maddeden olusan lgek, yine
Glindogdu-Alayli (2012) tarafindan tanimlanan on sekil olusturma diizeyine yonelik bir
Olcektir. Her bir diizey i¢in ayr1 ayr1 KR-20 degerleri hesaplanarak o6lgegin giivenirligi
belirlenmistir. Diizeyler i¢in KR-20 degerleri her diizey (alt testler bazinda) igin sirasiyla
277; .293; .356; .295; .248; .229; .323; .266; .207; .181 olarak hesaplanmistir (Glindogdu-
Alayli, 2012). Glindogdu-Alayl (2012) KR-20 degerlerinin diisiik hesaplanmasinin beklenen
bir durum oldugunu ve bu durumun, her bir alt testteki madde sayilarinin 3 veya 4 gibi ¢ok
kiiciik sayida olmasindan kaynaklandigini belirtmistir. Testin giivenirligini, testte kapsanan
madde sayis1 dogrudan etkiler. Dogru cevabin sansla bulunma olasilig1 soru sayisi arttikga
azalir. Bu durum da testin giivenirligini arttirir (Tekin, 2000). Giindogdu-Alayli (2012), her
bir diizeydeki madde sayilarmin az olmasini ise olgegin uygulanabilirligi ile su sekilde
aciklamistir. “Her bir diizey icin, madde sayis1 15- 20 olacak bir testin toplam madde sayisi
150-200’1 bulacagindan uygulamast miimkiin olmayacaktir.” Giindogdu-Alayli (2012),
boylesi durumlar i¢in kullanigh olan Spearman-Brown formili kullanmay1 tercih etmistir.
Baz1 arastirmacilarin ifade ettigi gibi, Spearman-Brown formali ile teste 6nceki maddelere
benzer yeni maddeler eklemekle giivenirligin artisin1 yordamak miimkiindiir (Tekin, 2000;

Duatepe, 2000). Giindogdu-Alayli (2012), her bir dizeydeki KR-20 degerlerini Spearman
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Brown formali ile sirasiyla, .657; .674 ; .688; .676; .568; .542; .656; .591; .566; .524 olarak

bulmustur.

Kehoe (1995)’ e gore, 50 maddenin Ustlindeki testler icin ise KR-20 degerinin en az
0,80 olmas1 gerektigi ve 10-15 civart maddeden olusan ¢oktan se¢meli testler i¢in 0,50 kadar
diisiik bir KR-20 degerinin yeterli olacagi ifade edilmistir (Tan, 2007). Bu durumda, 6l¢egin
her bir diizeye iliskin KR-20 giivenirlik katsayis1 degerleri yeterli goriilmiis ve bu arastirmada

Ol¢ek i¢in tekrardan bir gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi yapilmasina ihtiya¢ duyulmamustir.

“Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Olgegi” nin degerlendirmesinde her bir diizeye
ait sorulardan en az li¢linii dogru yanitlayabilen 6grencinin, o diizeydeki becerileri gésterdigi
kabul edilmis ve bir sonraki diizeyin sorularina gecilmistir. Diizeyler sirasiyla
degerlendirilmistir. Ornegin bir dgrenci birinci diizey sorularindan {igiinii dogru yanitlamus,
ikinci diizey sorularindan ii¢iinii dogru yanitlamis, lig¢iincii diizey sorularindan ikisini dogru
yanitlamis ve dordiincii diizey sorularindan ii¢linli dogru yanitlamis ise bu 6grenci ikinci sekil
olusturma diizeyindedir. Bu 6grenci, dordiincii diizeyde en az ii¢ soruyu dogru yanitlamis
olmasina karsin, {igiincii diizeyde iki soruyu dogru yanitlayarak {igiincii diizey kosulunu
gerceklestirememistir. “Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Olcegi” igin 6rnek maddeler Ek
2’de sunulmustur.

Verilerin Analizi

“Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Olgegi’nden elde edilen veriler ve dgrencilerin
smnif, cinsiyet, kiimilatif ortalamalar1 degiskenlerine ait veriler, SPSS 17.0 istatistik programi
ile analiz edilmistir.

Ogrencilerin sinif diizeylerine gére sekil olusturma beceri diizeylerinin belirlenmesinde
frekans ve yiizde hesaplamalar1 yapilmistir. Sekil olusturma diizeylerinin, sinif ve kiimiilatif
ortalamalarina gore farklilik gdsterip gostermediginin arastirilmasinda “Iliskisiz Orneklemler
icin Tek Faktorli Varyans Analizi”, sekil olusturma diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik

gdsterip gostermediginin arastirilmasinda “Iliskisiz Orneklemler t Testi” kullanilmustir.

Bulgular ve Yorumlar
Bu bélimde, ¢alismanin 3 alt problemine cevap aranmistir. Bu amagcla, sekil olusturma
diizeyleri ile sinif dlizeyi, cinsiyet ve kiimiilatif ortalamalar1 arasindaki iliskiler aragtirilmustir.

Ilk6gretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Sekil Olusturma Diizeyleri Ve Bu Diizeyler Ile
Sinif Diizeyleri Arasindaki Iliski
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Bu baslik altinda, arastirmanin birinci alt problemine cevap aranmstir. Oncelikle, tiim

Ogretmen adaylarinin, sekil olusturma diizeyleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Ogretmen Adaylarmin Sekil Olusturma Diizeyleri

N %
Hicbir Diizeye Atanamayan 8 2.7
Birinci Diizey 82 28.1
Ikinci Diizey 10 34
E, Uglincii Diizey 7 2.4
:g Dordunci Duzey 177 60.6
E Besinci Diizey 2 0.7
% Altinci Diizey 3 1.0
é Yedinci Diizey 1 0.3
;_}q; Sekizinci Dlizey 2 0.7
TOPLAM 292 100.0

Tablo 1’de goriildiigii lizere arastirmaya katilan 6grencilerinin tamamina yakini (%
97.2) sekil olusturma diizeylerinin ilk dort diizeyinde yer almaktadir. Ogrencilerin yarisindan
fazlas1 ise dordunci duzeyde c¢ikmistir. Birinci diizeyde ¢ikan Ogrenci sayisi da
azimsanmayacak kadar ¢oktur. Birinci diizey sorulari sadece zihinsel 6teleme ve dondiirme
becerilerini igermektedir. Oysa ikinci diizey sorularinda dgrencilerin, ipucu igeren sekiller igin
zihinsel oteleme, dondiirme ve yansitma becerilerini kullanmalari, ti¢lincii diizey sorularinda
ise Ogrencilerin sekiller arasindaki iligkileri gormeleri gerekmektedir. Ogrencilerin genel
anlamda zihinsel yansitmada ve sekiller arasi iliskileri gérmekte zorlandiklar1 sdylenebilir.
Ikinci ve iiciincii diizey dgrencilerinin yiizdesinin, dordinci diizey yiizdesinden daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Dordiincii diizey sorularinin, yansitma igermeyen Oruntileri
tamamlayarak sekil olusturma sorularindan olustugu g6z Oniline alinirsa, bu durumun
sebebinin Ogrencilerin yansitma igermeyen doniisiimleri daha rahat yapmalari ve Meb’in
programinda, Oriintii konularmna okul 6ncesinden baslanarak daha ¢ok yer verilmesinden
dolay1 Ogrencilerin bu tiir sorulara diger diizey sorularina gére daha fazla asina olmalari
beklenmektedir. Tablo 1 incelendiginde, bes ve Ustl diizeylerde bulunan 6grencilerin, tim
ogrencilerin % 2.7’lik kismini olusturdugu goriilmektedir. Bu da olduke¢a diisiik bir orandir.

Besinci ve daha sonraki diizeylerde ipucu icermeyen sekillerle yeni sekil olusturma ve yine
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ipucu igermeyen sekiller i¢in zihinsel yansitma becerilerinin kullanilmasi1 gerekmektedir.

Ogrencilerin bu tiir sorularda zorlandiklar1 anlasiimaktadur.

Aragtirmaya katilan ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin siniflarina gore sekil
olusturma diizeyleri incelenmistir. Birinci simif Ogretmen adaylarinin sekil olusturma

diizeylerine gore dagilimlar Sekil 1°de verilmistir.

5-—

I]III

T T T T T T
highir dizeye hirinci dizey  ikinci dizey Gguncd dizey  dbrdinch  beginci dizey yedinc dizey
atanamayanlar dizey

Sekil 1 Birinci Siif [Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Sekil Olusturma Diizeyleri

Sekil 1’e bakildiginda, 6gretmen adaylarmin biylk bir kisminin, sekil olusturma
diizeylerinin birincisinde yer aldiklar1 goriilmektedir. Dordincl sekil olusturma duzeyi
ogrencilerinin de azimsanmayacak sayida oldugu goriilmektedir. Sekil 1°de ikinci ve liglinci
diizeydeki 6grencilerin olduk¢a az sayida oldugu da dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, birinci sinif
Ogretmen adaylarindan altinc1 diizeyde bulunan hi¢bir aday olmamasina ragmen yedinci
dizeyde bulunan 6gretmen aday1 oldugu goriilmektedir. Daha {ist diizeye ulasan O6gretmen
aday1 yoktur. Sonug olarak, birinci siif 6gretmen adaylariin en ¢ok yedinci diizeye kadar
ulagmalarina ragmen, agirlikli olarak ilk dort diizeyde yigilma oldugu ve en ¢ok da birinci

diizeyde ciktiklar1 anlagilmaktadir.

Ikinci sinif matematik ogretmen adaylarmin sekil olusturma diizeylerine gore

dagilimlar Sekil 2°de verilmistir.
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209

40

204

109

— —
0 T T T T T

birinci dizey ikinci dizey lgincd dizey dérdinecl dizey sekizinci dizey

Sekil 2 ikinci Sinif Tlkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Sekil Olusturma Diizeyleri

Sekil 2’ye bakildiginda, ikinci sinif 6grencilerinden higbir diizeye atanmayan 6grenci
bulunmadig1 anlasiimaktadir. ikinci sinif grencilerin yarisindan fazlasmin dordinci diizeyde
ciktiklart goriilmektedir. Azimsanmayacak sayida 0grencinin ise birinci diizeyde c¢iktiklar
gortlmektedir. Sekil 2°de ikinci ve iiciincii diizeydeki dgrencilerin oldukga az sayida oldugu
da dikkat cekmektedir. Ayrica, besinci, altinci ve yedinci diizeyde yer alan Ogrenci
olmamasina karsin sekizinci diizeye ulagsmis olan bir 6grenci bulunmaktadir. Daha Ust diizeye
ulagan 6grenci yoktur. Sonug olarak, ikinci simif 6grencileri en ¢ok sekizinci diizeye kadar
ulagsmalarina ragmen, daha ¢ok ilk dort diizeyde yigilma oldugu ve en ¢ok da dordinci

diizeyde ¢iktiklar1 anlagilmaktadir.

Uclincli sinif matematik &gretmen adaylarmin sekil olusturma diizeylerine gore

dagilimlar Sekil 3’de verilmistir.
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- 30

109

— — —

T T T T T
highir dizeye hirinci dizey ikinci dizey lginci dizey  dirdinc dizey  atinc dizey
atanamayanlar

Sekil 3 Ugiincii Sinif ik gretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Sekil Olusturma Diizeyleri

Sekil 3’e bakildiginda, ii¢linci siif Ogrencilerin ¢ogunun sekil olusturma beceri
duzeylerinin dordincisunde yer aldiklar1 goriilmektedir. Higbir diizeye giremeyen 6grenciler
de bulunmaktadir. Azimsanmayacak derecede Ogrencinin ise birinci diizeyde c¢iktiklari
gortlmektedir. Sekil 3°de ikinci ve iiciincii diizeydeki dgrencilerin oldukga az sayida oldugu
da dikkat cekmektedir. Ayrica, besinci diizeyde yer alan 6grenci olmamasina ragmen altinci
dizeye ulasmis bir 6grenci bulunmaktadir. Daha iist diizeye ulasan 6grenci yoktur. Sonug
olarak, Gglncu smif ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin en ¢ok altinci diizeye kadar
gelebilmelerine karsin, birinci ve ikinci simiflardaki 6gretmen adaylarinda oldugu gibi daha

cok ilk dort diizeyde y1gi1lma oldugu ve en ¢ok dordiincii diizeyde olduklar1 anlasilmaktadir.

Dordincti simif ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin sekil olusturma

diizeylerine gore dagilimlar1 Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4 Dordinct Sinif Tlkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Sekil Olusturma Diizeyleri

Sekil 4’e bakildiginda, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun sekil olusturma beceri
diizeylerinin dordiinciisiinde yer aldiklar1 goriilmektedir. Birinci sekil olusturma diizeyindeki
Ogrenci sayisi da oldukca azdir. Sekil 4’de ikinci ve tigiincii diizeydeki 6grencilerin oldukca
az sayida oldugu da dikkat cekmektedir. Ayrica yedinci diizeyde yer alan 6grenci olmamasina
ragmen besinci, altinc1 ve sekizinci diizeye ulasmis 6grenci bulunmaktadir. Daha iist diizeye
ulasan 6grenci yoktur. Sonug olarak, dordiincii sinif 6grencileri en ¢ok sekizinci diizeye kadar
ulagmalarina ragmen, diger siif diizeylerinde oldugu gibi daha ¢ok ilk dort diizeyde yi1gilma

oldugu ve en ¢ok dordiincii diizeyde ¢iktiklar: anlagilmaktadir.

Calismaya katilan 6grencilerinin, her bir sekil olusturma diizeyi icin sinif degiskenine

gore dagilimlar1. Tablo 2°de verilmistir.

NEF-EFMED Cilt 10, Say1 1, Haziran 2016 / NFE-EJMSE Vol. 10, No. 1, June 2016



TURNUKLU, E., GUNDOGDU-ALAYLI, F., ERGIN, A.S., & BASTURK-SAHIN B.N.

Tablo 2 Sekil Olusturma Diizeylerinin Simif Diizeylerine iliskin Dagilim1

298

Simif
Toplam
1.S1mif 2.Smf 3.Smmf 4.simif
Hicbir Duzeye N 3 0 2 3 8
Atanamayan % 6,4 0 2,4 3,9 2,7
N 23 28 19 12 82
Birinci Diizey
% 48,9 32,6 23,2 15,6 28,1
. N 1 5 2 2 10
Ikinci Diizey
% 2,1 58 2,4 2,6 34
g N 3 1 1 2 7
&  Uglincti Diizey
E % 6,4 1,2 1,2 2,6 2,4
E Dordunci N 15 51 57 54 177
= .
S Duzey % 31,9 59,3 69,5 70,1 60,6
% N 1 0 0 1 2
ur Besinci Diizey
% 2,1 0 0 1,3 7
N 0 0 1 2 3
Altinc1 Diizey
% 0 0 1,2 2,6 1
N 1 0 0 0 1
Yedinci Dlzey
% 2,1 0 0 0 3
Sekizinci N 0 1 0 1 2
Dizey % 0 1,2 0 1,3 T
N 47 86 82 77 292
Toplam
% 100 100 100 100 100

Tablo 2 incelendiginde, ikinci sinif i¢in hi¢bir diizeye atanamayan 6grenci yokken diger
simif diizeylerinde az da olsa higbir diizeye atanamayan 6grenci ¢iktigr goriilmektedir. Bu
Ogrencilerin sorulara konsantre olamadig1 ya da gereken onemi vermedikleri sanilmaktadir.
Tablodan, birinci siif 6grencilerinin neredeyse yarisi birinci sekil olusturma diizeyinde
bulunmasina ragmen diger sinif diizeylerinde, birinci diizeyde ¢ikan 6grencilerin yuzdelerinin
gittikge azaldigi goOrilmektedir. Yani, sif diizeyi arttikga birinci diizeydeki 0Ogrenci
frekansinin azaldig1 anlasilmaktadir. ikinci ve iigiincii sekil olusturma diizeylerindeki dgrenci
sayisinin her smif diizeyi i¢in de oldukca diisiik oldugu gbéze carpmaktadir. Buna karsin

dordiincii diizeyde bulunan 6grencilerin yiizdeleri oldukga yiiksektir. ikinci (% 59,3), iigiincii
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(% 69,5) ve dordinci (% 70) sinif 6grencilerinin oldukga yiiksek bir oraninin dérdiincii sekil
olusturma diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir. Birinci sekil olusturma diizeyinde oldugu gibi
dordiincii sekil olusturma diizeyinde de sinif diizeyi arttik¢a bu diizeyde bulunan 6grencilerin
yuzdelerinin arttigi da anlasilmaktadir. Dordiincii diizeyde ¢ikan 6grenci yiizdesi oldukga
ylksek olmasina karsin ikinci ve tigiincli diizeyde c¢ikan Ogrenci sayisinin oldukca az
olmasinin sebebi, ikinci ve lglincii diizey sorularimi yapabilen 6grencilerin genellikle
dorduncl dizey sorularini da rahatlikla yaparak zaten dordiincii diizeyde ¢ikmasi olabilir.
Besinci diizeyde olan bir 6grencinin ilk dort diizeyden farkli olarak artik zihinsel imgeyi daha
rahat bir sekilde olusturarak ve kullanarak ipucu icermeyen daha karmasik yapilar
olusturabilmesi gerekmektedir. Ayrica bu diizeye kadar zihinsel yansitmay1 etkili bir sekilde
kullanamazken, besinci diizeyden itibaren zihinsel yansitmay1 ipucu igermeyen sorularda da
etkili olarak kullanabilir. Lisans 6grencilerinin bu asamaya atlayamadiklar1 goriilmektedir. Bu
dizey ve sonrasina ulasan 6grenci sayisi oldukga diisiiktir. Dokuzuncu ve onuncu diizeye

ulasan 6grenci olmamustir.

[k gretim matematik dgretmen adaylarinin, sekil olusturma diizeylerinin yani sira, sekil
olusturma testinden elde ettikleri toplam puanlara bakmak da 0Orneklemin becerileri
konusunda fikir verecektir. Tablo 3’de sekil olusturma beceri testinden elde edilen puanlarin

ortalamalarina iligkin sonuglar verilmistir.

Tablo 3 Sekil Olusturma Testi Puanlarina iliskin Frekans, Aritmetik Ortalama ve Standart

Sapma Dagilimlari

Sinif Diizeyleri N X Ss Minimum Maximum
Deger Deger
Birinci Sinif 47 9.15 19.06 0 127
Tkinci Sinuf 86 1244 2730 1 255
Uctincii Sinuf 82 11.59 8.52 0 63
Dordiincii Suf 77 16.29 2942 0 255
Toplam 292 12.68 22.96 0 255

Analizler sonucunda, sinif diizeylerine gore, sekil olusturma diizeylerinin degistigine
dair genel bir sonuca varmak mimkindir. Genel anlamda 6grencilerin sinif diizeyleri arttik¢a

sekil olusturma puanlarinin ortalamalarinin da artmasma ragmen, lg¢iincii smif i¢in bu
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durumun gegerli olmadigr goriilmektedir. Ancak istatistiksel anlamda kesin bir cevaba

ulagmak adina, daha ileri bir analiz olan varyans analizi yapilmasi uygun gérillmistiir.

Tablo 4’de ilkégretim matematik 6gretmen adaylariin simif diizeylerine gore sekil
olusturma diizeyleri arasindaki iligskiyi saptamak i¢in yapilan iligkisiz drneklemler icin tek

faktorli varyans analizi sonuglari verilmistir.

Tablo 4 Sekil Olusturma Diizeylerinin Sinif Diizeylerine Gére ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F P
Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 16.320 1 16.320 7.047 .008
Gruplar igi 671.557 290 2.316
Toplam 687.877 291

Tablo 4’de goriildiigii gibi, analiz sonuglar1 6grencilerin sekil olusturma diizeylerinin,

siniflarina bagli olarak anlamli bir sekilde degistigini gostermektedir (F=7.047, p<.05).

Smif diizeyleri arasindaki farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla
varyanslar homojen oldugundan Scheffe Testi yapilmustir. Scheffe Testi sonuglari, Tablo 5’de
gorulmektedir.

Tablo5 Sekil Olusturma Diizeylerinin Simif Diizeylerine Gére Scheffe Testi Ile

Karsilastirilmasi

Siif Diizeyi 1. Simf 2. Simf 3. Simf 4. Simf Farkin
(1) ) 3) (4) vond

1. Siif(1) Fark Fark 1<3,

anlaml anlamli 1<4

2. Simif(2)

3. Smif(3) Fark 3>1
anlamh

4. Siif (4) Fark 4>1
anlaml

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin sekil olusturma diizeylerindeki farkliligin, sinif

diizeyi blylk olan dgrencilerin lehine oldugu gériilmektedir. Uciincii. sinif égrencileri ()z =
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3.17) ile dordiincti siif 6grencilerinin ()Z =3.42)sekil olusturma diizeyleri arasinda anlaml

bir fark olmamasina ragmen, birinci sinif 6grencilerinin ()? =2.26) sekil olusturma diizeyleri
ile Gglinct sinif ve dordiincii simf 6grencilerinin sekil olusturma diizeyleri arasinda biiyiik

siiflarin lehine anlamli fark oldugu anlagilmaktadir. Tablodan ikinci sinif 6grencilerinin sekil
olusturma diizeyleri ()Z =2.94) ile diger sinif diizeylerindeki 6grencilerinin sekil olusturma
diizeyleri arasinda anlamli fark ¢ikmadigi goriilmektedir.

Sekil Olusturma Diizeyleri Ile Cinsiyet Arasindaki Iliski

Bu bélimde, arastirmanin ikinci alt problemine cevap aranmustir. Ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarmin sekil olusturma diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik gosterip
gostermedigini aragtirmak igin iligkisiz 6rneklemler t-testi yapilmistir. Tablo 6’da adaylarin

sekil olusturma diizeylerinin cinsiyete gore t-testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 6 Sekil Olusturma Diizeylerinin Cinsiyete G6re T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X Ss Sd t p

Kadmn 215 31767  1.43 290 2.94 004
Erkek 77 25844 174

Tablo 6’da goriildiigii gibi, matematik 6gretmen adaylarinin sekil olusturma diizeyleri
cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermektedir (t=2.94, p<.05). Kadin 6gretmen adaylarin

sekil olusturma diizeyleri, erkek adaylarin sekil olusturma diizeylerine gore daha yiiksektir.
Sekil Olugturma Diizeyleri Ile Kiimiilatif Ortalamalar: Arasindaki Iliski

Bu baslik altinda, arastirmanin Uglnci alt problemine cevap aranmustir. Ogrencilerin
sekil olusturma diizeylerinin kimdalatif ortalama puanlarma gore farklilik gdsterip
gostermedigini arastirmak i¢in iligskisiz Orneklemler icin tek faktorli varyans analizi

yapilmistir ve analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7 Sekil Olusturma Diizeylerinin Kiimiilatif Ortalamalarina Gére ANOV A Sonuglart

Kareler sd Kareler F p
Toplam Ortalamasi
Gruplar arasi 36,073 3 12,024 5,266 ,002
Gruplar igi 618,836 271 2,284
Toplam 654,909 274
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Tablo 7°ye bakildiginda, elde edilen sonuclar, 6gretmen adaylarinin sekil olusturma

diizeyleri arasinda kiimiilatif ortalamalar1 bakimindan anlamli bir fark oldugunu

gostermektedir (F=5.266, p<.05).

Varyanslar homojen oldugundan Scheffe Testi farkin yOniinii bulmak amaciyla

yapilmustir. Scheffe Testi sonuglari, Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 Sekil Olusturma Diizeylerinin Kiimiilatif Ortalamalarina Gore Scheffe Testi ile
Karsilastirilmasi

Kimulatif  0-2 Arasi 2-2.5 Aras1  25-3 Arast  3-4 Arasi Farkin Yonii
Ortalama (1) 2 3) 4)

0-2 Arasi Fark Anlamli  Fark Anlamli  1<3

@ 1<4

2-2.5 Arasi

)

2.5-3 Aras1  Fark Anlaml 3>1

®)

3-4 Aras1  Fark Anlamli 4>1

(4)

Tablo 8 incelendiginde, ogrencilerin sekil olusturma diizeylerindeki farkliligin,
kiimiilatif ortalamasi yiiksek olan Ogrencilerin lehine oldugu goriilmektedir. Kimilatif
ortalama puani 2.5-3 arasinda olan Ggrencilerin sekil olusturma diizeyleri ile puan 3-4
arasinda olan ogrencilerin sekil olugturma diizeyleri arasinda anlamli fark olmamasina
ragmen, kiimiilatif ortalama puani 0-2 arasinda olan 6grencilerin sekil olusturma diizeyleri ile
kiimulatif ortalama puani 2.5-3 ve 3-4 arasi olan ogrencilerin sekil olusturma diizeyleri
arasinda puani yiiksek Ogrencilerin lehine anlamli fark oldugu anlagilmaktadir. Tablodan
puant 2-2.5 arasinda olan 6grencilerin sekil olusturma diizeyleri ile diger 6grencilerin sekil

olusturma diizeyleri arasinda anlaml fark ¢ikmadigi goriilmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu caligma, ilkogretim matematik Ogretmenliginde Ogrenim goren Ogrencilerle
gergeklestirilen nicel bir aragtirmadir. Literatiir incelendiginde, geometrik sekil olusturma
alamyla yakindan ilgili uzamsal yetenek, geometrik diisiinme alanlarinda yapilmis nicel
calismalar bulunmasina karsin, sekil olusturma alaninda nicel bir calisma bulunmadigi
(Giindogdu-Alayli ve Tiirrniiklii, (2014) disinda) goriilmektedir. Ayrica sekil olusturma
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alanindaki c¢aligmalar, kiigiik yas grubundaki Ogrencilerle gergeklestirilirken, Universite
Ogrencileriyle yiiriitiilen bir calisma bulunmamaktadir. Bu baglamda arastirmanin sonuglari,

literatiire katki saglayacaktir.

Arastirmada, Giindogdu-Alayli (2012) tarafindan gelistirilmis olan sekil olusturma
diizeyi belirleme testi ile arastirmaya katilan ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin sekil
olusturma diizeyleri belirlenmistir. Elde edilen verilere gore ilkogretim matematik
olusturmaya yonelik, on farkli diizey olmasina ragmen, d6gretmen adaylari, buyuk bir oranda
dorduncl dizey olmak Uzere ilk dort diizeyde yigilmiglardir. Bes ve Ustl dizeyindeki
Ogretmen aday1 sayist nerdeyse yok denecek oranda (% 2.7) ve sekizinci duzey Ustlinde
ogretmen adayina rastlanmamistir. Giindogdu-Alayli ve Tiirrniikli’niin (2014) ilkdgretim alti,
yedi ve sekizinci sinif 6grencileriyle yiiriittiigli ¢alismanin sonuglarina gore de Ggrenciler,
agirhikli olarak birinci diizey olmak iizere ilk dort diizeyde yigilmislardir. Universite
ogrencilerinin alti, yedi ve sekizinci sinif 6grencilerine gore diizeyleri daha yiiksek ¢ikmasina
ragmen, yine ilk dort diizeyde y1gilma olmasi beklenmeyen bir durumdur. Bu durumun sebebi
diizeylerin yasla ilgili olmasindan ¢ok deneyimlerle ilgili olmasi veya 6lcekte dérdinci
diizeyden sonraki diizeylere ait sorularla ilgili bir sikint1 olmas1 olabilir. Bir diger olasilik ise
lisans 6grencilerinin de altinci, yedinci ve sekizinci sinif d6grencilerinde oldugu gibi besinci

diizey ve sonrasinin sekil olusturma becerilerine sahip olmamalaridir.

Arastirmanin sonuglarina gore sinif diizeyi yliksek olan 6grencilerin sekil olusturma
diizeyleri diisik olan ogrencilere gore daha yiliksek olmasina ragmen, ikinci sinif
ogrencilerinin sekil olusturma diizeyleri ile diger simif 6grencilerinin diizeyleri arasinda ve
uclncl siif dgrencilerinin sekil olusturma diizeyleri ile dordiincii sinif 6grencilerinin sekil
olusturma diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bu durum sekil olusturma ile
ilgili deneyimlerin de oldukg¢a ©nemli olmasinin bir sonucu olabilir. Daha kiiciik yas
gruplariyla calismis olan Wilson (2002), Clements ve digerlerinin (2004) calismalarinin

sonuglarini da bu durumu desteklemektedir.

Arastirmada yapilan t-testi sonuglarina gore Ogrencilerin sekil olusturma diizeyleri
cinsiyetlerine gore farklilagmaktadir (t=2.94, p<.05). Yapilan analizler sonucunda, kadin
Ogretmen adaylarin sekil olusturma diizeylerinin, erkek adaylarin sekil olusturma
diizeylerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢, Giindogdu-Alayli ve
TUrrndkIG’nin (2014) ¢alismalarin1 desteklemektedir. Literatirde, sekil olusturma becerileri

ile cinsiyet iligkisini arastiran baska bir caligmaya rastlanmamistir. Ancak, sekil olusturma
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becerileri ile iligkili oldugu disiiniilen uzamsal becerilerin cinsiyetle iliskisini arastiran
aragtirmalar bulunmaktadir. Bu arasgtirmalarin birgcogu (Fennema ve Sherman, 1978;
Ethington ve Wolfe, 1984; McGee, 1979; Fennema ve Tartre, 1985; Tartre, 1990) erkeklerin
uzamsal becerilerinin, kizlara gore daha yiksek dizeyde oldugu bulgusuna ulasmustir.
Armstrong (1981) ise ¢alismasinin sonuglarmma goére, kizlarin uzamsal gorsellestirme
becerilerinin erkeklerinkinden daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Uzamsal beceriler ile
cinsiyet arasindaki iligkiyi arastiran ¢alismalarin bazilarinda, uzamsal becerilerin tlrleri ve
cinsiyet arasindaki iligkiye bakmiglardir. Bu aragtirma sonuglarina gore tiirler ve cinsiyet
arasinda farkli iliskiler elde etmislerdir. Ornegin, bu konuda ¢alisma yapan Linn ve Petersen
(1985) arastirmasinda, Cinsiyet farklilik oranmin yiiksekten aza dogru sirasiyla, zihinde
dondiirme, sonra uzamsal kavramada ve uzamsal gorsellestirme becerilerinde oldugunu
bulmuslardir. Bir diger 6rnek Clements ve Battista (1992)’nin ¢alismasindan verilebilir. Bu
aragtirmacilar Galismalarinda, erkek oOgrencilerin uzamsal kavrama ve ddénme becerileri
gerektiren sorularda daha iyi olduklar1, ancak erkeklerin ve kizlarin gorsel ve gorsel olmayan
sorulardaki puanlarda farkliligin olmadig: bulgusuna ulasmustir. Sekil olusturma sorularinda,
uzamsal becerilerden en ¢ok uzamsal gorsellestirme becerilerinin kullanildigi géz Oniine
alinirsa, arastirmanin sonuglarinin, Armstrong (1981) ve Clemens ve Battista’nin (1992)
calismalarinin sonuglart ile benzerlik gosterdigi sOylenebilir. Sekil olusturma becerileri,
uzamsal becerilerin yani sira, geometrik akil yiiriitme becerileri ile de iliskilidir. Kiz
ogrencilerin sekil olusturma diizeylerinin erkek dgrencilerine gore daha yiiksek ¢ikmasinda,

sadece uzamsal becerilerinin yeterli olmamasinin da etken oldugu diisiiniilebilir.

Arastirmanin sonuglarina gore kiimiilatif ortalama puani yiiksek olan 6grencilerin sekil
olusturma diizeyleri diisiik olan Ogrencilerinkine gore daha yiiksek olmasina ragmen,
kiimiilatif ortalama puani 2-2.5 arasinda olan 6grencilerinin sekil olusturma diizeyleri ile
kiimtlatif ortalama puami 0-2, 2.5-3 ve 3-4 arasinda olan O6grencilerinin sekil olusturma
diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bu durum basarist diisik olan
ogrencilerin sekil olusturma becerilerinin daha kotii oldugu gibi bir sonug ¢ikarilmasinin
dogru olmayacagimi anlatmaktadir. Literatirde, uzamsal becerilerin matematik basarisinin
yani sira farkli degiskenlerle (oyuncak secimi, bilgisayar kullanma, v.b) iliskisinin
aragtirilldigi ¢alismalar da bulunmaktadir. Bu arastirmalarin sonuglarina gore, erkek
cocuklarmin, okul 6ncesi donemde, ¢esitli aletleriyle top oyunu, legolarla modeller yapma,
bloklarla kuleler yapma gibi daha ¢ok mekanik faaliyetlerde bulunmalarimin uzamsal

becerilerinin daha fazla gelismesine olanak saglamaktadir (Kahle, 1990:59; Connor ve Serbin,
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1980; Cockburn, 1995; Akt. Turgut, 2010; Roorda,1994). Literatiirde, bilgisayar kullaniminin
da uzamsal becerileri arttirdig1 belirtilmektedir (McClurg ve Chaille, 1987; Pepin ve digerleri,
1985; Olkun ve Altun, 2003). Ancak bu arastirmada, bu iligskiye yer verilmemistir.

Oneriler

Sonug olarak, simdilerde yabanci literatiirde 6nemi anlagilan sekil olusturma alanina
yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Ulkemizde ise sekil olusturma alaninda yapilan yayin sayist
oldukga azdir. Arastirmanin sonuglar1 géz oniine alindiginda, lisans diizeyindeki 6grencilerin
sekil olusturma diizeylerinin ilk dort diizeyde yigilmasinin sebebini arastirmak adina nitel
calisma yapilmasinin faydali olacagi diistiniilmektedir. Yapilacak bu caligma ile sekil
olusturma diizey belirleme testinin sorular ile ilgili bir sorun mu var yoksa 6grencilerin sekil
olusturma ile ilgili deneyimleri mi eksik, besinci diizey ve sonrasinin becerilerine sahip olup

olmadiklar1 oldugu konusu netlesebilir.

Sekil olusturma becerileri gercekten gelistirilebilir mi ve nasil gelistirilebilir sorularina
yanit aramak adina deneysel bir ¢alisma yapilabilir. Olduk¢a zahmetli bir is olan deneysel
calisma i¢in ekip c¢alismasi yapilarak, zamandan ve is giiciinden tasarruf saglanabilir. Bunun

i¢in de, ekipte yer alan bireylere, bu konuda egitim verilmelidir.

Sekil olusturma diizeylerinin cinsiyet, basar1 ve siif diizeyi disinda farkli degiskenlerle
(bilgisayar oyunu, sag veya sol eli kullanma, kiigiikk yasta legolarla oynama vb.) iliskisini

arastirmak adina nicel bir calisma da yapilabilir.

Sekil olusturma becerileri i¢in geometrik diisiinmenin de kuskusuz onemi biiytiktiir.
Geometrik diisiinme diizeyleri ile sekil olusturma diizeylerinin iliskisini arastiran nitel ve nicel

caligmalar da yapmak literatiire katki saglayacaktir.
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