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Aims: This review has been prepared by using studies on propagation
techniques of passionflower species which are thought to develop as an
alternative plant species for our country.

Methods and Results: In this review, different propagation methods and
applications of passionflower species are given information by considering
scientific and technological developments.

Conclusions: Vegetative propagation methods and generative propagation
methods have their advantages and disadvantages in passionflower
species.

Significance and Impact of the Study: As a result, this genus, which has a
very rich species diversity and is used as food, ornamental plant and
medicinal plant, depends on the successful reproduction of new demands
for research and development activities. In this review, the propagation
techniques of passionflower are explained in detail.
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GIRIS Antalya Gazipasa’da (lretim vyapan bazi isletmeler
bulunmaktadir. Passiflora edulis Sims (eksi carkifelek,
Carkifelek Passiflora cinsi igerisindeki birgok tiire verilen sari carkifelek, Maracuya) tlri Brezilya carkifelek
genel bir isimdir. Diinyada carkifelek bitkisinin taze ve yetistiricili§inde meyve bahgelerinin %90'indan fazlasini
endustriyel tiiketime imkan veren, ¢ok farkli sekillerde kaplamaktadir (Bernacci ve ark. 2008). P. alata Curtis
sls bitkisi olarak kullanilan ve bitkisinin farkl kisimlari (tathgarkifelek), P. setacea DC. ve P. cincinnata Mast.

tibbi 6zellikleri (Uzunoglu ve Mavi 2014) igin kullanilan Brezilya’da ticari olarak vyetistiriciligi yapilan diger

500’den fazla tiirt oldugu tahmin edilmektedir (Grisi ve
ark. 2019). Bu tirlerin c¢ogu, Amerika Birlesik
Devletlerinden Arjantin’e kadar, Asya kitasinda ise
Avusturalya ve Cin’de dogal olarak bulunmakla birlikte,
Brezilya, Kolombiya, Ekvator, Bolivya ve Paraguay’i
icerisine alan Tropikal Glney Amerika orjinlidir.
Brezilya’da 89 carkifelek tiirti endemik olarak bulundugu
icin, Brezilya biyocgesitliliginin anavatani olarak kabul
edilmektedir (Cerqueira-Silva ve ark. 2014).

Carkifelek  tarlerinden  bircogu  Gliney  Amerika
Ulkelerinde ticari olarak kapama bahge seklinde
yetistiriimektedir (Sekil 1). Brezilya ve Kolombiya
carkifelek tirlerini meyvesi icin yetistiren en geleneksel
tlkelerdir (Ospina-Torresve ark. 2018). Ulkemizde ise

trlerdir. Bu tlrlerin yani sira P. edulis Sims f. edulis, P.
nitida Kunth, P. quadrangularis L. ve P. maliformis L.
yerel olarak yetistirilen tirlerdir. Brezilya'da son yillarda
bazi Avrupa (lkelerinde sis bitkisi olarak kullanilan
carkifelek melezlerinin de vyetistiriciligine baslanmistir
(Abreu ve ark. 2009). Antakya kosullarinda ise P. edulis
ve P. caerulea hobi amacgh olarak meyveleri ve sis
ozellikleri icin yetistirilen tirlerdir (Sekil 1 ve 2).

Kolombiya'da, ise alti farkli carkifelek tlrl ticari olarak
yetistirilmektedir. Bunlardan en yaygin olani P. ligularis
Juss (Granadilla) turidur. P. edulis Sims, P. edulis Sims f.
edulis, P. maliformis L., P. tripartita Poir. var. mollissima
(Kunth) Holm-Niels. & P. Jgrg. ve P. quadrangularis L.
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diger yetistiriciligi yapilan tlrlerdir (Miranda ve ark.
2009).

Cogu ticari carkifelek turi kendine uyusmazlik
gostermektedir. Bu nedenle, ciceklenme déneminde
dollenme ve meyve tutumu icin farkh bitkiler arasinda
tozlanmaya ihtiya¢ duymaktadir. Carkifelek (Gretimi
yapilacak kapama bahgelerde genetik olarak farkl
bitkilere ihtiya¢ duyulmasi meyve Uretimini kisitlayan en
onemli faktordar (Bruckner ve ark. 1995). Generatif
(tohumla) cogaltma, diger meyve tirlerinden farkli
olarak carkifelek tirlerinin gogunda meyve Uretimi icin
kullanilmaktadir (Meletti 2011). Ancak bazi durumlarda
celik, asi ve doku kultirl yontemleri ile klonal ¢ogaltma
da yapilmaktadir (Leonel ve Pedroso, 2005).

Carkifelek tirlerinden bazilarinda generatif ¢ogaltma
sirasinda tohum ¢imlenme problemlerine
rastlanmaktadir. Dormansi (Oliveira ve ark. 2010),
rekalsitrant tohum tipine sahip olma (Faleiro ve ark.
2019) gibi tohumlarin genetik ve fizyolojik kalitesi ile ilgili
hususlar, Gretim sisteminde kullanilacak asi kalitesini
dogrudan etkilemektedir. Vejetatif ¢ogaltma agisindan
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: PR
Sekil 1. Ticari carkifelek tirleri: P. edulis Sims (a); P. alata Curtis (b); P. setacea DC. (c); P. ligularis Juss. (d); P. nitida
Kunth (e); P. cincinnata Mast. (f); P. tripartita (Juss.) Poir. (g); P. maliformisL. (h); P. edulis Sims f. edulis (i) (Cerqueira-
Silva ve ark. 2018). Antakya kosullarinda hobi amacli Gretilen tirler: P. edulis Sims f. edulis (j) ve P. caerulea (k)

ise en 6nemli faktorler ebeveyn bitkilerin genetik ve
fizyolojik kalitesi, farkli cogaltma yontemleri, cogaltma
ortamlari, kéklenmenin artirilmasi icin kullanilan bitki
blylmeyi dlzenleyicilerin kullanimi ve asi basarisidir.
Carkifelek tdrlerinin cogaltilmasi oOzellikle Brezilya ve
Kolombiya’da birgok arastiricinin arastirmalarina konu
olmustur (Ferrreira 2000, Vaz ve ark. 2009, Pires ve ark.
2011, Alexandre ve ark. 2013a, Alexandre ve ark. 2016).
Bu derleme ile llkemiz icin yeni bir bitki tliri olarak
kullanilabilecek carkifelek tlrlerinin daha 6nce yapilan
¢ahsmalar (izerinden farkli gogaltma yontemleri ve
uygulamalarinin bilimsel ve teknolojik gelismeler de ilave
ederek acgiklanmasi hedeflenmistir. Ayrica c¢arkifelek
tirlerinin taze tiketim, gida hammaddesi, tibbi bitki ve
sis bitkisi olarak farkli kullanim alanlari g6z 6niinde
bulundurularak (ilkemizde yapilacak yeni calismalara
temel olusturulacaktir.
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Sekil 2. Sus bitkisi olarak kullanilan bazi melezler: A P. xviolacea T. Milne; B P. ‘Cary’ H. Gommer; C P. ‘Anastasia’ J.
Brander; D P. ‘Etna’ M. Vecchia; E P. ‘Manta’ M. Vecchia; F P. ‘Stella di Cremona’ M. Vecchia; G P. ‘Sunburst’ P. Worley;
H P. ‘White Queen’ R. Fisher & H. Wouters; | P. ‘Jelly Joker’ C. Laurens; J P. ‘Lady Margaret’ C. Feuillet; K P.“Fata Confetto’

M. Vecchia; L P. ‘Serena’ M. Vecchia (Abreu ve ark. 2009)

Generatif Tohumla Cogaltma

Genel prensipler ve uygulamalar

Tohumla ¢ogaltma, ticari olarak yetistirilen ¢ok sayida
carkifelek turd, 6zellikle de gida olarak kullanilanlar igin
disuk maliyetli ve kolay bir yontem oldugundan en
yaygin olarak kullanilan ¢ogaltma yontemidir (Coelho de
Araujove ark. 2007). Bu yontemin avantajlari arasinda
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fidan Uretiminin basit olmasi, daha kisa sirede fidan
Uretimi, meyve bahgesinde daha az emek ve altyapi
talebi istemesi, tohumlarin ticareti ve nakliyesinin daha
kolay olmasi ve yetistiriciler icin ciddi sorunlara neden
olan virtslerin tohumlar tarafindan aktarilmadigi icin
viristen arindirilmis fidan Gretimi saglamasi olarak
sayilabilir.  Tohumdan ¢ikan bitkilerin  ¢arkifelek
turlerinde kullanilmasinin diger bir avantaji ise, bahgede
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genetik olarak farkli bitkiler bulunmasi nedeniyle
tozlanma, déllenme ve meyve tutumu sirasinda sorunlar
olusmayacaktir. Klonal ¢ogaltilan carkifelek tirlerinde
oldukca karmasik kendine uyusmazlik mekanizmasindan
dolayr tozlanma, dollenme ve meyve tutumu
gerceklesmemektedir. Tohumdan c¢ikan bireylerde ise
genetik farklihk nedeniyle mutlaka digerlerini tozlayip
dolleyecek bitkilerin meydana geldigi gorilmektedir.
Tohumlardan Uretilen bitkilerin en 6nemli dezavantaji
ise, meyvelerin ticari degerinin diismesine neden olan ve
farkl Griin isleme uygulamalarini zorlastiran diizensiz bir
bahgeye neden olabilecek yiiksek bir genetik cesitlilik
gostermeleridir.

Genetik gelisimde tohumla ¢ogaltmanin, tir ici veya
turler arasi melezleme ve sec¢im asamalari sonrasinda
sadece bir tohumda istenilen farkli karakteristik
ozelliklerin bir araya getirilmesine imkan saglayabilecegi
gbz oniline alindiginda vazgecilmez bir yontem oldugu
soylenebilir (Cerqueira-Silva ve ark. 2014).Tohumla
cogaltmanin bir diger dnemli yani ise genetik kaynaklarin
korunmasi amaciyla kullanildiginda ortodoks tohumlara
sahip carkifelek tirlerinin cimlenme kapasitelerini diistik
sicakliklarda ve disiik nemde saklandiginda muhafaza
etmenin daha kolay olmasidir.

Cimlenme ve tohum depolama

Farkh carkifelek tiirlerinden en yiiksek ekonomik énemi
sahip olan Passiflora edulis Sims tiir(i, tohum gimlenmesi
ve depolanmasi konularinda Uzerinde en fazla galisilan
tlrdar. Ancak ¢ok genis bir gesitlilige (500’den fazla tiir)
sahip olan pasiflora tirlerinden birgogu i¢in tohum
¢imlenme ve depolama konusunda yeterli bilgilerin
olmadigi sdylenebilir. Tlrler arasindaki farkhliklarin yani
sira, ayni tlrdeki farkli genotipler (Alexandre ve ark.
2004) ve cesitler arasinda da farklihklar oldugu
bildirilmektedir. Bunun yani sira tohum kalitesi ve
fizyolojik olgunlugu (Aguacia ve ark. 2015), dormansi
bulundurup bulundurmamasi (La Rosa 1984, Delanoy ve
ark. 2006, Oliveira ve ark. 2010, Rego ve ark. 2014,
Marostega ve ark. 2017, Torres 2018), tohum
ekstraksiyonu, islemesi ve depolamasi sirasindaki
islemlerde (Pereira ve Dias 2000, Aguacia ve ark. 2015)
dahil olmak U(zere diger bircok faktérin carkifelek
turlerinde tohum ¢imlenmesi ve depolanmasini
etkiledigi bildirilmektedir.

Farkl carkifelek tirlerinde tohumlarla ilgili yapilan
calismalar g¢imlenmenin disik ve diizensiz oldugunu,
yani ¢imlenmenin baslangici ile bitisi arasinda tirlerin
yetistirilmesi sirasinda sorun vyaratan dizensiz fide
olusumu ile sonuglanan uzun bir siire oldugunu
bildirmislerdir (Kuhne1968, Pereira ve Dias 2000). Diger
bir netlige kavusturulamamis konu, bir¢ok carkifelek tiir
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tohumlarinin rekalsitrant olmasi ve oda sicakliginda
canhhgini hizla kaybetmesidir (Faleiro ve ark. 2019). Bu
tip tohumlar bilindigi gibi kurutmaya toleranslari
bulunmaz. Bu nedenle uygun olmayan depolama ve
dusiik nemde saklama kosullarinda, tohum canliliklarini
hizli bir sekilde kaybetmektedirler.

Diisiik ve dizensiz cimlenmenin sebeplerinden biri,
tohumlarin farkh fizyolojik olgunluklari ve kaliteleridir.
Pek ¢ok carkifelek tird, tohumlarin farkli fizyolojik
olgunluklarina yol agabilecek dizensiz bir meyve
olgunluk  asamasi  Ureten surekli ¢iceklenme
gostermektedirler (Nave ve ark. 2010). Bu nedenle,
kaliteli tohum eldesi icin tohumluk meyvelerin hasat
zamani cok 6nemlidir. Ayrica, bu hasat zamani carkifelek
turlerine (P. edulis, Negreiros ve ark. 2006, P. edulis f.
flavicarpa, Battistus ve ark. 2014, P. ligularis, Aguacia ve
ark. 2015, P. mollissima Salazar ve Ramirez 2017) ve
yetistirildikleri  iklim  kosullarina goére  degisiklik
gosterebilmektedir. Negreiros ve ark. (2006) meyve
gelisiminin tohum kalitesi Uzerine etkisini
belirleyebilmek icin yaptiklari ¢calismada P. edulis Sims
tlrd igin ikinci (% 5 ile % 50 sari renkli meyveler) ve
Uglincl (sart % 50'nin lizerinde meyveler) olgunlasma
evresindeki meyvelerden tohum ekstraksiyonu yapilmasi
gerektigini belirlemislerdir. Hasat sonrasinda vyapilan
islemler de tohumun fizyolojik olgunluguna, kalitesine ve
depolama siresine etki etmektedir. Tohumluk meyve
olgunlugunun yani sira fermantasyon yonteminin de
tohum kalitesi Gzerine etkisinin oldugu bildirilmektedir
(Aguacia ve ark. 2015). Negreiros ve ark. (2006), P. edulis
meyvelerinden 3-6 giinliik depolamadan sonra ekstrakte
edilmis tohumlarin daha iyi bir fizyolojik kalite
gosterdigini bildirmislerdir. Fermantasyonun bu olumlu
etkisi, tohum kabugu icerisindeki ¢cimlenmeyi engelleyici
organik madde ve inorganik tuzlari azaltmasindan
kaynaklanmaktadir.

Carkifelek tiirlerinde tohum depolama ve ¢imlenme ile
direkt iliskili 6nemli bir diger konuda dormansidir
(Alexandre ve ark. 2004, Passos ve ark. 2004, Delanoy ve
ark. 2006, Padua ve ark. 2011). Dormansi tohum
cimlenmesi icin tim kosullar optimum olsa bile canl
tohumlarin ¢imlenmesini engelleyen fizyolojik bir
mekanizmadir. Bu mekanizma bazi tirler icin tohum
¢imlenmesini geciktirerek veya uygun zaman disinda
¢imlenmesini engelleyerek tlriin hayatta kalma sansini
arttirmaktadir. Yabani veya kiltir formu olmayan
turlerde dormansi daha genel bir mekanizma iken, kltir
cesitleri hizh ve birérnek ¢imlenme performansi
gostermektedirler.

Dormansi, endogenik (embriyo ile iliskili) ve ekzogenik
(endosperm, integiment ve meyve kaynakh diger
bariyerlerden) olarak siniflandirilabilir. Ayrica primer
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veya dogal ve sekonder veya tesvik edilmis dormansi
olarak da siniflandiriimaktadir (Vivian ve ark. 2008).
Dormansi tiplerine bagli olarak, embriyonun rudimenteri
veya olgunlasmamis olmasi, tohum kabugunun
gecirimsiz olmasi veya bu sebeplerin birlikte goriilmesi
gibi degisik nedenleri olabilmektedir. Tohumlarda
dormansinin kirilmasinda bitki bliyiimeyi diizenleyiciler,
kimyasal ve mekanik asindirma, in vitro embriyo
cimlendirme, sicak su ve farkli kosularda nemlendirme
uygulamalari kullanilabilmektedir. Farkli galismalarda
(Miranda ve ark. 2013) bazi ¢arkifelek tlirlerinde tohumla
cogaltmanin avantajlar oldugu bildirilerek,
tohumlarindaki dormansinin kirilmasi (Marostega ve ark.
2017) ve tohum depolama yontemlerinin (Grzybowski ve
ark. 2019) yani sira tohum histolojileri, fizyolojileri ve
biyokimyasal aktiviteleri (Tozzi ve Takaki 2011)
cahsiimistir. Bu ¢alismalardan yola cikarak tiim carkifelek
turleri icin dormansi tipini ve dormansiyi Kkirici
uygulamalari genellemek mimkin degildir. Bu ylizden
turler arasinda ve tir icindeki genotiplerin ve cesitlerin
dormansi konusundaki genetik farkhliklarinin calsiimasi
gerekmektedir.

Tir ici ve tlrler arasi bu gesitliligin, ¢imlenme
oranlarinda, tohumlarda dormansi bulunup
bulunmadiginda, dormansi kirma uygulamalarindaki
farkhliklarda, depolama sirasinda ve sonrasindaki tohum
canhhigr ve gliclinde bazi zithklar olusturdugu
kaynaklarda bildirilmistir. Ornegin Morley-Bunker (1980)
carkifelek tiirlerinin bazilarinin tohumlari gegirimsiz
tohum kabugu nedeniyle dormansi bulundugunu ve
bunlarin giderilmesinde bazi uygulamalarin yapilmasi
gerektigini ifade etmistir. Ellis ve ark. (1985) ise
carkifelek tohumlarinin su aldigini ancak tohumlarinin
cimlenmeyi engelleyici bazi maddeler icerdiklerini rapor
etmislerdir. Wagner Junior ve ark. (2005) carkifelek
turlerinin bazilarinda tohumlarin su almadigini, su
alanlarda ise su alhm sirelerinin ayni olmadigini
belirlemisledir.

Tohum depolanabilirligi, tohum gen bankalarindaki
genetik kaynaklarin korunmasinda dretilen tohumlarin
tasinma planlanmasinda ve cesitlere ait tohumlarin
ticarilesmesinde c¢ok biliyik ©6neme sahiptir. Trler
arasindaki tohum kurutmaya toleranstaki farkliliklarinin
analizi, oransal nem, sicakhk, c¢imlenme 0Oncesi
uygulamalar ve depolama stratejilerini daha iyi
tanimlamak ve tohumdan retilecek ticari fidan eldesi
icin temeldir. Dogaldir ki bu yanitlar tirden tire farkhlik
gosterebilecektir. Hatta tlr icerisindeki cesit ve
genotipler arasinda da varyasyon gosterebilir. Padua ve
ark. (2011) Passiflora setacea DC. tohumlarinin tohum
nem seviyelerinin %4’e kadar dislrilebilecegini, yani
kurutmaya tolerans  gosterdigini  bildirmislerdir.
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Tohumlarin 0°C’nin altinda depolanmasinin bu tiirde
tohum ©mriini uzattigini  saptamislardir.  Ozellikle
karyoprezervasyon (¢ok disik tohum neminde, cok
disik sicaklikta uzun sireli depolama) tohum
depolamasinda Ospina ve ark. (1998) tohum nem
iceriginin kritik faktdr oldugunu aktarmislardir. Baz
carkifelek tirlerinin ise tohumlarinin kurutmaya tolerans
acisindan  intermediate oldugu nispeten  dislik
sicakliklarda depolanabilmelerine ragmen, 0°C'nin
altindaki sicakliklarda zararlandiklari bildirilmektedir
(Ellis ve ark. 1985). Ayrica kurutmaya tolerans
gostermeyen (rekalsitrant) bazi carkifelek turlerinin de
bulundugu bildirilmektedir. Bu tirlerin tohumlari tohum
nemlerinin dlsuridlmesine ve disik sicakliklarda
depolanmaya uygun degillerdir (Meletti ve ark. 2007,
Veiga-Barbosa ve ark. 2013). Kesinlikle farkh tir ve
genotiplerin tohumlarinda daha net bilgiler elde
edebilmek i¢in calismalara devam edilmesine gereksinim
duyulmaktadir.

Carkifelekte tohumdan fidan iiretimi

Gucli ve birornek fideler elde edebilmek icin tohumun
fizyolojik, genetik ve saglik kalitesi bitki cogaltmasindaki
basarinin anahtaridir. Bazi tiirlerde, depolama islemleri
sirasinda dormansinin tesviki veya dogal dormansi
nedeniyle distk cimlenme oranlari gorilebilir. Passiflora
setacea DC. cv. BRS Pérola do Cerrado (BRS PC) ve
Passiflora cincinnata Mast. cv. BRS Sertdo Forte (BRS SF)
cesitlerinde dormansinin kirllmasi i¢cin tohumlarinin
GAs+7 + N-(fenilmetil)-aminopurin (Zucarelli ve ark.
2009, Costa ve ark. 2015) ile uygulamasindan basarih
sonuglar alinmistir. Bu gesitlerde fidelerin ticari olarak
uretilebilmesine olanak saglamistir.

Fidan kalitesi, tohum kalitesinin yani sira kullanilan
ortam (Oliveira ve ark. 1993, Wagner Junior ve ark.
2006), rakim (Maciel ve ark. 2018), sicaklik (Santos ve
ark. 1999, Zucarelli ve ark. 2009) ve nem (Ospina ve ark.
1998) kosullar gibi faktorlerden de etkilenmektedir. Bu
faktorler fidana donlstiim zamanini ve dikim dncesi fidan
kalitesini etkilemektedir.

Sicaklik ve nem tohumlarin ¢cimlenmesi ve fidan gelisimi
icin gereklidir (Santos ve ark. 1999, Braga ve Junqueira
2003, Zucarelli ve ark. 2009). Nem, kullanilan ortamin su
tutma kapasitesine, su kalitesine, sulama tipine ve viyol
tipine bagl olarak fidanlarin gelisimini ve hastaliklarin
ortaya c¢ikmasini etkilemektedir. Sicalik ise ortalama
¢imlenme siresi ve bitki gelisimi Gzerine dogrudan
etkilidir (Zucarelli ve ark. 2009). Ortam ve viyol tiplerinin
de bitkilerin baslangi¢ gelisiminden itibaren fidan Gretimi
Uzerine etkisi belirlenmistir (Souza ve ark. 2006,
Junqueira ve ark. 2014).
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Asili fidanlarda gelisim i¢in ortam, besin maddesinin
ulasimina izin vermesinin yani sira, gozeneklilik, nem
tutma kapasitesi, yetistiricilik icin uygun pH, besin icerigi,
katyon degisim kapasitesi, dislik tuzluluk gibi 6zelliklere
sahip olmalidir (Souza ve ark. 2006). Kullanilacak ortamin

fidanlan

Nispeten biyilk fidan Gretim kaplari tst aksam ve kok
sistemi olarak daha biyldk fidan gelisimine imkan
verirken, kigilk kaplar daha kiguk alanlar istemesi ve
fidanlarin ticari olarak tasinmasini kolaylastirdigi icin
talep edilmektedir. Genel olarak, daha blylk ve piskin
fideler arazi kosullarinda daha dusik bir 6lim orani,
zararllara ve hastaliklara karsi daha yliksek tolerans
(6zellikle gelisimin baslangicindaki en savunmasiz
asamasinda) ve daha yiksek verimlilik (cogunlukla zararh
ve hastalik orani ylksek olan bolgelerde) gosterirler. Bu
avantajlara bagl olarak, Junqueira ve ark. (2014)
carkifelek tiirlerinde teknik ve ekonomik canhlik igin
fidanlarin 90 cm uzunlugunda olmasi gerektigini
bildirmistir (Sekil 3).

Vejetatif Cogaltma

Carkifelek tiirlerindeki genel prensipler ve uygulamalar
Carkifelek tirlerinin ¢ogu vejetatif olarak basarili bir
sekilde ¢ogaltilmasina ragmen, bu tirlerden bazilarinin
¢ogaltilmasi ticari olarak tohumla yapilmaktadir.
Vejetatif ¢ogaltmanin temel avantaji klonal ¢ogaltmaya
imkan saglamasidir. Vejetatif olarak ¢ogaltilan bireyler
alindiklari anag¢ bitkinin birebir tim 6zelliklerini
gosterirler. Tathh meyveli carkifelek, eksi meyveli
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icerigi kum, bahce topragi, hindistan cevizi kabugu, ticari
kompostlar veya birkag¢ ortamin farkli oranlarda
karistirilmasindan elde edilebilir. Fidan Gretim kaplari ise
tipli fidan dretiminde kullanilmakta ve farkh
materyallerden farkl boyutlarda olabilmektedir (Sekil 3).

P. caerulea, P. edulis, P. gibertii) carkifelek

carkifelek (Passiflora edulis) ve yabani tirlerde yiiksek
verimlilik, daha iri meyve hastalik ve zararlilara yiiksek
dayanim acisindan klonal seleksiyonla (retilen fidanlar
verimlilik ve birérnek kapama bahce gibi 6nemli
kazanimlar saglamaktadir (Junqueira ve ark. 2006).
Bununla birlikte carkifelek tiirlerinin cogunun kendine
uyusmazlik gosterdigini géz o©nlinde bulundurmak
gerekir.  Sonucta  vejetatif olarak  cogaltiimis
materyallerle carkifelek bahgesi kurulacaksa, tozlanma
ve dollenmeyi garanti altina alabilmek icin farkh
bitkilerden alinmis ¢ogaltma materyalleri kullaniimahidir.
Carkifelek tirlerinde fidan Gretimi igin gelik, asi ve doku
kiltird gibi vejetatif ¢ogaltma yontemleri ¢ogunlukla
kullanilmaktadir (Alexandre ve ark. 2009a). Bu
yontemlerin yani sira hobi amacgli olarak daldirma ve dip
surglinleri ile cogaltma yontemleri de alternatif olabilir.
Ancak bu vejetatif yontemler, yiksek maliyetleri,
kompleks olmalari, fidan Gretimi i¢cin daha uzun sire
istemeleri, yliksek teknolojili laboratuvar istemeleri,
virlis hastaliklarindan ari fidan eldesinin zor olmasi
nedenleri ile ticari olarak tlrlerin  ¢ogunda
kullanilmamaktadir.

Kolombiya ve Brezilya gibi garkifelek Giretiminde 6nemli
lkelerde yetistirilen ana gesitler celikle cogaltiimaktadir.
Bu erken ciceklenme (40-60 glinde ciceklenme), yiksek
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verimlilik, abiyotik ve biyotik stres kosullarina dayanim
gibi ceside ait dnemli 6zelliklerin kazanilmasi agisindan

kullaniimaktadir. Ozellikle sis bitkisi olarak kullanilan
cesitlerde celikle cogaltma tercih edilmektedir (Sekil 4).

Sekil 4. Farkh tip ve tlrlerde carkifelek ¢elik koklendirme calismalari

Sus bitkisi olarak garkifelek Uretiminde yesil geliklerle
cogaltmaile gliclli bitkiler ve yiksek kéklenme orani elde
edildigi  bildirilmistir  (Viana 2016). Koruma ve
karakterizasyon programlarinda ve genetik kaynaklarin
kullaniminda vejetatif cogaltmanin dnemini vurgulamak
da onemlidir. Farkli carkifelek tirlerine ait Onemli
genotipler Brezilya ve Kolombiya'daki arastirma
enstitilerinde gen bankalarinda ex situ olarak muhafaza
edilmektedir. Ancak bazi tlrlerin  tohumlarinin
rekalsitrant olmasi ve depolanmalarindaki bilgi eksikligi
nedeniyle bu tirlere ait genotiplerin genetik olarak
korunmasinin en iyi yolu seralarda, screenhouselarda ve
actk kapama bahcelerde in vivo olarak muhafaza
edilmeleridir. Vejetatif cogaltma bu énemli genotiplerin
klonlanmasina imkan vermektedir. Bu sayede
genotiplerin genetik yapilarinin devamhhg ve ayni
genotipe ait fazla sayida fidanin Gretilebilmesi saglanir.
Ayrica elde edilen klonlanmis genotipler farkli gen
bankalarinda da muhafaza edilebilecektir.

Vejetatif ¢ogaltma, karakterizasyon calismalarinda
etkinligi artirarak, farkli ¢evre kosullarinda genotiplerin
istatistiksel olarak uygun sartlarda denenmelerine
klonlanmis bitkiler sayesinde izin verdigi icin 1slah
calismalari agisindan da 6nemlidir. Ayrica klonlamaya
imkan saglamasi nedeniyle tath ve eksi carkifelek
hibritlerinin meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi igin
kurulacak denemelerde yeterli sayida fidan eldesinde de
vejetatif cogaltma yontemleri kullanilabilir. Secilmis
ebeveynlerin  veya ana¢ bireylerin  klonlanarak
cogaltilmasinda da vejetatif cogaltma yontemlerinin
kullanilmasi avantajlar saglamaktadir. Ozellikle celikle
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cogaltma bireylerin klonlanmasinda carkifelek tiirlerinde
de basariyla kullaniimaktadir.

Carkifelek tiirlerinde celikle ¢ogaltma

Ticari ve yabani tirlerde celikle cogaltma basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Eksi (Passiflora edulis Sims) ve
tath (Passiflora alata Curtis) carkifelek celiklerinde
koklenme ve celikle Uretim orani %90'In Uzerinde
belirlenmistir (Salomao ve ark. 2002). Bu oranlar gelikle
¢ogaltma basarisinin bir kaniti olarak sis bitkisi olarak
kullanilan carkifelek tiirlerinde de ylksektir (Viana 2016).
Tir ve genotiplere gore farkli koklenme oranlari elde
edilmesine ragmen, farkl carkifelek tirlerinde yapilan
calismalarda (Paula ve ark. 2005, Braga ve ark. 2006,
Roncatto ve ark. 2008a, Vaz ve ark. 2009) celikle bu
turlerde de fidan elde edilebilecegini gdstermislerdir.
Bazi tirler de IBA gibi bitki bliyiimeyi dizenleyiciler
kullanilarak fidan tretim basarisi arttiriimaya ¢ahlisiimistir
(Vaz ve ark. 2009, Viana 2016).

Basta tilirler ve tirler arasi hibritlerdeki genetik yapi
olmak uzere geliklerin kdklenmesi Gzerine birgok faktor
etki etmektedir (Meletti ve Nagai 1992, Paula ve ark.
2005, Braga ve ark. 2006, Roncatto ve ark. 2008a, Vaz ve
ark. 2009). Carkifelek tiirlerinde cevresel faktorlerden
ortam farklilklari ve kap boyutlari da c¢eliklerin
koklenmesini arttirmistir  (Oliveira ve ark. 1993,
Junqueira ve ark. 2001, Silva ve ark. 2001, Oliveira ve ark.
2002, Rezende ve ark. 2005, Souza ve ark. 2006, Santos
ve ark. 2012b). Ayrica sentetik bitki blylimeyi
dizenleyicilerin yani sira ¢elik alma zamani (Uzunoglu ve
Mavi 2016), koklendirme ortami (Melek Cagil ve ark.
2018, Valle ve ark. 2018), kullanilan hormon dozu
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(Uzunoglu ve Mavi 2017), kéklenme ortaminin sicakligi,
kullanilan ortamin nem seviyesi ve kullanilan ¢elik
tipininde koklenme Uzerine etki ettigi belirlenmistir
(Rezende ve ark. 2005, Roncatto ve ark. 2008b, Vaz ve
ark. 2009, Araujo ve ark. 2010).

Passiflora edulis carkifelek tliriinde yapilan ¢alismalarda
celiklerin koklendirilebilmesinde ve koklenme
oranlarinda farkliliklar gézlemlenmistir (Salamao ve ark.
2002, Paula ve ark. 2005). Acik olmayan bu sonuglar
ylziinden celikle ¢ogaltma bazi turlerde
onerilmemektedir. Bu ¢esitlilik tir igerisindeki ana
bitkinin biyokimyasal yapisi, beslenme durumu ve
genetik cesitliliginden kaynaklanabilmektedir. Yine de
carkifelek tirlerinin cogunda gelikle cogaltma basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Bununla birlikte celiklerin
hazirlanma sekli, celik alma zamani, kéklendirme ortami,
kullanilan hormon dozu, kéklendirme ortaminin sicaklig
ve nemi ile ilgili farkli tirlerde, genotiplerde ve cesitlerde
kullanilabilecek  bir carkifelek c¢elik kdklendirme
protokolinin optimize edilmesi dnerilebilir.

Carkifelek tiirlerinde asi ile cogaltma

Asi ile c¢ogaltma anacin bazi 6nemli o6zelliklerinden
yararlanmak i¢in ¢ok yilik meyvelerde oldugu gibi
carkifelek tlrlerinde de 6nemli bir cogaltma yontemidir.
Asili fidan kullanimi ile toprak kokenli hastaliklara
dayanim, soguga ve sicaga dayanim, tuz, kire¢ ve su
stresine dayanim saglanabilmektedir. Bu 6zelliklerin yani
sira fidanlar bir 6rneklik, yiksek verimlilik ve meyve
kalitesinde artis gibi bitkisel 6zellikler agisindan da bazi
kazanimlar elde etmektedir (Maldonado 1991, Kishore
ve ark. 2009, Machado ve ark. 2015, Salazar ve ark. 2016,
Valle ve ark. 2018).

Toprak kokenli hastaliklardan en 6nemlisi eksi carkifelek
turinde cok ciddi zararlara yol agan Fusarium (Fusarium
oxysporum f. sp. passiflorae ve Fusarium solani)
cliriikligudur. Bu etmenlere karsi dayanikh bir cesit
bulunmamaktadir. ilagla miicadelesi de yogun bulasik
alanlarda mimkiin olmamaktadir. Sonuc olarak hastalik
bulasik kapama bahgelerde verim de azalmalara,
bitkilerin erken kurumasina ve ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Bu sorunlar nedeniyle Fusarium
etmenli hastaliklar bircok arastirmaci tarafindan
problemlere ¢6zim sunmak amaciyla c¢ahsiimistir
(Faleiro ve ark. 2006). Calismalar sonucunda
arastiricilarin en ¢ok odaklandiklari nokta hastaliga karsi
yabani carkifelek tirlerinin anag olarak
kullanilabilirliginin degerlendirilmesidir (Junqueira ve
ark. 2005, Junqueira ve ark. 2006, Cavachioli ve ark.
2009a, 2009b, Nogueira Filho ve ark. 2011, Roncatto ve
ark. 2011, Semprebom ve ark. 2012, Machado ve ark.
2015).
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En onemli galismalar, carkifelek yetistiriciliginde anag
olarak kullanilabilecek ¢esit ve tirlerin se¢imi icin
ylratidlmustar. Bu calismalardaki en temel segim kriteri
toprak kokenli hastaliklara dayanim ve bitkilerin erken
kurumasinin  6niine gegilmesidir. Anaglarda kolay
¢ogaltilabilme, kalemle iyi uyusma, hizli bir 6rnek
gelisme ve yliksek verimlilik gibi 6zellikler aranmaktadir.
P. nitida, P. alata, P. foetida, P. gibertii, P. setacea, P.
cincinnata, P. caerulea, P. macrocarpa, P.
quadrangularis, P. actinia, P. coccineave tirler arasi
hibritler gibi bir ¢ok carkifelek tiri (Menezes ve ark.
1994, Oliveira ve ark. 1994, Oliveira ve Ruggiero 1998,
Santos Filho 1998, Fisher 2003, Roncatto ve ark. 2004,
Junqueira ve ark. 2005, Cavachioli ve ark. 2009a, Araujo
ve ark. 2012, Semprebom ve ark. 2012, Silva 2016)
istenilen  Ozelliklerde bir ana¢ secebilmek igin
cahsiimistir. Alti cizilmesi gereken en 6nemli nokta
carkifelek tirlerindeki kadar Fusarium irklarinda da ¢ok
yuksek bir genetik cesitlilik bulunmasidir. Tek bir
carkifelek genotipi veya tiri tim Fusarium etmenlerine
karsi dayanikhhk gostermemektedir. Bu ylizden ticari bir
anag gelistirilmesi icin calismalar stirdirilmektedir.
Basarili bir asi, anag seciminin yaninda meyve kalitesi
ylksek, verimli ve hastaliklara dayanikli asi kalemi olarak
kullanilacak genotiplerin se¢cimine de baghdir. Kendine
uyusmazhk nedeniyle ciceklenme ve meyve tutumu
problemlerini azaltmak igin asi kalemlerinin fakli
bitkilerden alinmasi gerekmektedir. Bu problem yiiksek
verimli garkifelek bahgelerinden asi kalemleri alinarak
azaltilabilir. Genellikle her bir asi daha sonraki asilar igin
onemli bir asi kalemi anaglik parseli olarak kullanilabilir.
Farkli asi tipleri, ana¢ kalem arasinda uyusmanin
incelenmesi igin calisiimistir. En ¢ok kullanilan asilama
metotlari kakma asi ve dilciksiz (splice grafting) asidir
(Machado ve ark. 2015). Kenar asi (Side grafting),
yanastirma asisi, hipokotiledon asi (Ribeiro ve ark. 2008,
Nogueira Filho ve ark. 2005, 2010, 2011, Santos ve ark.
2016b) ve mikro asilama (Alexandre ve ark. 2013b)
carkifelekte kullanimi konusunda calisiimis diger asilama
teknikleridir (Lima ve ark. 1999, Silva ve ark. 2005,
Roncatto ve ark. 2011, Machado ve ark. 2015).

Ticari carkifelek tirleri kullanildiginda anag¢ kalem
arasindaki uyusmayi sinirlandiran faktorlerden biri gévde
caplari arasinda farklilk bulunmasidir. Bu problemin
¢O6zimiindeki 6nemli bir teknik koklenmis celiklerin
Uzerine as! yapimasidir. Anag¢ olarak klon celiklerin
kullanimi yiiksek birérneklik nedeniyle tohumdan g¢ikan
bireylere gére daha avantajlidir (Junqueira ve ark. 2002,
Chaves ve ark. 2004). Anag¢ kalem arasindaki ¢ap
farkhligini  ortadan kaldirmanin  bir diger vyolu
hipokotiledon asi teknigi oldugu bildirilmektedir (Sekil 5)
(Nogueira Filho ve ark. 2005, 2010, Cavichioli ve ark.
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2009b, Santos ve ark. 2016b). Hipokotil asi, yliksek asi
gelisimi ve tutma orani gosterdigi ve farkli anag ve asi
kombinasyonlarinda kullanilabildigi icin énerilmektedir
(Santos ve ark. 2016b). Bu asi tipinde kakma asi teknigi
kullanilmakta ve asi bandi, plastik asi klipsi, metal sag
klipsi (Sekil 5) gibi farkli baglama materyalleri basaril bir
sekilde uygulanabilmektedir (Santos ve ark. 2016b). Asi
klipsi kullanildig! icin hipokotil asilama anag birlestirme

zamaninin kisa olmasi, pratik, hizli, kolay olmasi gibi
avantajlara sahiptir. Ayrica bu teknik asi maliyetini de
azaltmaktadir. Hipokotil asi, ylksek asi tutumu, hizli asi
tutumu, yeni ¢ikis gostermis fidelerde uygulanabilmesi,
saghkli asih fidan Uretimi saglamasi gibi avantajlara
sahiptir. Diger yandan hipokotil asi tekniginin ticari
olarak kullanilabilmesi igin izerinde yapilan ¢alismalarin
artirilmasina gerek vardir.

Sekil 5. Hipokotil asI yapilisi ve kullanilan klips tipleri

Brezilya'da carkifelek asilamada kullanilan teknoloji
blyuk bir ilgi ve potansiyele sahip olmasina ragmen, bu
cogaltma yonteminin, ozellikle asilamada kullanilacak
anaclarin bilimsel olarak heniiz belirlenmemis olmasi,
asili bitkilerin yiksek maliyetli olmasi ve asili fidan
Uretiminin daha uzun siire gerektirmesinden dolayi ticari
olarak kullanimi yaygin degildir. Son yillarda, arastirma
yoluyla elde edilen bazi sonuglar ticari (retimde
dogrulanmistir. Bu calismalar sonucunda P. alata’nin, Rio
de Janeiro’daki, P. nitida ve P. alata’nin Mato
Grosso’daki, P. gibertii Bahia’daki ve P. foetida'nin Rio
Grande do Norte’deki ticari fidan tGretiminde anac olarak
kullaniimasi gerektigi belirlenmistir (Machado ve ark.
2015). Bu konuda dlkemize uygun anag¢ ve tirler
Uzerinde ¢ahsiimalidir.

Doku Kiiltiirii Yontemleri

Doku kiltlrl sebze (liretimi basta olmak Uzere birgok
tirde ¢ok 6nemli bir klonal ¢ogaltma yontemidir. Doku
kiltird ile ¢cok sayida yeni ¢ogaltma materyali eldesi,
genetik materyalin in vitro olarak korunmasi ve yliksek
bitki saghgina sahip asi fidan dretimi igin klonal
temizleme gerceklestirilebilmektedir. Birgok carkifelek
tirinde farkh eksplant tipleri ve kiltlir ortaminin
kullanildigi mikro ¢ogaltma yontemlerine iliskin birkag
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literatlir bulunmaktadir (Vieira ve ark. 2005, Ozarowski
ve Thiem 2013, Otoni ve ark. 2013). Bununla birlikte, bu
metodolojileri sinirlayan ana faktoér, doku kiltlri icin
gelistirilen bazi protokollerinin fide Uretilebilirligi
dusliktir, ¢clinkd bunlar tiirlere ve bazen de cesitlere 6zel
gelistirilmistir (Passos ve Bernanci, 2005). Bu sinirlamalar
gen bankalarinda genotiplerin korunmasinda doku
kiltird tekniklerinin kullanilmasi asamasinda tir ve
genotiplerin farkli tepkiler verebilmesi nedeniyle daha
da 6nemli hale gelmektedir.

Dogrudan veya dolayli organogenesis, bircok bliyiime
dizenleyici kombinasyonu ve  eksplant tipi
kombinasyonu kullanarak ¢ok sayida carkifelek tiiriinde
basariyla gerceklestirilmistir (Appezzato-da-Gloria ve
ark. 1999, Vieira ve ark. 2005, Fernando ve ark. 2007,
Garcia ve ark. 2011, Silva ve ark. 2011, Vieira ve ark.
2014). Ayrica carkifelek tlrlerinde yapilan calismalarda
somatik embriyogenesisde (Otoni ve ark. 1995, Anthony
ve ark. 1999, Reis ve ark. 2007, Silva ve ark. 2009, Pinto
ve ark. 2011, Rocha ve ark. 2012, 2015, Rosa ve ark.
2015, Pacheco ve ark. 2016) de onemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Farkh ¢arkifelek tlrlerinde organogenesis
ve somatik embriyogenesisle doku kiltiriinden basaril
bir sekilde bitki Gretimi saglanmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. P.edulis tirinde kotiledon eksplantlari kullanilarak adventif organogenesis (A-E), P. cincinnata tiiriinde zigotik

embriyodan somatik embriyogenesis (F-J)

in vitro ¢cogaltma, carkifelek tiiriinde fidan tedarik zinciri
icin, Ozellikle sus bitkisi olanlarda bitkilerin gtizelligi ve
cicek sayisi veya tibbi kullanima sahip olan tirlerde sifali
bitkilerin  Gretimi ile ilgili genetik  kimliginin
korunmasinda da o6nem tasimakta ve buylk bir
teknolojik potansiyel sunmaktadir (Pipino ve ark. 2008,
Santos ve ark. 2010, Braglia ve ark. 2010, Ozarowski ve
Thiem 2013). Eksi, tath ve yabani carkifelek fidanlarinin
tedarik zincirlerinde, klonal mikro-cogaltma yiiksek bir
potansiyele sahiptir, ancak klonal (vejetatif) vyolla
cogaltilmalari nedeniyle, bir meyve bahgesi olustururken
kendine uyusmazlik problemlerini 6nlemek icin genetik
olarak farkh bitkilere sahip farkli kaynaklardan alinan
bitkilerden doku kiiltlri ile gogaltma yapilmasina dikkat
edilmelidir.

Doku kaltiirG ayrica in vitro tohumlarin ¢imlenmesi ve
embriyo kurtarma gibi yontemlerle garkifelek ¢ogaltma
konusunda yeni uygulamalarda sunmaktadir (Guzzo ve
ark. 2011, Gonzales-Benito ve ark. 2009, Alexandre ve
ark. 2009b). Doku kaltlrinin bir baska ¢ok 6nemli
kullanim alani ise tatli, eksi, sts ve tibbi amach kullanilan
carkifelek genotiplerinin elit ana bitkilerinin ve gen
bankalarinda  tutulan  6rneklerin  klonal olarak
hastaliklardan arilestirilebilmesidir. Bu amacgla en ¢ok
kullanilan in vitro teknik meristem kiltlirG yontemidir
(Parmessur ve ark. 2002, Prammanee ve ark. 2011). Bu
teknigin prensibi, potansiyel olarak patojen icermeyen
kiicik ve hizli gelisen sirglin ucu (apikal meristem)
eksplantlar kullanilarak hazirlanmalaridir. Bu
yontemlerle elde edilen bitkilerde carkifelek tirlerinde
kesin sonuglarla klon temizligi icin mikro asilama
teknikleri kullanilabilmektedir (Ribeiro ve ark. 2008).
Farkl carkifelek tlrlerinin Uretim asamasinda doku
kiltirlerinde meydana gelen blyik teknolojik
gelismelere ragmen, asih bitkilerin Gretiminde bu
teknolojinin kullanimi ise halen yenidir. Bu nedenle,
asilarin Uretimi sirasinda olusabilecek maliyetleri ve
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somaklonal varyasyonlari azaltma metodolojilerinin yani
sira doku kdltlrg icin  uygun kdltir ortaminin
olusturulmasi i¢in daha ileri diizeyde temel ¢alismalar
yapilmasi gerekmektedir.

Carkifelek iiretimi (¢cogaltilmasi) icin temel éneriler

Brezilya, Arjantin, Kolombiya gibi Ulkelerde farkli
carkifelek tirlerinin ¢ogaltilmasi ve vyetistirilmesine
iliskin 6nemli teknolojik ilerlemeler saglanmistir.
Bununla birlikte, ticari potansiyeli olan ¢ok sayida tir ve
ozel melezin ve bunlarin eksi, tatli, siis ve fonksiyonel
tibbi bitki olarak gesitlendirilmis kullanimlari g6z 6niine

alindiginda, arastirma ve gelistirme calismalari
konusunda vyapilmasi gereken ¢ok sey oldugu
soylenebilir.

Pek ¢ok carkifelek turd icin kisa siireli ve uzun siireli
tohum depolanabilirligi ve depolama kosullari ve
tohumlarin ¢imlenmesini etkileyen faktoérler, generatif
ve vejetatif cogaltma protokol ve teknikleri tam olarak
bilinmemektedir. Tlrler arasindaki farkhliklarin yani sira,
her tiriin icindeki genotip ve c¢esitler de tohum
depolama, kalite ve c¢imlenme o0zelikleri agisindan
mutlaka arastirilmasi gerekmektedir.

Alternatif meyve tirlerinin genetik kaynak olarak, islah
programlari agisindan ve gida sanayi agisindan
korunmalarindaki ve karakterizasyonlarindaki biyiik
onemleri géz onlinde bulundurarak, ticari kullanima
sahip (eksi, tatl, slis ve tibbi) carkifelek tirleri icin asili
bitkilerin ¢ogaltilmasinda kullanilan metodolojilerin
optimize edilmesi amaciyla calisiimaldir. Bu sireci
etkileyen sayisiz faktor, farkli tirler, genotipler ve
cesitler icin maliyetleri dislirecek ve kullanilan yontemin
etkinligini arttiracaktir.

Asiyla vejetatif ¢ogaltma konusunda, topraktaki
patojenlerin neden oldugu hastaliklara karsi dayanikhhk
gosteren, su ve tuz stresine tolerans gosteren, hizli bir
blylime ve ylksek asi tutma basarisi sahip, kolay
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cogaltilan, kalem ile uyumluluk gosteren anaglarin
secimi, gelistirilmesi ve tescili konusunda calismalar
yapiilmalidir.  Asilama  ybntemleri acgisindan ise
teknolojinin ekonomik olarak uygulanabilirligini saglayan
ve maliyetleri azaltan asi teknikleri Gzerinde ¢alismalar
yapilmalidir. Ticari sartlarda asili fidanlar 0Ozellikle
bitkilerin erken 6limuiyle sonuglanan biyotik ve abiyotik
stres gecmisi olan bolgelerde test edilmelidir.

Doku kulttri kisa stirede ¢ok sayida fidan eldesine ve
hastaliklardan ari fidanlarin iretiminde ¢ok énemli bir
cogaltma teknigidir. Farkli doku kiltiri tekniklerinin,
carkifelek tlr, gesit ve genotiplerinin etkin bir sekilde
¢ogaltilmasinda  kullanilabilirligi ve doku kultlri
protokoll olusturma konusudaki calismalara da devam
edilmelidir.

Sonu¢  olarak  llkemiz  c¢afkifelek  Gretiminin
gelistirilebilmesi icin ise adaptasyon calismalari ile farkli
genotiplerin performanslari belirlemek ve Gstiin verimli
olan tiplerin c¢ogaltiimasi ve vyetistiricilik teknikleri
Uzerinde galismalarin yapilmasi gerekmektedir. Sis ve
tibbi bitki olarak kullanilabilecek carkifelek tiir ve tiplerin
secilmesi gereklidir. Ayrica tozlayici kullanimi, tozlayici
secimi ve kapama bahcgeler icin kullanilmasi gereken
tozlayici sayisi konusunda da ¢alisiimalidir.

OzET

Amag: Bu derleme (ilkemizde yeni bir bitki tiri olarak
farkli  ozellikleri nedeniyle gelisme gosterecegi
duslinilen carkifelek tirlerinin g¢ogaltma teknikleri
konusunda hazirlanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu derleme ile carkifelek tiiriiniin
farkli ¢ogaltma yontem ve uygulamalari konusunda
bilimsel ve teknolojik gelismeler dikkate alinarak bilgi
verilmistir.

Genel Yorum: Carkifelek tiirlerinde vejetatif cogaltma
yontemleri ve generatif c¢ogaltma yontemi kendi
icerisinde avantaj ve dezavantajlara sahiptir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Neticede ¢cok zengin bir tiir
cesitliligi olan ve gida, sls bitkisi ve tibbi bitki olarak
kullanimi olan bu cinsin, arastirma ve gelistirme
faliyetlerine yonelik yeni talepler basarili bir sekilde
cogaltilabilmelerine baglidir. Bu derleme ile carkifelek
¢ogaltma teknikleri detayli olarak agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sis bitkisi, tibbi bitki, alternatif
meyve.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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