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Determination of nitrogen usage efficiency of eggplant plant different irrigated levels by

surface and sub-surface drip irrigation in Cukurova conditions

Cukurova kosullarinda ylzeyusti ve ylizeyalti damla sulama yontemiyle farkli su diizeylerinde sulanan
patlican bitkisinin azot kullanim randimaninin belirlenmesi

Engin GONEN*'', Cagatay TANRIVERDI?"~', Yesim Bozkurt COLAK'"“', Attila YAZAR®"', Mete OZFiDANER*
1Alata Horticultural Research Institute, Soil and Water Resources Research Unit, Mersin, Turkey.
2Kahramanmaras Sutcu Imam University, Faculty of Agriculture, Department of Biosystems Engineering, Kahramanmaras, Turkey.
3Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Structures and Irrigation, Adana, Turkey.

MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history:
Gelis tarihi /Received:09.10.2019
Kabul tarihi/Accepted:16.12.2019

Keywords:
Eggplant, surface drip

fertilizer use efficiency.

irrigation,
subsurface drip irrigation, deficit irrigation,

/Corresponding author: Engin GONEN
D>4: engingonen@hotmail.com

Aims: The aim of this study was to determine the efficiency of water and
fertilizer usage in eggplant plants irrigated at different levels by surface
and subsurface drip irrigation system under Cukurova conditions.
Methods and Results: In the study, two irrigation intervals (SA3: 3-day and
SA6: 6-day ) and four irrigation levels (TS: Full irrigation, KS50: deficit
irrigation, KS75:deficit irrigation, and PRD50: Partial Root-Zone Drying)
were tested. From the data obtained from the two-year trial (2014-2015),
the highest nitrogen usage efficiency (28.3%) was obtained from the full
surface drip irrigation of the surface drip irrigation system within 3 days,
while the lowest nitrogen usage efficiency (9.7%) was obtained from the
PRD50 in the 6-day irrigation interval of the subsurface drip irrigation
system.

Conclusions: Higher nitrogen use efficiency values were determined for
eggplants irrigated by surface drip irrigation system compared to those
irrigated by subsurface drip irrigation system. While the maximum
nitrogen utilization efficiency values were obtained from the 3-day
irrigation subjects where frequent irrigation was performed in both
irrigation methods, nitrogen utilization efficiency values increased as the
amount of irrigation water applied in both irrigation methods increased.
Significance and Impact of the Study: It was determined that fertilization
applications in open eggplant cultivation in Cukurova Region contributed
to the importance of agriculture and the local farmers.

Atif / Citation: Gonen E, Tanriverdi C, Bozkurt Colak Y, Yazar A, Ozfidaner M (2019) Determination of nitrogen usage efficiency
of eggplant plant different irrigated levels by surface and sub-surface drip irrigation in Cukurova conditions.
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GIRIS

Bitkinin gereksinimi karsilamak icin glibre yonetimi bitki
yetistiriciligini etkileyen en dnemli faktérlerden biridir.
Glbrelemenin yanlis yonetilmesi topraklarin ve yeralt
suyunun kirlenmesine yol acar ve topraklarin
tuzlanmasini azaltmak uzun yillar alan, zor ve maliyetli
calismalar gerektirmektedir (Oliveira ve ark., 2014).

Gibrelemede en ¢ok kullanilan besinlerden biri olan azot
(N) toprakta yuksek hareket kabiliyetine sahiptir. Azot
verimdeki artisla ilgili temel besinler arasinda ve bitki
veriminde ve blylmesinde temel bir rol oynadigi icin
oldukga 6nemli bir besin elementidirir (Aminifard ve ark.,
2010). Azot vyapisal fonksiyonlardan sorumludur ve
proteinler, prolin ve amino asitler gibi bitki icin hayati
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onem taslyan cesitli organik bilesiklere katilmaktadir
(Amiri ve ark., 2012).

Damla sulama sistemi ile yapilan sebze tGretiminde nemli
bolgede bitki koklerinin yogunlasmasi, koklerin yeterince
yayihm saglayamadigindan ihtiya¢ duyulan bitki besin
elementlerini kritik dénemlerde sik araliklarla sulama ve
glibreleme  vyaparak  saglanmasi  gerekmektedir
(Mikkelsen, 1989; Kohzushka ve Romanets, 1994; Qasim
ve ark., 2008; Feleafel ve Mirdad; 2013).

YizeyuUstl ve ylizeyalti damla sulama sistemi, glibrenin
sulama suyu ile birlikte uygulanmasina (fertigasyon)
olanak saglamasi gibi avantajlari olan modern sulama
teknikleri arasinda yer almaktadir (Benli, 2002). Damla
sulama yontemleriyle kok bolgesine besin
elementlerinin tam ve esit verilmesi saglanmakta, enerji
ve is glcl kazanimi artmakta, bitkilerin Gst kisimlari
islatilmadigi icin hastaliklarla miicadele kolaylasmakta ve
fertigasyonla uygulanan gilbrelerin bitkinin ihtiyag
duydugu zaman ve miktarda verilmesi ile glibre kullanim
randimani diger sulama yodntemlerine gére % 20-50
arasinda artmaktadir (Kumari ve Kaushal, 2014). Ayrica
fertigasyon ile su ve glibre daha verimli kullanildigindan,
derine sizma olmamasi nedeniyle minimum N kaybi
yasanmakta i ve uygulama maliyetinde tasarruf
saglanabilmektedir (Solaimalai ve ark., 2005). Kaushal ve
ark. (2012), damla sulama sisteminin su kullanim

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi 6zellikleri

verimliligini % 60-200 artirdigini, (% 20-60 arasinda su
tasarrufu yaptigini), glibreleme ihtiyacint % 20-33
arasinda azalttigin) ve  verimi % 7-25 arasinda
arttirdigini bildirmislerdir. Fertigasyon sikhginin patlican
verimi, bitki gelisimi ve meyve kalitesi lizerine etkilerinin
oldugu bircok arastirmaci tarafindan bildirilmistir
(Shashidhara, 2006; Abou El-Yazied, 2007; Akanbi ve
ark., 2010; Felafel ve Mirdad; 2013).

Ulkemizde, baslangicta Akdeniz ve Ege Bélgesinde
ortlalti yetistiricilikte kullanilmaya baslanan fertigasyon,
glinimizde diger bolgelerde de basta bag-bahce ve sis
bitkileri olmak {zere tarla tariminda da yaygin bir
kullanim alani bulmustur. Bu arastirmada Cukurova
kosullarinda vylzeylsti ve vyiizeyalti damla sulama
yontemiyle farkl dizeylerde sulanan patlican bitkisinin
azot kullanim randimaninin belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma 2013-2014 yillarinda Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma istasyonu Madarlagd’nin Tarsus
Lokasyonu’nda yuritilmastiir. Arastirma alanina ait
topraklarin  bazi 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.
Arastirma alani topraklarinin profil boyunca 0-20 cm’si
kil blinyeye sahip olup diger katmanlarin ise siltli kil
binye sinifinda oldugu belirlenmistir.

Katman Derinligi Biinye Sinifi Tarla Kapasitesi  Solma Noktasi Hacim Agirligi pH EC
(cm) (g8™) (s8™) (g cm?) ds m?
0-20 C 29.92 19.14 1.30 7.91 0.914
20-40 SiC 29.77 18.95 1.40 7.97 0.976
40-60 SiC 29.64 19.09 1.42 8.08 1.028
60-90 SiC 29.40 19.71 1.45 8.11 0.995

Arastirmada bitkisel materyal olarak bdlgede yogun
miktarda yetistiriciligi yapilan, agik tarla yetistiriciligine
uygun, bitki yapisi glgli, yiksek verimli, silindirik ve
kaliksi dikensiz Anamur Karasi (Anamur RZ F1) patlican
(Solanum Melongena L.) ¢esidi kullaniimistir.

Arastirmada iki farkhi sulama yéntemi (YU: Yizeyisti
damla sulama ve YA: Ylizeyalti damla sulama), iki farkli
sulama arahgi (SA3: 3 giinde bir 60 cm’deki eksik nemin
tarla kapasitesine tamamlanmasi ve SA6: 6 giinde bir 60
cm’deki eksik nemin tarla kapasitesine tamamlanmasi)
ve dort farkli sulama diizeyi (TS: Her iki sulama araliginda
60 cm’lik toprak profilindeki eksik nemin tarla
kapasitesine getirildigi tam sulama konusu; KSso: TS
konusuna uygulanan suyun vyarisinin verildigi kisintili
sulama konusu; KSzs: TS konusuna uygulanan suyun
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%75’inin verildigi kisintili sulama konusu ve PRDsg: Her
bir sulamada TS konusuna verilen suyun vyarisinin
donlstimli olarak bir lateralden uygulandigi konu yari
islatmali  konu) ele alhnmistir. Deneme tesadif
bloklarinda bodlinen boélinmiis parseller deneme
desenine goére dort yinelemeli olarak ylritilmustar.
Parsel boyu 10 m, eni 5.4 m olarak yerlestirilmistir. Her
bir parsel 6 bitki sirasi icermistir.

Arastirma vyillari icerisinde gerceklestirilen agronomik
uygulamalar Cizelge 2’de 6zetlenmistir. Patlican fideleri
deneme parsellerine dikilmeden hemen 6nce tim
parsellere 0.05 t ha® N; 5 kg P,Os; ve 5 kg K 15-15-15
kompoze glbresi bitki siralarinda banda verilmis ve
topraga karistirlmistir. Dikimden (¢ hafta sonra
baslamak Uzere geriye kalan N miktari parsellere her 6
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ginlik sulamalarda bir fertigasyonla uygulanmis ve
verilen N miktar uygulama siresinde 0.16 t ha
uygulanmustir.

Patlican ¢esidi olarak bolgede yaygin olarak tercih edilen
Anamur karasi tercih edilmistir. Bitkiler sira arasi 90 sira
Uzeri ise 70 cm araliklarla dikim yapilmistir. Dikim
tarihleri 2013 ve 2014 yillarinda sirasiyla 6 Mayis ve 14
Nisan tarihlerinde yapilmigtir. Son hasat tarihleri ise
sirastyla 5 Agustos ve 25 Temmuz tarihlerinde
yapilmistir.

Arastirmada ylizeylsti ve vyilzeyaltt damla sulama
sistemi  kullanilmigtir.  Ylzeylsti damla sulama
sisteminde lateraller 16 mm ¢apinda olup Uzerinde 20
cm araliklarla igten gegik (in-line) damlaticilari igermistir.
Damlatici debisi 100 kPa isletme basincinda 1.6 L h™dir.
Yiizeyalti damla sulama sisteminde lateraller toprak
ylzeyinin 25 cm altina yerlestirilmistir. Ylzeyalti damla
sulama sisteminde antisifon Ozellige sahip 20 mm
capinda lateraller, damlatici araligi 30 cm ve debisi 2.3 L
h? olan icten damlaticilar kullanilmistir. Lateraller; her
bitki sirasina bir lateral, yari 1slatmali (PRD) konusunda
ise her bitki sirasinin sagina ve soluna gelecek sekilde
yerlestirilmistir.

Parselin blyikligine gore M veya N harfi gizilecek
sekilde yaprak o©rnekleri alinmis. Patlicanlarin birinci
doldeki meyveler kendini gostermeye basladigl zaman
blylime tepesine en yakin normal iriligini almis
gelismesini tamamlamis geng¢ yapraklar alinmistir. Bir
bitkiden 1-2 yaprak olmak lizere toplam 122 yaprak
alinmistir. Alinan yaprak 6rnekleri 50.1’lik teopollii su ile
temizlenip, 3-4 defa saf sudan gegcirildikten sonra
kurutma ve 06glitme islemleri uygulanarak Modifiye
Kjeldahl yontemine goére N degerleri belirlenmistir
(Kacar, 1972).

Yapraktaki azot kullanim randimanini belirlemek icin
hasat déneminde alinan yapraklar musluk suyu + saf su
ile yikanip 70°C'de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmus ve kuru agirliklari bulunmus ve daha sonra
kurutulan yapraklar 6gttilerek N icerikleri belirlenmistir
(Kacar ve inal 2008).

N alimi; bitki kuru agirhgi ile bitki N icerigi carpimi ile
hesaplanmistir. Sulama konularinda azottan yararlanma
orani; uygulanan N dozunun topraktan kaldirilan N
dozuna bolinmesiyle asagida verilen Es. 1, Es. 2 ve Es. 3
yardimiyla hesaplanmistir (Erdal ve ark., 2006).

NTA=KAxNk (Es. 1)
NGA = NPA —NKPA (Es. 2)
GYO= NGA x 100/NGU (Es. 3)
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Esitliklerde; “NTA” topraktan alinan (kaldirilan) N miktari
(kg dal), “KA” kuru agirhk (kg da?l), “Nk” N
konsantrasyonu (%), “NGA” giibreden N alimi (kg da);
“NPA” parselden (gubreli) alinan N (kg da™), “NKPA”
kontrol parselinden alinan N (kg da), “GYO” giibreden
yararlanma orani (%), “NGA” giibreden alinan N (kg da)
“NGU” glibre ile uygulanan N (kg da) miktarlarini temsil
etmektedir.

Deneme konularina iliskin derlenen verilerin istatistiksel
analizlerinde JUMP 5.0 istatistik paket programi
kullanilmistir.  Ortalamalarin  karsilastirilmasinda LSD
yontemi uygulanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Patlican yetistiricliginde su yonetimi, bitki gelisiminin
tiim asamalarinda son derece 6nemlidir. Arastirmanin ilk
yiinda vylzeylsti ve ylzeyalti damla sulama
sistemlerinde sulama araliginin 3 gin oldugu konulara
2’si esit 22’si konulu sulama olmak lizere toplam 24 adet
sulama uygulamasi yapilirken sulama araliginin 6 giin
oldugu konulara da 2’si esit 11’l konulu sulama olmak
Uzere toplam 13 adet sulama uygulamasi yapilmistir.
Yiizeyiisti damla sulama sisteminde 3 giin (YUSA3)
konusuna uygulanan toplam sulama suyu miktarlari 268-
495 mm, ylizeylsti damla sulama sisteminde 6 giin
(YUSAs) konusuna uygulanan toplam sulama suyu
miktarlari 243-446 mm, vylzeyaltt damla sulama
sisteminde 3 glin (YASA;) konusuna uygulanan toplam
sulama suyu miktarlari 245-450 mm ve yiizeyalti damla
sulama sisteminde 6 giin (YASAg) konusuna uygulanan
toplam sulama suyu miktarlari 228-414 mm arasinda
degismistir. Arastirmanin ikinci yilinda ylzeylsti ve
ylzeyalti damla sulama sistemlerinde sulama araliginin 3
gln oldugu konulara 4 esit ve 16 konulu sulama olmak
Uzere toplam 20 sulama uygulamasi yapilmistir. Sulama
araliginin 6 giin oldugu konulara ise 4 esit ve 8 konulu
sulama olmak Uzere toplam 12 sulama uygulamasi
yapilmistir. Yiizeylstli damla sulama sisteminde 3 gilin
(YUSA3) konusuna uygulanan toplam sulama suyu
miktarlari 253-444 mm, yiizeyiistii damla 6 giin (YUSAg)
konusuna uygulanan toplam sulama suyu miktarlari 229-
396 mm, ylizeyalti damla sulama sisteminde 3 giin
(YASA;) konusuna uygulanan toplam sulama suyu
miktarlari 240-418 mm ve ylizeyalti damla sulama
sisteminde 6 glin (YASAs) konusuna uygulanan toplam
sulama suyu miktarlari ise 216-369 mm arasinda
degismistir. Sulama araliginin 6 giin oldugu konulara
uygulanan sulama suyu miktari 3-giin sulama araliginda
sulanan konulara gore bir miktar daha az olmustur.

Arastirma yillarina iliskin ylzeyusti ve tylizeyalti damla
sulama yontemlerinden elde edilen azot kullanim
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randimani degerlerine iliskin grafik Sekil 1 ve Sekil 2’de
verilmistir. Anilan sekiller incelendiginde arastirmanin
her iki deneme yilinda da, ylzeyisti damla sulama
sistemiyle sulanan patlicanlar igin ylzeyalti damla
sulama sistemiyle sulananlara gore daha yliksek azot
kullanim randimani degerleri belirlenmistir. Her iki

sulama yonteminde sik sulamalarin yapildigi 3 giin
sulama konularindan maksimum azot kulanim randimani
degerleri elde edilirken, her iki sulama yonteminde de
uygulanan sulama suyu miktari arttikca azot kulanim
randimani degerleri artmigtir.
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Sekil 1. YlizeyUstu ve ylizeyalti damla sulama konularina iliskin patlican bitkisinin azot kullanim randimani (2013)
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Sekil 2. YlizeyUstU ve ylizeyalti damla sulama konularina iliskin azot kullanim randimani (2014)

Arastirmanin ilk yilinda azot kullanim randimanina iliskin
degerlerin varyans analizine gore sulama
yontemi*sulama araligi*sulama diizeyleri interaksiyonu
istatistiksel olarak %1 hata dlzeyinde 6nemli farkhliklar
belirlenmis ve LSD gruplandirmasi Cizelge 2'de
verilmistir. Patlican bitkisinin ortalama azot kullanim
randimani degerleri YUSAs; konusunda %11.7-28.3,
YUSAs konusunda %11-17.8, YASAs konusunda %10.1-
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20.1, YASAs konusunda %9.7-16.1 arasinda degismistir.
En ylksek azot kullanim randimani (%28.3) yizeyusti
damla sulama sisteminin 3 giin sulama araligindaki tam
sulama konusundan elde edilirken (YUSA3TS), en diisiik
azot kullanim randimani (%9.7) ylizeyalti damla sulama
sisteminin 6 ginliik sulama araligindaki yari islatmal
(YASAsPRDso) konusundan elde edilmistir.
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Cizelge 2. Yiizeyustl ve ylizeyalti damla sulama yontemlerinin farkli sulama araligl ve sulama diizeylerinin ortalama

patlican azot kullanim etkinligi LSD gruplandirmasi.

Sulama y6ntemi Sulama araligi

Sulama konular Azot kullanim randimani (%)

3 Gun
Ylzeylisti damla sulama

6 Gln

3 Gun
Yiuzeyalti damla sulama

6 Gln

TS 28.3a
KS7s 15.7 de
KSso 13.9fg
PRDso 11.7 4
TS 17.8c
KS7s 14.8 ef
KSso 12.9 gh
PRDso 11.0 jk
TS 20.1b
KS7s 14.8 ef
KSso 12.7 hi
PRDso 10.1 kl
TS 16.1d
KS7s 13.5gh
KSso 11.4]
PRDso 9.7 1

CV(%)=5.4, LSD(0.05)= 1.1, P=0.0001**

Arastirmanin ikinci yilinda azot kullanim randimanina
iliskin degerlerin varyans analizine gore sulama araligi ve

sulama diizeylerinde istatistiksel olarak %1 hata
dizeyinde o6nemli farklihklar  belirlenmis, LSD
gruplandirmasi  Cizelge 3’de  verilmistir.  YUSAs

konusunda patlican ortalama azot kullanim randimani
degerleri %15-36, YUSAs konusunda %13-29, YASA;
konusunda %15-32, YASA¢ konusunda ise %12-27

arasinda degismistir. En yiiksek azot kullanim randimani
(%36) ylizeylstl damla sulama sisteminin 3 giin sulama
araligindaki tam sulama konusundan (YUSAsTS) elde
edilirken en dlstik azot kullanim randimani(%12)
ylzeyalti damla sulama sisteminin 6 glinlik sulama
araligindaki yari islatmali (YASAsPRDso) konusundan elde
edilmistir.

Cizelge 3. Sulama araligl, sulama dizeylerinde azot kulanim randimani LSD gruplandirmasi (2014)

Sulama Aralig

Sulama Diizeyleri

3 gun 2298 a

6 giin 19.38 b

TS 31.0a
KS7s 23.2b
KSso 17.1c
PRDso 13.4d

CV(%)= 7.5 LSD(0.05)=0.71 P=0.0001**

LSD(0.05)=1.13 P=0.0001**

Azot alimi toprakta suyun varligi ile ilgili olarak 6nemli
olclide degismektedir. Toprakta azot ve suyun birlikte
bulunmasi ile optimum verim alinabilmektedir. Yeterli
suyun bulunmadigi topraklara azot uygulanirsa ozmotik
basingla bitki 6z suyu gilibre tarafindan kullanilmakta ve
bitkiler 6lmektedir. Asiri sulama yapildigl zaman ise
uygulanmis olan azot bitki kok boélgesinden fazla su ile
birlikte yikanmaktadir (Martin ve ark., 1982). Sebze
Uretimi Gizerine yapilan ¢alismalarda dinamik fertigasyon
uygulamalarinin azot kullanim randimaninda 6nemli
artis sagladig gorilmistiir. Demirbas ve ark. (2019),
Cukurova Bolgesinde 2009-2010 vyillarinda biber
bitkisinde yaptiklari ¢alisma sonucunda elde edilen
bulgular verim degerleri agisindan; her 2 vyilda da
fertigasyon yontemiyle yetistirilen biber bitkisinin

veriminin geleneksel yonteme goére yetistirilen biber
bitkisinin verimine oranla oldukca yliksek oldugunu
bildirmislerdir.  Fertigasyon uygulamariyla sulama
suyunda (%30-50) azalma, daha fazla Grin verimi,
mevcut suyun maksimum kullanimi, daha az yabanci ot
gelisimi  ve vyiksek glibre kullanim randimani
saglanmaktadir (Cetin ve Akalp, 2019).

Arastirma sonuglarina gore ylzeyistli damla sulama
sistemiyle sulanan patlican bitkilerinin ylizeyalti damla
sulama sistemiyle sulanan patlican bitkilerine gore daha
yliksek azot kullanim randimani degerlerine ulastig
belirlenmistir. Her iki sulama sistemi icin 3 glin sulama
araligl konularinda maksimum azot kulanim randimani
degerleri elde edilirken, her iki sulama yonteminde de
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uygulanan sulama suyu miktari arttikca azot kulanim
randimani degerleri artmstir.

Bu konular YUSAs ve YASA; uygulanan sulama suyu
miktarlar ylizeylstli damla sisteminde ortalama 470
mm, ylzeyalti damla sulama sisteminde ise 434 mm
olmustur. Yiizeyalti damla sulama sisteminde ylizey
damlaya gore %7.6 oraninda daha az su uygulanmistir.
Yiizeylstli ve vyuzeyaltt damla sulama gibi modern
sulama teknikleri glibrenin sulama suyu ile birlikte
uygulanmasina (fertigasyon) olanak saglamasi ve bu
yontemlerle glbre kullanim randimaninin artmasi
Akdeniz Bolgesinde patlican yetistiriciliginde stirdirebilir
tarim agisindan son derece 6nemlidir. Ayrica su ve
gibrelerin kullanim etkinliginin artirilmasi, g¢evre ve
dogal kaynaklarin korunmasi agisindan énemli oldugu
kadar, insan sagligi icin de 6nemlidir.

OzZET

Amag: Bu arastirma Cukurova kosullarinda ylizeyusti ve
ylzeyalti damla sulama yoéntemiyle farkli dizeylerde
sulanan patlican bitkisinin azot kullanim randimaninin
belirlenmesi amaciyla yurattlmustar.

Yéntem ve Bulgular: Calismada iki farkh sulama aralig
(SA3: 3 giin ve SA6: 6 giin); dort farkh sulama diizeyi (TS:
tam sulama, KSso: kisintili sulama; KS7s: kisintili sulama ve
PRDso: Kismi kék kurulugu) konulari test edilmistir. iki yil
siren denemeden (2013-2014) elde edilen verilere gore
en yiksek azot kullanim randimani (%28.3) ylizeylsti
damla sulama sisteminin 3 giin sulama aralgindaki tam
sulama konusundan elde edilirken, en disik azot
kullanim randimani (%9.7) ise yizeyalti damla sulama
sisteminin 6 gunlik sulama araligindaki PRDsg
konusundan elde edilmistir.

Genel Yorum: Yiizeyisti damla sulama sistemiyle
sulanan patlican bitkilerinde ylzeyalti damla sulama
sistemiyle sulanan patlican bitkilerine gére daha yliksek
azot kullanim randimani degerleri belirlenmistir. Her iki
sulama yonteminde sik sulamalarin yapildigi 3 giin
sulama araligi konularindan maksimum azot kullanim
randimani degerleri elde edilirken, her iki sulama
yonteminde de uygulanan sulama suyu miktari arttik¢a
azot kulanim randimani degerleri artmistir

Calismanin Onemi ve Etkisi: Cukurova Bolgesinde acikta
patlican yetistiriciliginde fertigasyon uygulamalarinin
bolge ciftgisine ve tarima onemi katki sagladig
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Patlican, ylizeylisti damla sulama,
ylzeyalti damla sulama, kisintili sulama, azot kullanim
randimani.
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