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Aims: Berberis thunbergii 'Atropurpurea’ cuttings was aimed to determine
the rooting conditions of in different rooting mediums in the study.
Methods and Results: In this study, perlite, cocopite, pumice, rockwool,
vermiculite and peat were used as rooting medium. The effect of these
mediums on the rooting of cuttings was investigated. Cuttings received in
January were rooted under misting by being stitched in the casing where
different media were used. Several properties such as rooting percentage,
rooting status, number of root, root length, callus rate, number of leaf,
shoot length, number of shoots and nursery conversion rate were
investigated.

Conclusions: According to the obtained results, it was seen that the
mediums used on rooting rate and root properties were effective. Berberis
thunbergii cuttings the highest rooting rate (65%) was obtained in the
pomace medium, but rooting did not occur in the peat medium.
Significance and Impact of the Study: Although there are studies about
effects of different media on rooting cutting of in Berberis thunbergii
species in the world, there is limitted number of studies in our country. For
this reason, if needed in the ornamental plant sector, it is possible to
provide a protocol of propagation with cutting.

Atif / Citation: Melek Cagil H, Uzunoglu F, Mavi K (2019) The effects of different media on rooting of cutting in Berberis

thunbergii cv. ‘Atropurpurea’ species. MKU. Tar. Bil. Derg. 24(3) : 181-187

GiRiS

Ranunculales takiminin Berberidaceae familyasindan
Berberis cinsi icerisinde yer alan Berberis thunbergii'nin
ana vatani Japonya’dir (Yaltirik, 1997). Ulkemiz dogal
florasinda Berberis vulgaris ve Berberis crataegina tirleri
dogal olarak yayihm géstermektedir. Tim bu tirlerin siis
bitkisi olarak kullanilabilme degeri olmasina ragmen, son
yillarda kirmizi yaprakli Japonya orijinli bu tiriin
kullanimi ok popiiler olmustur.

Berberis thunbergii, kiglk yapraklari ve dikenleriyle
kompakt bir cali tlrldir. Egzotik bircok tir gibi
yapraklarini erken agmakta ancak sonbaharin sonunda
dokmektedir.  Berberis thunbergii  ‘Atropurpurea’

yapraklari yaz boyunca bronz kirmizi olan gosterisli,
dikenli bir calidir (Arslan ve Celem, 2001).

Berberis tirleri, dekoratif degerinin ve cevresel kosullara
uyum yeteneginin genis olmasi nedeniyle bahcelerde ve
parklarda vyaygin olarak kullanilmaktadir. Tohumla
cogaltma, acilim nedeniyle cesitlerin  karakteristik
dekoratif 6zelliklerini korumasini saglamadigi icin tercih
edilmez, cogunlukla vejetatif olarak cogaltilir. Celikler
ilkbahar ve sonbaharda alinabilmektedir. ilkbaharda
yesil celikler, yaz sonunda ise yari odunsu celikler ile
cogaltilabilmektedir. Bazi arastiricilar ise Ekim-Kasim
ayinda alinan odun celiklerinin de celikle ¢ogaltmada
basarili oldugunu belirtmislerdir (Barr, 1985).

Genellikle kaynaklarda literatlire dayandiriimadan
celikle kolay c¢ogaltilabildigi bildirilmektedir. Ancak
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literatlirde celik koklenmesinde sikintilar oldugu
gorilmektedir (Knox ve Hamilton, 1982; Barr, 1985;
Davidescu ve ark., 2003; Althaus ve ark., 2005; Riha ve
ark., 2007; Vlad ve ark., 2010; Mohammed ve
Kanimarani, 2013; Stan ve Vulpe, 2016).

Yapilan ¢alismalarda gelik alma zamani (Davidescu ve
ark., 2003), farkli i1sik siddeti (Knox ve Hamilton, 1982),
koklendirme ortami (Althaus ve ark., 2005; Cavusoglu ve
ark., 2013; Mohammed ve Kanimarani, 2013), bayimeyi
diizenleyici (Riha ve ark., 2007; Vlad ve ark., 2010;
Pulatkan ve ark., 2018) uygulamalarina gore farkh
koklenme oranlarinin elde edildigi goriilmektedir. Celik
alma zamani ile ilgili Davidescu ve ark. (2003) Berberis
tiriinde Temmuz ayinda alinan ve perlit ortaminda
koklendirilen geliklerin koklenme oranini %69 olarak
tespit etmislerdir. Yapilan calismalar gostermektedir ki
tur, anag, bitkinin yasi ve yetisme kosullari, celik alma
zamani, celiklerin kalinligi ve wuzunlugu, , celiklerin
hazirlanmasi, kullanilan ortamin 6zellikleri ve etkisi,
mevsimsel degisim, kullanilan hormonlar kdklenme

Uzerine direkt etkiye sahiptir. Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’ tdrinde farkh  ortamlarin  celik
koklenmesi Uzerine etkisi konusunda dinyada baz
cahsmalar bulunmakla birlikte tGlkemizde oldukga sinirli
sayida calisma bulunmaktadir. Bu nedenle sis bitkisi
sektoriinde ihtiya¢ duyulmasi durumunda uygun sekilde
celikle ¢cogaltma protokoli sunabilmek icin yapilan bu
calismanin  temel amaci Berberis  thunbergii
‘Atropurpurea’ celiklerinin koklenmesi Uzerine farkli
koklenme ortamlarinin etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Bolimi  uygulama  seralarinda
ylratdlmastar. Bitkisel materyal olarak Berberis cinsi
icerisinde yer alan Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’
tdrine ait gelikler kullanilmistir. Kéklenme ortami olarak
perlit, kokopit, pomza, kaya yin, vermikulit ve torf
karsilastiriimistir.

Cizelge 1. Berberis geliklerindeki kok sayilari ve bu sayilara karsilik gelen skala degerleri (Pacholczak ve ark., 2006’dan

yararlanilarak hazirlanmistir).

Kok kalitesi Kok sayisi ( adet) Puan
Hi¢ koklenmeyenler 1
Zayif koklenenler 2
Orta koklenenler 2-4 3
lyi koklenenler 5-9 4
Cok iyi koklenenler 10 ve Uzeri 5

/’

Sekil 1. Berberis thunbergii kokli celiklerinin koklenme durumu degerlendirilmesi, kullanilan skala degerlerindeki

koklenmis celiklerin gériinimi (Pacholczak ve ark., 2006).
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Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ celikleri 25 Ocak
2016’da alinmistir. Odun celigi olarak alinan celikler 10-
12 cm uzunlugunda basit celik tipinde hazirlanmstir.
Celikler ~ Uzerindeki  dikenler  dikim  dncesinde
temizlenmistir. Celikler belirtilen ortamlarla doldurulan
80 x 40 x 20 cm edatlarindaki siyah renkli plastik kasalara
dikilmistir. Deneme her yinelemede 20 gelik bulunacak
sekilde 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Celikler
dikimden 112 giin (13.05.2016) sonra sokilmustir.
Sokllen geliklerde incelenen o6zellikler asagida
belirtilmistir.

Kallus Olusturma Orani (%): Kallus olusumu gerceklesen
celiklerin sayisi tespit edilerek her bir tekerriirdeki
toplam celik sayisina oranlanmasi ile belirlenmistir.
Yiizde olarak ifade edilmistir.

Koklenme Orani: Bir veya daha fazla adventif kok
olusturan celik koklenmis olarak kabul edilmistir. SOkim
yapilan celiklerde koklenmis olanlarin sayisi  dikimi
yapilan toplam c¢elik sayisina oranlanmasi ile elde
edilmistir. Koklenme oranlari ylizde olarak saptanmistir.
Kéklenme Durumu: Sokilen Berberis celiklerinde ise
koklenme durumu Pacholczak ve ark., (2006) tarafindan
gelistirilen 1-5 skalasi ile tespit edilmistir (Cizelge 1).
Ortalama Kok Sayisi (adet/gelik): Her iki tiirde koklenmis
celiklerde olusan koklerin sayilmasi ile elde edilen
toplam deger koklenmis celik sayisina bolinerek gelik
basina ortalama kok sayisi adet olarak saptanmistir.
Ortalama Kok Uzunlugu (cm): Her iki tirde celikler
Uzerindeki en uzun kokin ¢ikis noktasi ile son buldugu
nokta arasindaki mesafe Olglilerek c¢cm olarak ifade
edilmistir. Koklenmis gelik sayisina boliinerek ortalamasi
alinmistir.

Ortalama Yaprak Sayisi (adet/celik): S6kiim zamaninda
celikler Gzerindeki vyapraklar sayilarak, ortalamalari
alinmistir. Celik basina adet olarak ifade edilmistir.
Ortalama Sirgin Sayisi (adet/celik): Tum celiklerdeki
surglin sayilari tek tek sayilarak ortalamalari alinmistir.
Ortalama Sdrgiin Uzunlugu (cm): Tdm celiklerdeki
surglin uzunluklari cetvel yardimi ile olcilerek elde
edilmistir.

Fidana Donisme Orani (%): Kokli ve saglikli celikler
sokiim yapilip celikle ilgili 6zellikler alindiktan sonra torf
perlit karisimi ile hazirlanan ortama dikim yapilmistir.
Dikim toprak renkli plastik 16 x 15 cm ebatlarindaki gicek
saksilarina yapiimistir. Berberis tlriinden kokopit
ortaminda koklenme meydana gelmemesi nedeniyle
kokopit ortami hari¢ olmak Uzere 3 tekerriirli 7 adet
koklenmis celigin dikilerek Eylil 2016 tarihine kadar
bakilmis ve hayatta kalanlarin toplam dikilen ¢elik
sayisina oranlanmasi ile elde edilmistir.
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Deneme deseni ve istatistik analiz

TesadUf parselleri deneme desenine goére kurulan
denemede, varyans analizleri SPSS paket programi
kullanilarak yapilmistir. Ylzde verilere analiz 6ncesinde
acl transformasyonu uygulanmistir. Grafiklerde ve
cizelgelerde gergek degerler kullanilmistir. Aralarinda
istatistiksel farklihk gosteren 6zellikler Duncan testi ile
%5 6nem seviyesinde test edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Berberis thunbergii cgeliklerinin farkli ortamlardaki
koklenme yilizdeleri Sekil 2’de verilmistir. En ylksek
koklenme orani ortalama %65 ile pomza ortaminda elde
edilirken, en distk koklenme orani ise ortalama % 0 ile
kokopit ortamindan elde edilmistir. Diger dort ortam bu
iki deger arasinda koklenme oranina sahip olmustur.
Althaus ve ark. (2005) koklenme ortami olarak vermikulit
kullandiklari g¢alismada kdklenme oranlarini %20-%30
arasinda degistigini tespit ederken, Mohammed ve
Kanimarani (2013) vyaptiklari ¢alismada iki Berberis
thunbergii tirinde kum ortaminda kéklenme oranini
%33, Latvia kompostunda ise kdklenme oranini %17.5
olarak belirlemistir. Calismamizda kullanilan kokopit,
kayaylin, torf ve perlit ortamlarindan bu calismalara
gore daha disik koklenme orani elde edilirken,
vermikulit ve pomza ortamlarindan daha yiliksek
koklenme oranlari elde edilmistir.

Farkli ortamlarda koklendirilen cgeliklerin kallus orani,
koklenme durumlari (1-5 skalasi), kok sayisi, kok
uzunlugu, %5 6nem diizeyinde istatistiksel olarak farklhk
gostermistir (Cizelge 2). Sokimi yapilan celiklerde
kullanilan ortama gore kallus orani degerlendirildiginde
en ylksek %68.3 ile pomza ve vermikiilit ortaminda, en
diistik %0 ile kokopit ortaminda elde edilmistir (Cizelge
1).

Kéklenme durumu farkli ortamlardaki celiklerde en
ylksek 2.9 puan ile pomza ortaminda gozlemlenirken, en
disik 1.0 puanla kokopit ortaminda goézlemlenmistir
(Cizelge 2 ve Sekil 3). Perlit, torf, kaya yini ve vermikulit
ortamlari istatistiksel olarak farkhlik géstermezken,
pomza, vermikulit ve kokopit ortamlari istatistiksel
olarak farklilik gbstermistir.

Celikler kok sayilari bakimindan degerlendirildiklerinde
en yiliksek ortalama kok sayisi 8.9 adet ile perlit
ortaminda elde edilirken, en disiik kok sayisi O adet ile
kokopit ortaminda elde edilmistir (Cizelge 2). Kokopit
ortami ortamlara gore istatistiksel olarak farklilik
gostermistir.
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Sekil 2. Farkh kéklenme ortamlarinda Berberis geliklerinin koklenme oranlari

Sekil 3. Farkh ortamlarda kdklendirilmeye alinan geliklerin koklenme durum 6rnekleri a; perlit, b; torf, c; kaya yina, d;
vermikulit, e; kokopit, f; pomza

Vlad ve ark. (2010) vyaptiklari c¢alismada Berberis uygulamasinin ¢elik basina koék sayisini, uygulama
thunbergii "Atropurpurea" turinde hormon yapilmayan celiklerle karsilastirildiginda %34 oraninda
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arttirdigini belirlemislerdir. Mohammed ve Kanimarani
(2013) yaptiklari galismada en yiksek kdk sayisini 9 adet
olarak saptamislardir. Bu deger calismamizdaki perlit
ortamindan elde edilen kok sayilari ile benzer
bulunmustur. Pulatkan ve ark. (2018) farkli hormon doz

ve tipleri kullandiklari ¢alismada uygulamalara bagh
olarak ortalama kok sayilarinin 2.7 ile 8.3 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Cizelge 2. Farkh ortamlarda kéklenmeye alinan Berberis geliklerinin kallus orani (%), koklenme durumu, kok sayisi

(adet) ve kok uzunlugu (cm)

Ortam Kallus orani (%) Kéklenme durumu (1-5 skalasi) Kok sayist Kok uzunlugu
(adet) (cm)

Perlit 20.0B 1.6 BC 89A 11.2 AB

Torf 16.7 8B 1.5BC 73A 15.2A

Kayayuni 33.3B 1.8B 8.6 A 13.1A

Vermikiilit 68.3 A 2.1B 6.9A 6.6 B

Kokopit 0.0C 1.0C 0.08B 0.0C

Pomza 68.3 A 29A 83A 11.2 AB

Her sttundaki farkli harfler istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde 6nemliligi ifade etmektedir.

Sokilen geliklerde en uzun kék uzunlugu 15.2 cm ile torf
ortaminda elde edilirken, en diisiik kok uzunlugu O cmiile
kokopit ortaminda elde edilmistir. Torf, perlit, kayaylini
ve pomza ortamlarinda koklendirilen celiklerin kok
uzunluklari arasinda istatistiksel olarak farkhhk
bulunmamistir (Cizelge 2). Althaus ve ark. (2005)
yaptiklari calismada incelenen ozellikler yoniinden kok
uzunlugunu istatistiksel olarak farkli bulmamislardir.
Tehranifar ve ark. (2014) ise Berberis thunbergii tiirinde
yaptiklari calismada ortalama kok uzunlugunun 3.5-5.9
cm arasinda degistigini saptamislardir.

En ¢ok sirgiin sayisi 1.5 adet ile pomza ortaminda
gozlemlenirken, en dislk sirgin sayisi 0.3 adet ile
kokopit ortaminda goézlemlenmistir (Cizelge 3). Buna
karsin ortamlar arasinda farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir.

Mohammed ve Kanimarani (2013) yaptiklari ¢alismada
en ¢ok surgin sayisini 5.16 adet ile kum ortaminda elde
etmislerdir. Bizim c¢alismamizda ise sokimi yapilan
celikler stirglin uzunlugu agisindan degerlendirildiginde
en uzun sdrglin uzunlugu 13.9 cm ile pomza ortaminda
elde edilirken, en kisa strglin uzunlugu ise 1.5 cm ile
kokopit ortaminda elde edilmistir (Cizelge 3). Ortamlara
gore degismekle birlikte Mohammed ve Kanimarani
(2013) en uzun sirglini 0.97 cm olarak olgmislerdir.
Kullanilan ortamlar igerisinde en yiksek yaprak sayisi
23.2 adet ile kaya yuni ortaminda elde edilirken, en
dislk yaprak sayisi 2.4 adet ile kokopit ortaminda elde
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edilmistir. Kokopit ortami istatistiksel olarak diger
kullanilan  ortamlara gore farklihk go6stermistir.
Mohammed ve Kanimarani (2013) yaptiklari ¢calismada
en fazla yaprak sayisini 25.44 adet ile kompost ortamina
dikilen Berberis thunbergii celiklerinde elde etmislerdir.
Kéklenen Berberis thunbergii celiklerinin  fidana
donltsim oranlari Sekil 4'de verilmistir. En yiksek fidana
donlsiim orani %100 ile pomza ve vermikiilit ortaminda
elde edilirken, en diisiik fidana doniisiim orani ise %61.3
ile torf ortaminda elde edilmistir. Celiklerde kdklenme
sonrasinda fidana donlsim orani genellikle goz ardi
edilmektedir. Galismalarda celigin kdklenmesi yeterli
gorilmekte ve bunun Uzerinden degerlendirmeler
yapilmaktadir. Ancak gerek bakim kosullarindan, gerekse
diger kosullardan olsun koéklenme sonrasinda dikimi
yapilan kokli celiklerin hayatta kalma oranlari farklilik
gosterebilmektedir. Bu konuda yapilan g¢alisma sayisi
kisitl olmasina ragmen, Cartabiano ve Lubell (2013) iki
farkli siis bitkisi tirinde (Corylus cornuta ve Vibirnum
acerifolium) kdklenmis gelikleri kéklenme sonrasinda iki
farkli siirede (8 ve 39 hafta) sasirtarak hayatta kalma
oranlarini saptamislardir. Bu iki grup arasinda 39 hafta
sonra sasirtilanlarin, 8 hafta sonra sasirtilanlardan iki kat
fazla hayatta kalma oranina sahip oldugunu
bulmuslardir.
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Cizelge 3. Farkli ortamlarda koklenmeye alinan Berberis geliklerinin siirglin sayisi (adet), slrglin uzunlugu (cm) ve

yaprak sayisi (adet)

Ortam Siirgiin sayisi(adet) Sirgiin uzunlugu (cm) Yaprak sayisi (adet)
Perlit 0.8A 5.68B 19.8 A
Torf 1.1A 33B 17.6 A
Kayayun 0.7A 3.48 23.2A
Vermikdlit 1.1A 7.2 AB 16.5A
Kokopit 03A 1.5B 248
Pomza 15A 13.9A 21.0A
Her sttundaki farkli harfler istatistiksel olarak 0.05 duzeyinde 6nemliligi ifade etmektedir.
100.0A 100.0A
100 86.6B o~
=
e,
= 80 72.3C
=
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2 60
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2 40
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i 20
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Sekil 4. Farkh kdklendirme ortamlarinda koklendirilmis Berberis celiklerinin fidana donlisme oranlari

Farkh koklendirme ortamlari karsilastirildiginda Berberis
thunbergii tirl icin kdklenme orani ve kok ozellikleri
acisindan en iyi sonuglar %65 kéklenme orani ile pomza
ortaminda elde edilmistir. Bu ortami %41.6'lik koklenme
orani ile vermikulit izlemistir. Genellikle Ocak ayinin
sonunda alinan odun celiklerinden yesil gelikler kadar
yuksek koklenme elde edilememektedir. Ancak herhangi
bir bitki blylme diizenleyici kullanilmadan elde edilen
koklenme oranlari ve fidana doniisme oranlari basarili
bulunmustur. Iincelenemeyen bazi konularin daha
sonraki calismalarda aciklanabilmesi icin calisiimasi
gerekmektedir. Ozellikle celik alma déneminden kaynakli
kéklenme sorunlari ve kullanilan ortamlarin kéklenme
Uzerine olumsuz etkilerinin nasil giderilebilecegine dair
calismalara ihtiyac duyulmaktadir. Yesil ve odun
celiklerinin kullanimlarindaki koéklenme farkliliklariyla
ilgili calismalar, kullanilan ortamlar ile birlikte blylime
diizenleyici uygulamalarinin koklenmeye olan etkisi
arastirilmalidir. Bir diger 6nemli konu celiklerdeki i¢sel
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hormonlarin, enzimlerin, fenolik bilesiklerin ve toplam
seker oranlarindaki degisimlerin belirlenmesi olabilir. Bu
sayede koklenme oranindaki dustkliklerin  sebebi
fizyolojik olaylar 1siginda daha acik bir sekilde
aciklanabilecektir.

OzZET

Amag: Berberis thunbergii ‘Atropurpurea’ tiriline ait
celiklerin farkh koklendirme ortamlarinda koklenme
durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada, koklendirme ortami
olarak perlit, kokopit, pomza, kayaylnu, vermikulit ve
torf kullanilmistir. Bu ortamlarin celiklerin koklenmesi
Uzerine olan etkisi incelenmistir. Ocak ayinda alinan
celikler farkh ortamlarin kullanildigi kasalara dikilerek
sisleme altinda koklendirilmistir. Celiklerde koklenme
orani, koklenme durumu, kok sayisi, kok uzunlugu, kallus
orani, yaprak sayisi, slirgiin uzunlugu, slrgiin sayisi ve
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fidana donistim orani gibi 6zellikler incelenmistir. Elde
edilen sonuclara gore, koklenme orani ve kdk ozellikleri
Gzerine kullanilan ortamlarin etkili oldugu gorilmistur.
Berberis thunbergii celiklerinde en ylksek koklenme
orani (%65) pomza ortaminda elde edilirken, torf
ortaminda kéklenme meydana gelmemistir.

Genel Yorum: Celikle cogaltma da tirin koklenmesi
Uzerine ortamin 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Berberis thunbergii
‘Atropurpurea’ tlrinde farkh ortamlarin  celik
koklenmesi (zerine etkisi konusunda diinyada bazi
calismalar bulunmakla birlikte tGlkemizde oldukca sinirli
sayida c¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle sis bitkisi

sektortinde ihtiyac duyulmasi durumunda, celikle
cogaltma protokoliine katkida bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Adventif kok, farkli koklenme

ortamlari, fidana donlisme orani, koéklenme orani,
vejetatif cogaltma.
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