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Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ve Siitgiiler Kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz
& P.H. Davis) Ugucu Yaglarinin Bazi Yabanci Ot Tohumlarinin Cimlenmelerine Etkileri
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Ozet

Bu calismada, Origanum minutiflorum ve Rosmarinus officinalis bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglann farkli dozlarda (2.0, 4.0, 8.0, 16.0, 32.0 ul/petri) Amaranthus hybridus L.,
Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) Link., Portulaca oleracea L., Physalis
angulata L., Solanum nigrum L., Sinapis arvensis L. ve Urtica urens L. gibi yabanci ot
tohumlarinin ¢cimlenmeleri (izerine olan biyo-herbisidal (allelopatik) etkileri in vitro kosullarda
arastinlmistir. Her iki bitkiden elde edilen ugucu vyaglarin yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmelerinin engellenmesi lzerine olan etkinligi dozlarin artisina bagl olarak yikselmistir.
Yabanci ot tohumlarinin gimlenmesinin engellenmesi izerine O. minutiflorum bitkisinden elde
edilen ugucu yagin etkinligi R. officinalis’den elde edilen ugucu yagin etkisinden daha ylksek
dizeylerde gerceklesmistir. O. minutiflorum ucucu yagi yabanci ot tohumlarinin ¢cimlenmesini
en dusik (2.0 pl/petri) ve en yiksek (32.0 ul/petri) dozlarda % 73.3 (A. retroflexus) ila % 100 (P.
angulata, P. oleracea, S. arvensis ve S. nigrum) oraninda engellerken, bu oran R. officinalis igin
% 31.5 (P. oleracea) ila % 100 (S. arvensis) oranlarinda gdzlenmistir.
Anahtar kelimeler: Ucucu yag, Origanum minutiflorum, Rosmarinus officinalis, yabanci ot,

¢imlenme

Effects of Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) and Turkish Oregano (Origanum
minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) Essential Oils On Germination of Some Weed
Seeds

Abstract

In this study, the bio-herbicidal (allelopathic) effects of different doses (2.0, 4.0, 8.0, 16.0,
32.0 pl/petri) of essential oils from Origanum minutiflorum and Rosmarinus officinalis were
investigated on inhibition of seeds germination of some weed species such as Amaranthus
hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum (L.) Link., Physalis angulata L.,
Portulaca oleracea L, Sinapis arvensis L. Solanum nigrum L. Urtica urens L. in vitro conditions.
The efficacies of both essential oils on inhibition of germination of seeds of weeds increased by
increasing concentrations of the essential oils. The essential oil of O. minutiflorum severely
affected the germination percentage of the weed species and showed more allelopathic
potential in comparison to essential oil of R. officinalis. O. minutiflorum oil inhibited
germination of weed seeds between 73.3% (A. retroflexus) and 100% (P. angulata, P. oleracea,
S. arvensis and S. nigrum) at the lowest (2.0 pl/petri) and highest (32.0 pl/petri) doses,
respectively. R. officinalis oil inhibited germination of weed seeds between 31.5% (P. oleracea)
and 100 % (S. arvensis) at the lowest (2.0 pl/petri) and highest (32.0 pl/petri) doses,
respectively.
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Giris
Allelopati, bir bitki tarafindan
olusturulan ve salgilanan bazi kimyasal

maddelerin, baska bir bitkiyi olumlu ya da
olumsuz yonde etkilemesidir. Bu olay bitkiler

arasinda kimyasal etkilesim olarak da
disinlebilir, mikroorganizmalari ve
bocekleri de kapsar. Allelopati olayini

meydana getiren maddeler antosiyoninler,
flavonoitler, glikofenolik asitler, terpenoitler,
kumarinler, aldehitler, fenolik asitler vb.dir.
Yiksek  bitkiler ve  mikroorganizmalar
tarafindan  olusturulan bu  maddelere;
Sekonder Kimyasallar, Allelokimyasallar veya
“Allelopatik Kimyasallar denmektedir.
Allelokimyasallarin tamami sekonder
metobolitlerdendir. Bu sekonder maddeler
bes ana sinifa ayrilirlar. Bunlar: fenil
propanlar, asetogeninler,  terpenoidler,
stereoidler ve alkoloidlerdir (Kocacaliskan ve
Terzi, 2001).

Bitkiler tarafindan sentezlenen bu
bilesiklerin bitkileri ve depo edilen bitkisel
Uranleri korumak ve insan yasam alanlarinda
mevcut zararhlari uzaklastirmak amaci ile ok
eski tarihlerden beri kullanildiklar
bilinmektedir. Bu dogal bilesikler arasinda en
¢ok kullanilanlar; neem, nikotin, pyrethrum,
rotenon ve ugucu yaglardir. Bitkilerin Grettigi
onemli kimyasallardan olan ugucu vyaglar
kozmetik sanayinde, gida sanayinde ve tipta
yogun olarak kullanilmaktadir. Ugucu yaglar

fizyolojik  etkileri  nedeniyle  terapi'de
kullanildigi gibi tatlan ve kokulari gulzel
oldugundan baharat olarak da

kullanilmaktadir (Ceylan, 1997).

Genis kullanima sahip ugucu yaglar
kolayca temin edilebilmekte ve kimyasal
yapilari ¢ok iyi bilinmektedir (Pinto ve ark.,
2006). Bitkilerin Urettigi onemli
kimyasallardan olan ugucu vyaglar bitkiler
tarafindan savunma amacgh sentezlenen
bilesiklerin en basinda gelmektedir. Ucucu
yaglar kimyasal olarak hidrokarbonlar ve
oksijene olmus bilesikler olmak Uzere iki farkli
gruptan  olusmaktadir.  Hidrokarbonlarin
tamamina yakini terpenlerden olusmakta ve
oksijene  olmus bilesiklerinde blyik
¢ogunlugunu; aldehid, alkol, ester, fenol,

keton ve oksitler olusturmaktadir (Mihaliak
ve ark., 1991). Ucgucu vyaglar olusturan
bilesiklerin cogu anti-oksidant, antimikrobial,
anti fungal ve uzaklastirict (repellent)
Ozelliklere sahiptirler (Soylu ve ark., 2006;
Sertkaya ve ark., 2010a; Sertkaya, 2013).

Ucucu yaglar bitkilerin tek bir organinda
bulundugu gibi tim organlarinda da
bulunabilirler. Yogunlagsma oranlari bitkiden
bitkiye degisir. Ugucu vyaglar bitkilerin
bulundugu familyalara gore salgl tilylinde,
salgi ceplerinde, salgl kanallarinda ve salgi
hiicrelerinde bulunmaktadir (Ultee ve ark.,
2002).

Ugucu yaglar genellikle oda sicakliginda
sividirlar.  Keskin kokulu ve ucucudurlar.
Buharlastiklarinda geride herhangi bir kalinti
birakmazlar. Fiziksel 06zellikleri yoninden
ucucu yaglar birbirine genellikle benzerler.
Suda ¢bzlinmez, organik c¢ozicllerde
kolaylikla c¢o6zlinlrler. Genel olarak kirilma
indeksleri ylksek ve lipofil ¢oziicilerde iyi
¢oziinlrler (Ceylan, 1997). Ornegin petrol
eteri, kloroform, benzol, eter, etanol iyi
cozlictlerdir. Ucgucu vyaglar genel olarak
renksiz veya acik sari rengindedir; ancak bazi
bitkilerde kahverengi, yesil, mavi renklerde
de olabilir. Ugucu vyaglar uzun sireli
saklamalarda 1stk ya da oksijene maruz
kalirlarsa reginelesirler. Bu ylizden isiktan
korunmalari gerekir. Ugucu yaglar atmosfere
yayilarak c¢evredeki bitkilerin blyime ve
gelisimini etkileyerek bitkilerin yayilisinda
onemli bir rol oynamaktadir (Robles ve ark.
1996).

Cevre ve insan sagliginin korunabilmesi
icin sentetik kimyasallara alternatif cevre
dostu micadele yontemlerin gelistirilmesi
tarimin slrdurdlebilirligi agisindan oldukca
onemlidir. Elde edilecek sonuglar o6zellikle

organik tarimda vyapilacak yabanci ot
micadelesinde kullanilabilir. Elde edilen
sonuglarla  tarim alanlarinda  kullanilan
herbisit miktarinin en az seviyeye indirilmesi,
cevre  ve insan  saghg korunmasi
hedeflenmektedir.

Calismada, sutcliler kekigi (Origanum

minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis) ve
biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’den elde
edilen ugucu yaglarin Amaranthus hybridus L.
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(melez horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(kirmizi koklG  tilki  kuyrugu), Echinochloa
colonum (L) Link. (benekli darican),
Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis
angulata L. (fener otu), Solanum nigrum L.
(kbpek UzUmd), Sinapis arvensis L. (yabani
hardal) ve Urtica urens L. (isirgan otu)
tohumlarinin ¢imlenmelerine etkileri
arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Sutgller kekigi (Origanum minutiflorum
0. Schwarz & P.H. Davis) (ORIMI) ve biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) (ROSOF)'den elde
edilen ugucu vyaglar c¢alismanin  ana
materyalini olusturmustur. Calismada 2013
yilinda Hatay’da tarim alanlarindan toplanan;
Amaranthus hybridus L. (AMAHY) (melez
horoz ibigi), Amaranthus retroflexus L.
(AMARE) (kirmizi  kokli  tilki  kuyrugu),
Echinochloa colonum (L.) Link (ECHCO)
(benekli darican), Physalis angulata L.
(PHYAN) (fener otu), Portulaca oleracea L.
(POROL) (semizotu) Sinapis arvensis L.
(SINAR) (yabani hardal), Solanum nigrum L.
(SOLNI) (kopek Uzimi) ve Urtica urens L.
(URTUR) (1sirgan otu) tohumlari kullanilmistir.

Ugucu Yaglarin Elde Edilmesi

Sutculer kekigi (Origanum minutiflorum)
ve biberiye (Rosmarinus officinalis) ugucu
yaglari, mantolu isiticilara yerlestirilen Neo-
Clevenger aparati kullanilarak elde edilmistir.
Bu amagla, 500 gram kurutulmus bitki 6rnegi
6 litrelik cam balonlara konulmus, lzerine 4
litre su ilave edilerek mantolu siticiya
yerlestirilmis ve 200 °C’de yaklasik 180 dakika
kaynatilmistir. Neo-Clevenger'de toplanan
ucucu vyaglar cam siselere konularak
kullanilincaya kadar derin dondurucuda -18
°C’'de saklanmistir (Onen, 2003; Uremis ve
ark. 2009).

Cimlendirme Calismalari

Cimlenme calismalarina tim tohumlara
ylzey sterilizasyonu uygulandiktan (Efil, 2012)
sonra Arahk 2013'de baslanmistir.
Cimlendirme c¢alismalarinda, 2 kat filtre
kagidina sahip sterilize edilmis 9 cm’lik
petrilere saglam gorinisli, dormansisi

kirtlmis (Buhler ve Hoffman, 1999) 50 adet
yabanci ot tohumu konulmus ve 10 ml saf su
ile nemlendirilmistir. Ucucu vyaglarin suda

¢o6zinlrligh az oldugundan gaz formu
kullaniimis  ve bu amagla petrilerin
kapaklarina vyapistirici ile kurutma kagidi

yapistirilmis, daha sonra bir mikropipetle
ucucu yaglar bu kagit parcasina damlatilarak
petri kapagl kapatiimis ve parafilmle sikica
sarilmistir (Dudai ve ark., 1993; Yildirim,
2007). Ugucu yaglar 2, 4, 8, 16 ve 32 pl/petri
dozlarinda uygulanmistir.  Kontrol olarak
kullanilan petrilere sadece 10 ml saf su
konulmustur.

Hazirlanan petriler optimum c¢imlenme
sicakligina ayarlanmis cimlendirme
kabinlerine yerlestirilmistir. Calismada
kullanilan ¢imlendirme kabinleri; AMAHY,
AMARE, ECHCO, PHYAN, POROL ve SOLNI
icin, 12 saat 28 9C sicaklik ve tamamen
karanlhk / 12 saat 32 2C sicaklik ve aydinlik
olarak ayarlanmistir. SINAR, URTUR icin 23 eC
sicakhk 12 saat tamamen karanhk / 12 saat
aydinhk olarak ayarlanmistir.  Petrilerde;
AMAHY, AMARE, ECHCO, PHYAN, POROL,
SINAR, URTUR icin 7. ginde, SOLNI icin 14.
glinde sayim yapilmis olup en az 0.5 cm’e
ulasan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir
(Uygur, 1985).

Cimlendirme galismalari 4 tekerrirli ve 2
tekrarlamali olarak tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Yapilan istatistik
analize gore iki tekrarlama arasinda istatistiki
olarak  fark  gorilmediginden veriler
birlestirilerek kullanilmistir. Sonuclara SPSS
istatistik programinda (ANOVA) istatistiki
analiz uygulanmis, elde edilen ortalama
degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu
Karsilastirma Testi (P<0.05) kullanilmis ve
gruplandiriimistir. Cimlenme engelleme orani
asagidaki formile gére hesaplanmistir (Efil,
2012).

Cimlenme Engelleme Orani (%)= [(K— U)/K] x
100

K: Kontrolda ¢cimlenme (adet)
U: Ugucu vyag uygulanan
¢imlenme (adet)

tohumlarda

-26-



Cunedioglu ve Uremis, 2018 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 23(1):24-32

Bulgular ve Tartisma

Origanum  minutiflorum  (ORIMI)  ve
Rosmarinus officinalis (ROSOF) bitkilerinden
elde edilen ugucu yaglarin farkh dozlarn ile
yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami
yabanci ot tohumlarinin gimlenmelerini farkl
oranlarda etkilemis ve yapilan uygulamalarin
tamaminda etki orani doz artisina paralel olarak
artmistir (Cizelge 1.).

AMAHY tohumlarn (zerine vyapilan
uygulamalara gore dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olup ORIMI'de 4 farkh grupta
toplanmis ancak ROSOF’ta ise dozlar arasinda
farkhhk bulunmamistir.

ORIMI ugucu  yagl ile  vyapilan
uygulamalarda en dusuk etkiyi 2 pl/petri
uygulamasi (% 86.610.5), en yiksek etki ise 32
ul/petri (% 98.4+0.8) doz uygulamasindan elde
edilmistir.  ROSOF ucucu vyag ile vyapilan
uygulamalarda en dusik etki 2 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 71.913.9), en yiiksek etki ise
32 ul/petri doz (% 84.8+4.3) uygulamasiyla elde
edilmistir. AMAHY tohumlarinin ¢imlenmesi
Uzerine, ORIMI bitki ugucu yaginin etkisi ROSOF
bitki ugucu yayininin gimlenmeyi engelleme
oranindan daha ylksek bulunmustur.

AMARE tohumlarina yapilan
uygulamalardan sonra dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olup her iki ugucu yag igin 3 farkl
grup bulunmustur. ORIMI ugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en disik etki 2 pl/ petri doz
uygulamasinda (% 73.3%1.7), en yiiksek etki ise
32 ul/petri doz (% 93.3+1.1) uygulamasinda
elde edilmistir. ROSOF ugucu yag ile yapilan
uygulamalar sonucunda en dustk etki 2 pl/petri
doz uygulamasi ile (% 64.1+2.1), en yiksek etki
32 ul/petri doz (% 88.6+3.4) uygulamasiyla elde
edilmistir. AMARE tohumlarinin ¢imlenmesini
ORIMI bitki ucucu yagr ROSOF bitki ugucu
yagindan daha yiksek oranda etkilemistir.

ECHCO tohumlarina yapilan uygulamalarin
tamaminda dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olup her iki ugucu vyag icin 3 farkh grup
olusmustur. ORIMI ucucu vyag ile yapilan
uygulamalarda en disik etki 2 pl/ petri doz
uygulamasi ile (% 81.9+1.6), en yiksek etki 32
ul/petri (% 97.5+1.3) doz uygulamasindan elde
edilmistir.  ROSOF ugucu vyag ile vyapilan
uygulamada da en dusik etki 2 pl/ petri doz

uygulamasi ile (% 78.313.6), en yilksek etki 32
ul/petri doz (% 94.5+2.6) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOFdan elde edilen
ucucu yaglarla yapilan uygulamalarin ECHCO
tohumlarinin gimlenmesini engellenmesi
lizerine etkisine bakilacak olursa her iki ugucu
yag uygulamasinda da doz artisi ile tohum
¢imlenmesini engelleme orani artmis ancak
ORIMI daha yiiksek oranda etkili olmustur.
PHYAN tohumlarina yapilan uygulamalarin
sonucuna gore, dozlar arasinda istatistiki
farkhlklar bulunmakta olup ORIMI 3 grupta,
ROSOF ise 2 grupta toplanmistir. ORIMI ile
yapilan uygulamalar neticesinde en dusik etki 2
ul /petri doz uygulamasi ile (% 86.4+1.1), en
yliksek etki ise 32 l/petri doz (% 100+0.0)
uygulamasiyla elde edilmistir. ROSOF ile yapilan
uygulamalarda en dislk etki 2 pl /petri doz
uygulamasi ile (% 75.4+4.1), en yiksek etki ise
32 ul /petri doz (% 90.1t4.2) uygulamasiyla
elde edilmistir. PHYAN tohumlarinin ¢imlenmesi
Gzerine, ORIMI bitki ugucu yaginin etkisi ROSOF

bitki ucucu yaginin c¢imlenmeyi engelleme
oranindan daha ylksek olmustur.
POROL tohumlarina yapilan

uygulamalardan sonra her iki ucucu yag icin 3
farkli grup bulunmustur. ORIMI ugucu yag: ile
yapilan uygulamalarda en disuk etki 2 pl/petri
doz uygulamasi ile (% 85.4+2.2), en yiiksek etki
ise 32 pl/petri doz (% 100+0.0) uygulamasindan
elde edilmistir. ROSOF ugucu yagi ile yapilan
uygulamalarda en dusuk etki 2 pl/petri doz
uygulamasi ile (% 31.5+4.4), en yiksek etki ise
32 pl/petri doz (% 81.1+1.7) uygulamasiyla elde
edilmistir. ORIMI ve ROSOFdan elde edilen
ucucu yaglarla yapilan uygulamalarin POROL
tohum ¢imlenmesini  engellemesi Uzerine
etkisine bakilacak olursa her iki yag
uygulamalarinda da doz artisi ile birlikte bu oran
artmistir.  Ancak  ORIMI ugucu  vyag
uygulamalarinin tohum ¢imlenmesini
engelleme orani dozlara goére % 85.4+2.2-
100+0.0 arasinda degisirken, ROSOF ugucu yagi
doz uygulamalari sonucu ¢cimlenmeyi engelleme
orani % 31.5+4.4-81.1+1.7 arasinda
degismektedir. Buna gére ORIMI ugucu yaginin
tohum gimlenmesini engelleme oraninin ROSOF
ugucu vyagina gore daha etkili oldugu
gorilmektedir.
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Cizelge 1. Farkh dozlarda uygulanan ORIMI ve ROSOF ugucu yaglarinin yabanci otlarin

¢imlenmelerine etkileri (%)

Table 1. Effects of ORIMI and ROSOF essential oils applied at different doses on germination of weeds

Yabanci Ugucu yaglar ve kullanim dozlari (ul/petri)
Otlar Origanum minutiflorum
2 4 8 16 32
AMAHY d c bc b a
86.6+0.5 B 91.240.6 BC 92.5+0.7C 94.2+1.3C 98.4+0.8 AB
AMARE c c b b a
73.3£1.7D 749+1.3D 84.7t1.5D 86.6x1.5D 93.3x1.1C
ECHCO c b b a a
81.9+1.6C 88.5+2.1C 90.7+1.4C 95.9+0.9 BC 97.5+1.3 B
PHYAN c b b a a
86.411.1B 92.3+1.5BC 94.1+0.5 BC 98.9+0.6 A 100+0 A
POROL c b ab a a
85.412.2 BC 92.6+£2.0 BC 96.4+0.9 AB 98.7+0.4 A 100+0 A
SINAR c b ab ab a
92.3+1.3 A 96.9+0.6 A 97.9104 A 98.9+0.4 A 100+0 A
SOLNI c ab b a a
86.9+1.5 B 89.4+1.6 C 91.1+1.6C 97.8+0.6 AB 1000 A
URTUR d cd bc ab a
92.8+t1.4 A 94.6+0.9 AB 96.1+1.6 AB 98.5+0.6 AB 99.5+0.4 AB
Rosmarinus officinalis
AMAHY a a a a a
71.9+3.9 AB 77.313.8 B 79.9+4.3 BCD 83.2+4.3 BC 84.8+4.3 BC
AMARE c bc b a a
64.1+2.1 B 70.2+1.98B 76.3£1.8 CD 84.743.6 BC 88.613.4 BC
ECHCO c bc abc ab a
78.313.6 A 81.613.4 B 85.2+3.5 BC 89.04+3.2 AB 94.5+2.6 AB
PHYAN b ab ab ab a
754141 A 81.0+4.7B 83.4+4.5 BC 87.7t49B 90.1+4.2 BC
POROL c b a a a
31.5¢4.4D 53.7+6.3 C 70.8+3.4D 76.0+3.3C 81.1+1.7C
SINAR c b a a a
82.2+2.4 A 92.8t1.0 A 96.4+0.5 A 99.0+0.4 A 1000 A
SOLNI b b a a a
74.913.7 A 77.7+4.4B 89.1+3.5 AB 89.7+3.1 AB 91.6+3.3 AB
URTUR d c b a a
47.4+1.8 C 57.2+2.6 C 71.6£2.9D 81.7+2.1 BC 85.8+2.6 BC

*Ayni satirda farkl kiiclik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine

gore (P< 0.05) 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.

**Ayni situnda ayni biylk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma

Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.
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SINAR tohumlarina yapilan uygulardan
sonra elde edilen sonuglara gore dozlar
arasinda istatistiki farkhhklar olup her iki
ucucu vyag icin 3 grup bulunmustur. ORIMI
ucucu yag ile yapilan uygulamalar neticesinde
en dusik etki 2 pl/petri doz uygulamasiile (%
92.3+1.3), en yuksek etki 32 pl/petri doz (%
100+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir.
ROSOF ucgucu yag ile yapilan uygulamalarda
en daslk etkiyi 2 pl/petri doz uygulamasi (%
82.2+2.4), en ylksek etki 32 pl/petri doz (%
100+0.0) uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI
bitki ucucu vyaginin SINAR tohumlarinin
¢imlenmesi (izerine olan etkisi ROSOF bitki
ucucu  vyaginin  cimlenmeyi  engelleme
oranindan daha ytiksek bulunmustur.

SOLNI tohumlarina yapilan uygulamalar
sonucunda ORIMI 3 grupta, ROSOF ise 2
grupta toplanmistir. ORIMI ugucu yagi ile
yapilan uygulamalarda en dusik etki 2
pl/petri doz uygulamasi (% 86.9+1.5), en
yuksek etki 32 ul/petri doz (% 100+0.0)
uygulamasindan elde edilmistir. ROSOF ucucu
yagi ile yapilan uygulamalarda en disik etki 2
ul/petri doz uygulamasi ile (% 74.943.7), en
yiuksek etki 32 pl/petri doz (% 91.6+3.3)
uygulamasiyla elde edilmistir. ORIMI ve
ROSOF’dan elde edilen ugucu yaglarla yapilan
uygulamalarin SOLNI tohumlarinin
cimlenmesinin engellenmesi Ulzerine etkisine
bakilacak olursa her iki yag uygulamasinda
doz artisi ile tohum g¢imlenmesini engelleme
oraninda artmis ancak ORIMI daha yiksek
oranda etkili olmustur.

URTUR tohumlarina yapilan uygulardan
sonra elde edilen sonuglara gore her iki ugucu
yag icin 4 grup bulunmustur. ORIMI ugucu
yagi ile yapilan uygulamalar neticesinde en
distk etki 2 pl /petri doz uygulamasi ile (%
92.8+1.4), en yiiksek etki ise 32 pl /petri doz
(% 99.5+0.4) uygulamasiyla elde edilmistir.
ROSOF ucgucu yag ile yapilan uygulamalarda
en dusik etki 2 pl /petri doz uygulamasi ile (%
47.4+1.8), en yiksek etki ise 32 ul /petri doz
(% 85.8%2.6) uygulamasiyla elde edilmistir.
ORIMI ve ROSOF'dan elde edilen ugucu
yaglarla yapilan uygulamalarin URTUR tohum
¢imlenmesini engellemesi (zerine etkisine
bakilacak olursa her iki ugucu vyag
uygulamasinda doz artisi ile birlikte bu oran

artmistir.  Ancak  ORIMI  ugucu vyag
uygulamasinin tohum ¢imlenmesini
engelleme orani dozlara gore % 92.8+1.4-
99.5+0.4 arasinda degisirken, ROSOF ucucu
yagl doz uygulamalari sonucu c¢imlenmeyi
engelleme orani % 47.41£1.8-85.812.6
arasinda degismektedir. Buna gore ORIMI
ucucu yaginin tohum ¢imlenmesini engelleme
orani ROSOF ugucu yagindan daha etkili
bulunmustur.

Yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmeleri
lizerine, ORIMI ucucu yagi en disiik uygulama
dozu olan 2 pl/petri dozunda bile % 70’in
Gzerinde etkili olmustur. En dusik etki
AMARE Uzerinde (% 73.3x1.7) en yiiksek etki
ise URTUR Uizerinde (% 92.8+1.4) olmustur.
Bu yagin en yliksek uygulama dozu olan 32
ul/petri dozunda en yiksek etki SOLNI,
SINAR, POROL ve PHYAN uzerinde (% 100)
digerlerinde de % 90'in Uzerinde olmustur.
ROSOF'un en disiik uygulama dozu olan 2
ul/petri dozunda POROL ve URTUR’a etkisi %
50’nin altinda kalmis, ancak digerlerine etkisi
% 60'In Uzerinde gergeklesmistir. En ylksek
uygulama dozunda (32 pl/petri) etki tim
yabanci otlarda % 80’in lzerinde olmus ve
SINAR’da etki % 100’e ulasmistir (Cizelge 1.).

Bitkiler diger canhlara karsi kendilerini
savunmak icin alkoller, aldehitler, esterler,
fenoller, ketonlar ve terpenler gibi ¢ok farkli
bilesenleri sentezlerler (Mihaliak ve ark.,
1991). Bitkiler tarafindan savunma amagli
sentezlenen bilesiklerin en basinda ucucu
yaglar gelmektedir. Ugucu yaglar kimyasal
olarak hidrokarbonlar ve oksijene olmus
bilesikler olmak tizere iki farkli gruba ayrilirlar.
Ugucu vyaglar olusturan bilesiklerin ¢ogu
antioksidant, antimikrobiyal, antifungal ve
kovucu (repellent) o6zelliklere sahiptirler
(Kalemba ve Kunicka, 2003). Ucucu yaglar
bakteri, fungus, nematod ve yabanci otlari
kontak veya gaz temasla 6ldirebilirler. Ugucu
yaglarin hiicre duvarindan hiicre igine girdigi
ve hiicre icindeki bazi metabolizma olaylarini
engelleyerek etkili oldugu (Marino ve ark.,
2001) veya hiicre duvarinin yapisini bozarak
etkili oldugu dustnilmektedir (Chang ve ark.,
2001; Ultee ve ark., 2002). Ugucu yaglarin ana
bilesenlerinin tohumun embriyo ve
endosperminde birikmesi sonucunda
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¢imlenmeyi  engelleyici  6zelligi  ortaya
¢ikabilmekte Dudai ve ark. (1999), bitkilerde
elektrolit sizintisina  yol acarak hiicre
olumlerine yol acmaktadir (Tworkoski, 2002;
Arminante ve ark., 2006). Bu &zelliklerinden
dolay! ucucu yaglar son vyillarda ticari olarak
satilan sentetik kimyasallara karsi potansiyel
alternatif bilesikler olarak kabul edilmektedir.
Ucucu yaglarin biylk bir kismi; Asteraceae,
Umbelliferae, Lamiaceae, Myrtaceae ve
Rutaceae familyasinda yer alan aromatik bitki
turlerinde bulunmaktadir. Ozellikle
Lamiaceae (Labiatae) familyasinda bulunan
bitkiler yuksek oranda (>% 2) ucgucu yag
icermekte olup Turkiye bu familyada bulunan
cok sayidaki tirin gen merkezi durumundadir
(Davis, 1982; Baser, 1994).

Calismada, ORIMI ugucu yagi; 2, 4, 8,
16 ve 32 pl/petri dozlarinda yabanci otlar ile

kiltar bitkisi tohumlarina uygulanmustir.
ORIMI'den elde edilen ugucu vyaglar
uygulanan tim dozlarda yabanci otlarin

tamaminda tohumlarin ¢gimlenmesini % 70’in
tizerinde engellemistir. Ozellikle, en dusiik
doz olan 2 pl/petri dozunda bile SINAR ve
URTUR zerinde ylksek oranda (>% 90)
engelleyici etkide bulunmustur. Ayrica,
¢alismada yer alan diger yabanci otlarinda en
yuksek dozda 32 ul/petri yiksek oranda (>%
90) etkilenmeleri kayda deger sonug olarak
degerlendirilmektedir. Bu anlamda Barney ve

ark. (2005) ugucu vyaglarin bitkilerdeki
¢imlenmeyi engellendigini belirtmektedir.
Ayrica, Aydin ve Tursun (2010) sogan,

sarimsak ve beyaz kekik ugucu yaglarini A
retroflexus L. ve P angulata L. yabanci ot
tohumlarinin  ¢imlenmeleri (zerine etkili
oldugunu, biyoherbisit olarak  Gmitvar
bulunduguna dikkat cekmektedir. Efil (2012)
Origanum syriacum ugucu yag
uygulamalarinda; P. oleracea ve A.
retroflexus tohumlari Uzerine olan
¢imlenmeyi engelleme etkisi sirasiyla % 21-68
ve % 34-78 olarak disiik oranda seyrederken,
bu calismada da ayni yabanci otlar disik

oranda etkilenmislerdir. Ayrica, Portulaca
oleracea, Rosmarinus officinalis
uygulamasindan da disuk oranda

etkilenmistir. Farkli ucucu yag olmasina
ragmen P. oleracea’nin sert tohum kabuguna

sahip olmasinin ugucu yag alimini azalttigi ve
etkinin  dismesinde  etkili  olabilecegi
disinidlmektedir. Ancak bir cok calismada bu
yabanci ot ucucu yag uygulamalarindan daha
ylksek oranda etkilenmislerdir (Azirak, 2002;
Cavalieri ve Capolari, 2010, Bainard ve ark.,
2006; Kadioglu ve Yanar, 2004).

ORIMI ve ROSOF ugucu vyaglarinin
yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerini
yliksek oranda engelledigi belirlenmistir.
Ozellikle, SINAR en vyiksek oranda
etkilenirken, bunu ECHCO, PHYAN ve SOLNI
takip etmektedir. AMAHY, AMARE, POROL ve
URTUR ise daha disilik oranda etkilenmistir.
ROSOF ugucu yagi da 2, 4, 8, 16 ve 32
ul/petri  dozlarinda uygulanmis olup, 2
ul/petri dozunda AMAHY, AMARE, ECHCO,
PHYAN, SINAR ve SOLNI tohumlarinin
¢imlenmeleri % 50’nin Uzerinde etkilenmis,
ozellikle ylksek doz uygulamasinda (32
ul/petri) yabanci otlarin tamaminda bu etki
% 80’lerin Uzerine ¢ikmigtir. Ancak, SINAR’a
en disiuk dozda bile % 80’den daha yiksek
etki gorilmastir. Boylelikle, bu yabanci otun
hem ORIMI hem de ROSOF ucgucu yaglarindan
¢ok yliksek oranda etkilendigi bulunmustur.

Bazi ucucu yaglar ise daha distk etki
gosterebilmekte, bu 06zelligin ugucu yagin
bilesenlerine bagh oldugu bildiriimektedir
(Azizi, 2005; Cetintas ve ark., 2006; Sertkaya
ve ark., 2010b; Efil, 2012; Atak ve ark., 2016).
Laboratuvar kosullarinda elde sonuglar
olduk¢a Umitvar bulunmakla birlikte ucucu
yaglarin secici 6zelliklerinin olmamasi, sera ve
tarla kosullarinda uygulamalarindaki guclikler
nedeniyle yeni calismalarda yeni uygulama
tekniklerine ve formulasyon tiplerinin
arastirilmasina Onem verilmesi
gerekmektedir. Ucucu yaglarin yabanci otlara
karsi etkileri baska dogal biyo-herbisitlerle
artirilabildigi bilinmektedir. Bu arastirmadan
elde edilen verilerin, ugucu yaglarin yabanci
otlara karsi etkisini artirabilecek dogal biyo-
herbisitlerle  kullanilabilme  olanaklarinin
belirlenmesi icin ileride yapilmasi gereken
calismalarda  degerlendirilmesinde  vyarar
bulunmaktadir.
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