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Bazi Pazar Artiklarinin in vitro Gaz Uretim Yontemiyle Yem Degerinin Saptanmasi
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Ozet

Bu arastirmada bazi meyve ve sebze artiklarinin in vitro gaz Uretim ydntemiyle yem
degerinin saptanmasi amaclanmistir. Meyve ve sebze artiklari Isparta’daki semt pazarlarindan
toplanmistir. Ornekler yaprakli sebzeler (ispanak, marul, lahana, pirasa), diger sebzeler (sogan,
domates, havug, patates) ve meyveler (elma, portakal, kavun, karpuz) olarak gruplandirilmistir.
Meyve ve sebze orneklerinde besin maddesi analizleri yapilmistir. inkiibasyon icin gerekli
rumen sivilar iki adet Holstein inekten alinmis, toplam gaz olusum miktarlari 200 mg/kuru
madde 6rnekte 3.,6., 12., 24., 48., 72. ve 96. saatlerde ol¢lilmistir. Elde edilen gaz dl¢cimleri
eksponensiyal bir esitlikte yorumlanmistir. Genel olarak; pazar artiklarinin kuru madde icerleri
distk, buna karsin organik madde icerikleri yliksek bulunmustur. Pazar artiklari yaprakli
sebzeler, diger sebzeler ve meyveler olarak gruplandiginda; yaprakli sebzelerin organik madde
iceriginin diger gruplardan daha disiik oldugu saptanmistir (P<0.05). Ayrica yaprakli sebzelerin
ham protein iceriginin meyvelerden (P<0.05), notral deterjan selliloz (NDF) iceriginin ise diger
sebzelerden daha yiksek (P<0.05) oldugu bulunmustur. Toplam gaz liretimi en yiksek patates,
en disiik marulda bulunmustur. Benzer sekilde organik maddenin sindirim derecesi (OMSD) ve
metabolik enerji (ME) icerigi en yliksek patateste, en disik marulda bulunmustur. Yaprakh
sebzelerin OMSD ve ME igerigi diger sebzelerden daha diistik oldugu saptanmistir (P<0.05).

Arastirma sonuglarina gore; in vitro gaz Uretimi teknigine gore pazar artiklarinin belirli bir
yem degeri vardir. Ancak bunlarin tasima ve kullaniminda yiksek nem igeriklerinin dikkate
alinmasi gerekir.
Anahtar kelimeler: Pazar artiklari, in vitro gaz Gretim, yem degeri

Determination of Nutritive Value of Some Market-place Wastes by in vitro Gas
Production Technique

Abstract

The potential of several vegetables and fruits wastes were evaluated as a ruminant feed
source through the in vitro gas production technique. Samples of vegetables and fruits wastes
were collected from the central market of Isparta-Turkey. Samples were classified as leafy
vegetables: cabbage, spinach, leek and lettuce and as other vegetables: onion, tomato, carrot,
and patato. At last, the feed samples apple, orange, melon, watermelon were classified as
fruits. Samples of vegetables and fruits wastes were analysed for nutrient composition. Rumen
contents were collected from two Holstein dairy cow. In vitro gas production was measured for
200 mg dry matter in triplicate at 39 2C after for 3., 6., 12., 24., 48., 72. and 96. h incubation
and fitted to exponential equation. In general, feed analysis showed low dry matter, whereas
high organic matter content. Crude protein content was higher (P<0.05)for vegetables
compared to fruits. Leafy vegetables had higher (P<0.05) in neutral detergent fiber (NDF) than
other vegetables and lower (P<0.05) in organic matters than other vegetables and fruits. Total
values of in vitro gas production were highest for patato, followed by orange, apple and onion,
and lowest for lettuce. Similarly, estimated values of metabolizable energy (ME) were highest
for potato, followed by orange, apple and onion.
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Some vegetables and fruits have potential as a ruminant feed according to in vitro gas
production technique. However, low dry matter content of these feeds can interfere in the

viability of their transport and utilization.

Key words: Vegetables and fruits wastes, ruminant feed value, in vitro gas production

Giris

Tirkiye hayvanciliginin énemli derecede
yapisal, finansal ve teknik sorunlari vardir.
Bunlar arasinda dogrudan ve dolayli olarak
besleme ile ilgili olanlari biylik 06nem
tasimaktadir. Besleme hem verim miktarini,
hem de elde edilen riinlerin kalitesini dnemli
derecede etkilemektedir. Ayrica, besleme
harcamalari  tim  hayvancilik  kollarinda
degisken maliyet unsurlarinin % 57-75’ini
olusturmaktadir (Kilic, 2000). Bu nedenle,
glnidmizde, hayvanciliktan para kazanmanin

yolu dengeli ve ucuz beslemeden
gecmektedir. Beslemeye iliskin eksikliklerin
basinda kaliteli kaba yem vyetersizligi

gelmektedir. Kaba yemlerin hayvan besleme
fizyolojisine uygunlugu yani sira, kaliteli ve
ucuz olmasi halinde, daha pahali olan ve
insan beslenmesinde de kullanilan yogun ya
da kesif yemlerin hayvan beslemede kullanimi
azalmaktadir. Kuru ot, yesil yemler ve silo
yemleri gibi kaba yemlerin maliyetlerinin
distik olmasi hayvancilik isletmelerinin
karlihigini artirmaktadir (Kilig, 2000).

Turkiye’de yaklasik 16.416.336 Bliyikbas
Hayvan Birimi (BBHB) hayvan varlig
bulunmakta, bunlarin sadece yasama payi
besin madde gereksinimlerini kaba yemlerle
karsilamak icin yilda ortalama 83.9 milyon ton
kaliteli kaba yeme gereksinim duyulmakta,
ancak kaliteli kaba yem dretimimiz 53.7
milyon ton diizeyinde kalmaktadir (Ozkan ve
Demirbag, 2016). Kesif yem kullaniminda da
yetersizlik ve dengesizlikler vardir. Tirkiye
genelinde blylk ve kiglkbas hayvan
beslemede kullanilan kesif yem miktarinin,
kullanilmasi gerekenden disik oldugu iyi
bilinen bir gergektir. Turkiye’de hayvan
beslemedeki kaba ve kesif yem acigini
kapatmaya yardimci olabilecek bir¢ok kaynak
ya hi¢ kullanilmayip ¢ope atilmakta, derelere
akitilmakta, hatta yakilmakta; ya da bazilari
gerektigi sekilde kullaniimadigi i¢in yeterince
yararlanilmamaktadir.

Tirkiye, diinya sebze Uretiminde 4'lincd,
meyve Uretiminde ise 6'iInci sirada yer
almaktadir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi verilerine goére, 2015 yilinda 47.5
milyon ton vyas meyve-sebze retimi
gerceklesmistir (Anonim, 2016). Buna karsin,
Uretim, ambalaj, sevkiyat, depolama ve
tiketim kaynakli kayip ve israf nedeniyle
dranlerin 6nemli bir kisminin ¢ope gittigi
belirtilmektedir. Bu oranin, Urlnin cinsine
gore % 2 ile % 20 arasinda degistigi rapor
edilmektedir (Anonim, 2013). Yapilan bir
calismada markete giren sebze ve
meyvelerden ortalama % 8 oraninda fire
oldugu, bu atiklarin orta buyiklikteki bir
ilcede bile bin  tonlari bulabildigi
belirtilmektedir (Sayan, 2011). Konusma
dilinde ¢op olarak bilinen evsel ya da pazar
kati atiklarinin kontrolii, insan ve gevre saghgi
acisindan bliyik 6nem tasimaktadir. Bunun
baslica sebebi, bu atiklarin biriktirildigi
yerlerin,  hastalk  yapicit  ve  tasiyici
mikroorganizmalar igin ¢ok elverisli bir Gireme
ortami meydana getirmeleridir. Ayrica bu
atiklar 6nemli derecede metan Uretimini
arttirarak iklim degisikligine yol agmakta,
ayrica suca zengin olmalarindan dolayi
depolandiklari alanda su sizintisi yaparak yer
alti sularinin kirlenmesine yol agmaktadir.
Oysa bu tlr atiklarin silaj gibi yontemlerle
hayvan yemi olarak degerlendirilmeleri
halinde Ureticiye ucuz yem saglamanin yani

sira, olusan c¢evre Kkirliliginin de ©6nine
gecilmis olunur.

Rasyon hesaplamalarinda gerek
gereksinim ve gerekse yemlerin besin

maddelerine ait rakamlar daha ziyade yabanci
literatlir'e dayal olup, Turkiye'de retilen
yemlerin  standardi ve buna  gobre
siniflandiriimasi yetersiz oldugundan, bunlara
dayali hazirlanan rasyonlardan beklenen
sonuglar elde edilememektedir. Bazi yem
hammaddelerinde  oldugu  gibi  pazar
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artiklarinin  besin degerleriyle ilgili mevcut
veriler yetersizdir.

Ruminant yemlerinin gercek sindirim
derecesini belirlemede en uygun yontem in
vivo yoéntem olmasina ragmen, bu yéntemin
is glict gereksinimin fazla ve pahali olmasi ve
pratikte karsilagilan glgliklerden dolayi bazi
in vitro yontemler gelistirilmistir. Bu
yontemleri; iki asamali sindirim teknigi (Tilly
ve Terry, 1963), gaz lretim teknigi (Menke ve
ark., 1979), enzim teknigi (Jones ve Hayward,
1975) ve in situ naylon torba teknigi (Mehrez
ve Orskov, 1977) olarak siniflandirmak
mimkinddr.

GUnUmuzde kullanilan in vitro gaz 6l¢iim
yontemleri genel olarak, Hohenheim gaz
metodu, Menke gaz metodu (Menke ve ark.,
1979), sivi yer degisim sistemi (Beuvink ve
ark., 1992), monometrik metot (Waghorn ve
Stafford, 1993), basing Olgme sistemi
(Theodorou ve ark., 1994) ve bilgisayar
destekli basing Olgcme sistemi (Pell ve
Schofield, 1993)'nden olusmaktadir.
Ruminant beslemede in vitro gaz (retim
teknigi ile yemlerin sindirim derecesinin
saptanmasinin yani sira, yem proteinin
parcalanma hizi ve yem metabolik enerjisinin
saptanmasinda yaygin oranda
kullanilmaktadir. Bu arastirmanin amaci, bazi
pazar artiklarinin in vitro gaz Uretimi yoluyla
yem degerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Yem materyali

Bu calismada kullanilan yem materyalini
pazar artiklari olusturmustur. Bu amacla yerel
pazarlardan  toplanan pirasa (Allium
ampeloprasum), 1spanak (Spinacia oleracea),
marul (Lactuva sativa), lahana (Brassica
oleraceae L capitata), domates (Lycopersicon
esculentum), sogan (Allium cepa), patates
(Solanum tuberosum), havug (Daucus carota),
elma (Malus sylvestris), kavun (Cucumis
melo), karpuz (Citrullus lanatus) ve portakal
(Citrus sinensis) calismanin yem materyalini
olusturmustur. Toplanan pazar artiklari analiz
edilinceye kadar -182C'de saklanmislardir.
Pazar artiklarinin analiz edilmeleri esnasinda
65 2C’'de nemi uguruluncaya kadar kurutma

dolabinda kurutulmuslardir. Pazar artiklari 1
mm elekten gececek sekilde o6gutilerek
kimyasal analizler ve in vitro fermentasyon
icin hazir hale getirilmigtir.

Pazar artiklarinin besin madde analizleri

Bu calismada kullanilan pazar artiklari
kompozisyonlarina ait analizler ve in vitro gaz
dlgimleri  Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolumiu Yemler ve
Hayvan Besleme Laboratuvarinda yapilmistir.
Pazar artiklarinin kuru madde, ham kil, ham
yag, organik madde ve ham protein analizleri
Akyildiz (1984), NDF ve asit deterjan seliloz
(ADF) analizleri Van Soest ve ark. (1991)'na
gore yapilmistir.

Pazar artiklarinin in vitro gaz liretim
degerlerinin belirlenmesi

Rumen igerigi % 60 kaba yem (yonca, misir
silaji, bugday samani) % 40 yogun yem (arpa,
aycicegi kiispesi) iceren bir rasyonla beslenen
iki adet Holstein inekten alinmistir. Alinan
rumen icerigi ilk once 1:1 oraninda suyla
sulandirilarak  tilbentten  slzilmis  ve
kullanima hazir hale getirilmistir. Pazar
artiklarinin ~ toplam  gaz  miktarlarinin
belirlenmesinde Menke ve ark. (1979)
tarafindan onerilen in vitro gaz lretim teknigi
uygulanmistir. Calismada yer alan pazar
artiklari  rumen igerigi ile 96 saatlik
fermentasyona tabi tutulmustur. Pazar
artiklarindan Uretilen gaz miktarini tespit
etmek icin yaklasik olarak 200 mg 6rnek, 100
ml hacimli cam tiplere (Model Fortuna,
Haberle Labortechnik, Lonsee-EttlenschieR.
Germany) U¢ tekerrirli olarak konmustur.
Ornek iceren 100 ml cam tiipler etiivde bir
gece 39 9C'de bekletilmistir. Ertesi gin,
fermentasyonu baslatmak icin icerisinde 200
mg pazar artigl bulunan tiplerin igerisine, 30
ml inokulum (10 ml rumen sivisi+20 ml yapay
tukrik) eklenmistir. Daha sonra, bu tipler 39
oC'deki  su  banyosuna  vyerlestirilerek
inkllbasyona  birakilmistir.  Bltlin  pazar
artiklari ayri ayri fermentasyona tabi tutulmus
ve gaz Uretim miktarlari fermentasyonun
baslamasindan sonraki 3., 6., 12., 24., 48., 72.
ve 96. saatlerinde tespit edilmistir.
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Yemlerin in vitro gaz liretimine ait bazi
parametrelerin hesaplanmasi

Zamana bagh olarak (retilen gaz
miktarlari Orskov ve McDonald (1979)
tarafindan 6nerilen y = a + b (1-e™) modeli
kullanilarak a, b ve c degerleri NEWAY adli PC
paket programi yardimiyla Orskov ve
McDonald (1979)'in bildirdigi modele gore
hesaplanmistir.

y = Herhangi bir t anindaki Uretilen gaz
miktari (ml)

a = Kolay bir sekilde fermantasyona
ugramis kisimdan elde edilen gaz miktari
(ml)

b = Yavas bir sekilde fermantasyona
ugramis kisimdan elde edilen gaz miktari
(ml)

¢ = b’nin fermente olma hizi (%)
t = Zaman (saat)

Ayni degerler ayrica “a” degeri negatif (eksi)
oldugu zamany = b (1 — e ™) modeli
kullanarak (McDonald, 1981) tekrar
hesaplanmistir. Burada L= 6teleme zamani
(lag time)'n1 gbstermektedir.

Organik madde sindirim derecesinin
saptanmasi

Gaz uretimi sonucu elde edilen 24 saatlik
gaz Olglmleri ve pazar artiklarinin igerikleri
kullanilarak yemlerin organik madde sindirim
derecesi belirlenmistir (Menke ve ark., 1979).

OMSD (%) = 14.88 + 0.889GP + 0.45HP +
0.0651HK

OMSD =
derecesi (%)

Organik madde sindirim

GP = 24 saatlik gaz Gretimi (ml)
HP = Ham protein (%)
HK = Ham kil (%)

Metabolik enerji degerinin saptanmasi

Gaz Uretimi sonucu elde edilen 24 saatlik
gaz Olclimleri ve pazar artiklarinin igerikleri
kullanilarak yemin  metabolik enerjileri
belirlenmistir (Menke ve ark., 1979).

ME (Ml/kg KM) = 2.20 + 0.136GP +
0.057HP

ME: Metabolik kuru

madde)

enerji(MJ/kg

GP: 24 saatlik gaz tretimi (ml)

Istatistiksel analiz

Bu c¢alismada yapilan gaz 6lclimleri ve bazi
fermentasyon parametreleri Minitab Paket
Programi  (Minitab, 2000)’'nda varyans
analizine tabi tutulmus, istatistik farkliliklarin
onem  kontroliinde ise Duncan Testi
uygulanmistir (Dlizglines ve ark., 1983).

Bulgular ve Tartisma

Pazar artiklarinin kimyasal kompozisyonu
Bazi pazar artiklarinin  kuru madde

esasina gore kimyasal kompozisyonu Cizelge
1’de verilmistir. Pazar artiklarinin kuru madde
(KM) iceriklerinin 35.96 g/kg ile 167.65 g/kg
arasinda degistigi En disik
havucta, en yiksek patateste kuru madde

saptanmistir.

icerigi saptanmistir. Organik madde igerikleri
genelde yiiksek bulunmustur. Organik madde
iceriklerinin 722.48 g/kg (marul) ile 975.57
g/kg (patates) arasinda degistigi saptanmistir.
Ham protein iceriklerinin 62.67 g/kg (elma) ile
264.09 g/kg
saptanmistir. NDF igeriklerinin ise 52.32 g/kg

(1ispanak) arasinda degistigi
(patates) ile 341.92 g/kg (pirasa) arasinda

degistigi saptanmistir. Buna karsin  bu
degerler Gupta ve ark. (1993), Hoelting ve
Walker (1994) ve Megias ve ark. (2002)'un
arastirmalarinda saptadiklari  degerlerden
farkhlik géstermektedir. Ayrica havug icin KM,
Ispanak ve pirasa icin NDF degerleri Marino
ve ark. (2010)'nin saptadiklari degerlerden
daha yiiksek bulunmustur. Bu durum yemin

kimyasal kompozisyonunda hasat zamani,
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yetistigi toprak tipi, yetistigi cevre sartlari ya  olabilir (Chumpawadee ve ark., 2007).
da varyete gibi cesitli etmenler yilziinden
Cizelge 1. Farkh pazar artiklarinin kimyasal kompozisyonu ve in vitro gaz lretiminden saptanan
metabolik enerji ve organik madde sindirim dereceleri

Table 1. Chemical composition and estimated values of metabolizable energy and organic matter
digestibility for different vegetables and fruits wastes

KM, oM, HP, HY, NDF, g/kg ADF, OMSD, ME,
g/kg KM
Yem g/kg KM g/kg KM g/kg KM g/kg KM % MJ/kg KM
Yaprakh sebzeler
Pirasa 68.27 821.16 180.29 33.44 341.92 274.57 60.41 8.78
Ispanak 91.87 774.34 264.09 59.91 278.08 144.47 62.48 8.96
Marul 42.55 722.48 153.91 86.88 304.08 248.17 50.89 7.27
Lahana 39.91 893.10 181.67 45.75 215.09 153.83 66.14 9.73
Diger sebzeler
Domates 46.88 920.70 127.02 24.50 137.21 115.70 58.21 8.61
Sogan 52.25 908.81 182.95 36.28 233.08 168.00 71.82 10.61
Patates 167.65 930.61 144.07 43.71 52.32 27.62 79.51 11.86
Havug 35.96 895.35 91.06 35.88 192.36 129.19 67.22 10.01
Meyveler
Elma 96.25 955.36 62.67 55.78 251.35 197.14 56.01 8.39
Kavun 87.85 936.81 102.14 35.69 171.62 131.25 60.35 8.97
Karpuz 68.62 934.41 100.22 31.65 218.35 170.85 58.75 8.73
Portakal 135.74 975.57 76.27 33.96 102.51 43.91 75.02 11.29

KM= kuru madde, OM= organik madde, HP= ham protein, HY= ham yag, NDF= nétral deterjan seliiloz, ADF= asit deterjan seliiloz,

ME= Metabolik enerji, OMSD: Organik madde sindirim derecesi

Pazar artiklari yaprakh sebzeler, diger
sebzeler ve meyveler olarak gruplandiginda
(Cizelge 3); yaprakh sebzelerin organik madde
iceriginin diger gruplardan daha disiik oldugu
gorilmektedir (P<0.05). Yaprakh sebzelerin
ham protein icerigi meyvelerden (P<0.05),
NDF icerigi ise diger sebzelerden daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Pazar artiklarinin genel
olarak nem igeriginin yilksekligi, onlarin
nakliye fiyatlarini ve depolanmasini

glglestirmektedir. Bu ylzden bu artiklarin
oncelikle silaj yapma gibi depolanma
imkanlarinin arastirilmasi gerekir. Bu gibi
artiklar yem, yakit, glibre yada mikrobiyal
fermentasyon igin iyi bir karbonhidrat kaynagi
olarak dustndlebilir (Mirzaei-Aghsaghali ve
Maheri-Sis, 2008). Ayrica pazar artiklarinin
genel olarak nem igeriginin yiksekligi,onlarin
silaj yapiminda 6zel gayretlerin gerektirdigini
gostermektedir. Nem icerigini distirmek icin
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porsiitme yada kuru ot ve saman ilavesi gibi ek tedbirlere bagvurulmaldir.

Cizelge 2. Farkh pazar artiklarinin farkli zamanlarda gaz Gretimi (ml/200 mg KM) ve gaz liretim
parametreleri

Table 2. Values for in vitro gas production (mL/200 mg OM) in different times for vegetables and fruits
samples and gas production parameters

inkiibasyon zamani (saat)

Yem 3 6 12 24 48 72 96 a b C L a+b

Yaprakli sebzeler

Pirasa 6.5 13.4 215 408 476 504 525 -2.64 5477 0.056 0.8 52.13
Ispanak 7.5 16.8 265 385 455 473 483 -1.02 48.77 0.069 0.3 47.75
Marul 4.5 9.7 16.7 30.7 36.2 391 412 -2.20 4280 0.053 1.1 40.59
Lahana 10.8 20.8 335 47.7 555 585 60.2 0.56  58.57 0.067 59.13

Diger sebzeler

Domates 11.7 221 33.0 41.7 472 49.1 50.2 1.89 47.09 0.086 48.98
Sogan 11.1 280 392 541 613 632 644 -1.66 64.89 0.086 0.3 63.23
Patates 15,5 30.6 448 649 730 782 795 234 75.84 0.070 78.18
Havug 104 255 373 535 584 612 622 -3.13 64.18 0.087 0.6 61.05
Meyveler

Elma 10.3 194 254 428 56.1 613 624 3.86 60.06 0.042 63.92
Kavun 9.5 21.2 30.8 455 513 539 551 -0.26 5442 0.074 0.1 54.16
Karpuz 9.7 204 31.6 438 487 517 527 -0.73 52.23 0.080 0.1 51.51
Portakal 174 34.7 517 63.6 713 733 742 -0.35 73.02 0.101 72.67

a = kolay bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz miktari (ml), b = yavas bir sekilde fermantasyona ugramis
kisimdan elde edilen gaz miktari (ml), ¢ = b’nin fermente olma hizi, a+b= potansiyel gaz Gretimi (ml), L=lag time (6teleme zamani)
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Cizelge 3. Farkli pazar artiklarinin kimyasal kompozisyonlari, gaz tretimleri, metabolik enerji ve
organik madde sindirim dereceleri
Table 3. Mean values for chemical composition, estimated values of metabolizable energy and organic

matter digestibility and gas production parameters for different treatments

Uygulama
Yaprakh
Parametre Diger sebzeler Meyveler Ortalama SEM P
sebzeler
Kuru madde, g/kg 60.65 75.68 97.12 77.81 20.81 0.489
Organik madde, g/kg KM 802.77° 913.87° 950.54° 889.05 22.07 0.003
Ham protein, g/kg KM 194.99° 136.28™ 85.33° 138.86 18.50 0.008
NDF, g/kg KM 284.79° 153.74° 185.96™ 208.16 33.07 0.050
ADF, g/kg KM 205.26 110.13 135.79 150.39 32.05 0.150
Ham yag, g/kg KM 56.50 35.09 39.27 43.61 7.71 0.171
Ham ki, g/kg KM 197.22° 86.13° 49.45° 110.93 22.07 0.003
ME, MJ/kg KM 8.69° 10.27° 9.35% 9.44 0.35 0.006
OMSD, % 59.98" 69.19° 62.53% 63.90 2.11 0.012
Zaman (saat) Gaz Uretimi (ml)

3 7.31° 12.16° 11.71° 10.39 0.78 0.001
6 15.17° 26.55° 23.92° 21.88 1.42 0.001
12 24.53° 38.56° 34.87° 32.65 2.19 0.001
24 39.40° 53.56° 48.89° 47.28 2.32 0.001
48 46.20° 60.01° 56.85° 54.35 2.51 0.001
72 48.84° 62.97° 60.03° 57.28 2.62 0.001
96 50.57° 64.08° 61.10° 58.58 2.62 0.002
a -1.32 -0.14 0.63 -0.27 0.59 0.076
b 51.23° 63.00° 59.93° 58.05 2.51 0.006
c 0.062° 0.083° 0.074™ 0.073 0.004 0.004
a+b 49.91° 62.86° 60.56° 57.77 2.60 0.003

KM= kuru madde, NDF= nétral deterjan seliiloz, ADF= asit deterjan seliiloz, ME= Metabolik enerji, OMSD: Organik madde sindirim
derecesi, a = kolay bir sekilde fermantasyona ugramis kissimdan elde edilen gaz miktari (ml), b = yavas bir sekilde fermantasyona
ugramis kisimdan elde edilen gaz miktari (ml), ¢ = b’nin fermente olma hizi, a+b= potansiyel gaz tretimi (ml),SEM= ortalamalarin

standart hatasi

Ayni satirda bulunan farkh harfler arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05)

-60-



Giinal ve ark., 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(1):54-64

In vitro gaz liretim parametreleri, metabolik
enerji ve organik maddenin sindirilebilirligi
Pazar artiklarinin  rumen  sivisiyla
inklibasyonu sonucu aciga c¢ikan, zamana
(saat) bagh gaz (ml) olcimleri Cizelge 2’de
verilmistir. Baslangi¢ gaz Uretimi (3. saat) en
ylksek portakalda bulunmus, bunu patates
izlemistir. Toplam gaz Uretimi en ylksek
patateste, en distk marulda bulunmustur. Bu
arastirmadan elde edilen sogan ve havug igin
toplam gaz uretimi Akinfemi (2012)'nun elde
ettigi degerlerden yiiksek bulunmustur. Pazar
artiklari yaprakl sebzeler, diger sebzeler ve
meyveler olarak gruplandiginda (Cizelge 3);
yaprakli  sebzelerin yavas bir sekilde
fermentasyona ugramis kisimdan elde edilen
gaz miktari (ml) ile potansiyel gaz Uretiminin
(ml) diger gruplardan daha disik oldugu
gorilmektedir (P<0.05). Yaprakh sebzelerin
fermente olma hizi (c) diger sebzelerden daha
diisik  bulunmustur  (P<0.05). Ozellikle
patates, portakal, elma, sogan ve havug
digerlerine gore daha yiksek potansiyel gaz
Uretimi gostermistir. Benzer sekilde OMSD ve
ME igerigi en yiksek patateste, en disik
marulda  bulunmustur. Akinfemi (2012)
inceledigi sebze artiklari igerisinde en yliksek
metabolik enerji degerinin patatese ait
oldugunu, en disik degerin ise sogana ait
oldugunu rapor etmektedir. Patates ve
portakalin OMSD ve ME igerigi daha oOnce
saptanan arpa, bugday ve misira gibi bazi
dane yemlere ait degerlere yakin degerler
vermistir (Aydin, 2008; Onenc, 2008). Diger
pazar artiklarina ait ayni degerler yonca, kuru
cayir otu, bugday samani gibi bazi kaba
yemlere ait degerlere yakin degerler vermistir
(Aydin, 2008; Oneng, 2008). Buna karsin
domates ve elma’ya ait OMSD ve ME
degerleri Marino ve ark. (2010)'nin
saptadiklari  degerlerden daha  yiksek
bulunmustur. Yaprakh sebzelerin OMSD ve
ME igeriginin diger sebzelerden daha dusuk
oldugu saptanmistir (P<0.05). Sayet bu
artiklar yem olarak kullanilmasini dnleyecek
herhangi bir sinirlayici faktor icermiyorlarsa,
ruminant yemi olarak kullanilabilirler. Bazi
sebze ve meyvelerde gorilen “a” degerinin
distkligl bu Griinlerdeki kolay parcalanabilir
karbonhidrat igerigi ile ilgili olabilir. Bu gibi

pazar artiklar (6zellikle portakal ve patates)
rasyonda ylksek dizeyde kullanilirsa, rumen
pH’sin  dismesine ve  Ozellikle  siit
hayvanlarinda sit yaginin dismesine neden
olabilir. Ornegin, Piquer ve ark. (2011)
laktasyondaki koyunlarin rasyonlarina arpanin
yerine % 30’a kadar turuncgil pazar artiklar
ilavesinin etkilerini inceledikleri arastirmanin
sonuclarina gore; rasyondaki turuncgil pazar
artiklari seviyesinin artisina paralel olarak
elde edilen siit miktari artmasina ragmen, st
kati maddeleri ile siit yag konsantrasyonunda
dismeler gozlemlenebilmektedir. Sayet bu
gibi pazar artiklari rasyonda yiksek diizeyde
kullanilacaksa, rumende kolay parcalanmayan

karbonhidrat kaynaklariyla (seltlozlu
yemlerle) birlikte kullaniimasinda vyarar
olabilir.

Pazar artiklarinin ya da onlarin islenmis
drdnlerinin ruminantlarda kullanimi ile ilgili
bazi arastirmalar mevcuttur. Bu artiklar hem
ucuz alternatif bir kaba yem kaynagi ve hem
de bazilarinin organik maddelerinin
sindirimlerinin yuksekligi dolayisiyla yogun
yem yerine kullanilabilir. Hatta bu artiklar
icerdikleri besin maddeleri sayesinde Urin
kalitesinin gelistirilmesine de katki
saglayabilirler. Ornegin, Angulo ve ark. (2012)
sut sigir rasyonlarinda misirin yerine meyve
ve sebze pazar artiklarinin % 18’e kadar
kullanilmasinin  siit verimi ve kalitesinde
herhangi bir olumsuzluk yasanmadigini, hatta
misirin yerine meyve ve sebze pazar artiklar
tiketen hayvanlarin  sitlerinin - konjuge
linoleik asit ve omega-3 yag asidince daha
zengin oldugunu saptamislardir. Ghoreishi ve
ark. (2007) elma posasi silajinin st sigir
rasyonlarina sit verimi ve kompozisyonu
etkilenmeksizin % 30 kadar yogun yemin
yerine ikame edilebilecegini rapor
etmektedirler. Montoya ve ark. (2004)
meradaki sut sigirlarina glinde hayvan basina
6 yada 12 kg patates ilavesinin sit verimini ve
proteinini arttirdigini, ancak 12 kg ilavede
asidoz septomlarinin gérilmeye baslandigini
bildirmektedirler. Pazar  artiklani  tek
midelilerin rasyonlarinda enerji ve protein
kaynaklarindan tasarruf saglamanin yanisira
bazi pazar artiklari Griin kalitesinde de
gelismeler saglayabilmektedir. Rehman ve
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ark. (2006) yumurta tavuklarinda havug
kullaniminin yumurta verimi ve Kkalitesinin,
Trindade Neto ve ark. (2004) ve Marquez ve
Ramos (2007) dane yem vyerine mutfak
artiklan kullaniminin domuzlarda et
kalitesinin (renk, aroma ve yag asitleri icerigi
vs) arttirilmasinda basaril sonuclar
almiglardir.

Sonug ve Oneriler

Sonu¢ olarak, in vitro gaz (Uretimi
teknigine gore pazar artiklarinin belirli bir
yem degeri vardir. Alternatif bir kaba yem
kaynagi veya bazilarinin organik maddelerinin
sindirimlerinin ylksekligi dolayisiyla yogun
yem vyerine kullanilabilir. Hatta bu artiklar
icerdikleri bazi besin maddeleri sayesinde
Gran kalitesinin gelistiriimesine de katki
saglayabilirler. Ancak bunlarin tasima ve
kullaniminda yiiksek nem iceriklerinin dikkate
alinmasi gerekir. Ayrica pazar artiklarinin
temininin sdrddrdlebilirligindeki  donemsel
farkhliklar ve cgesitliligin cok fazla olusu gerek
temin edilecek miktar ve gerekse rasyon

formilasyonundaki  sliregen  degisiklikler
bakimindan dezavantaji ayrica dikkate
alinmadir.
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