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Amik Ovası Yaygın Toprak Serilerinin Mikrobiyal Aktiviteleri ve Bu Aktivitelerin 
Bazı Toprak Özellikleri ile interaksiyonları 
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Mustafa Kemal Üniversitesi, Ziraat Fak. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü, 31000, Hatay 

Özet 
Bu araştırmada, Amik Ovasına ait yaygın 5 toprak serisinin (Paşaköy, Bağlama, Aktaş, 

Akkerpiç, Kangallar) mikrobiyal aktiviteleri belirlenirken, aynı toprak serilerine ait bazı fiziksel 
ve kimyasal özelliklerin mikrobiyal aktivitelerle olan etkileşimleri incelenmiştir. Araştırma 
alanlarında sonbahar döneminde geniş bir sörvey çalışması yapılmış ve her seriyi temsil eden 5 
örnekleme noktasından 0-30 cm derinliklerden 3 tekerrürlü toprak örnekleri alınmıştır. 
Mikrobiyal aktiviteleri belirlemek amacı ile deneme topraklarında, toprak solunumu (CO2 
üretimi) ve Dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA) analizleri yapılmıştır. Analiz sonuçları daha 
önce belirlenmiş bazı toprak özellikleri ile karşılaştırılmış ve interaksiyonlar incelenmiştir. 

Araştırma sonuçlarına göre mikrobiyal açıdan en yüksek CO2 ve DHA değerleri sırası ile 

19.20 mg CO2 100gkt/24sa ve 164.60 g TPF 10 gkt/24sa olarak Akkerpiç seri topraklarında 
belirlenmiştir. Aynı parametrelere ait en düşük değerler ise sırası ile 13.10 mg CO2 100gkt/24sa 

ve 59.80 g TPF 10 gkt/24sa olarak Paşaköy serisine ait topraklarda belirlenmiştir. CO2 
sonuçları ile pH, tuz, KDK, ve kil içerikleri arasında pozitif, kum ve silt içerikleri ile 0.001 
düzeyinde negatif interaksiyonlar tesbit edilmiştir (p<0.05). Bununla beraber DHA değerleri ile 
tuz ve kireç içerikleri 0.05 düzeyinde, kil içerikleri ile 0.01 düzeyinde pozitif, kum içerikleri ile 
0.01 düzeyinde negatif interaksiyonlar tesbit edilmiştir. Araştırma topraklarında mikrobiyal 
aktiviteye zarar verecek kadar fazla olan ağır metal içeriklerinin bazı topraklarda kil içerikleri ile 
orantılı olarak tolere edildiği belirlenmiştir. 
Anahtar kelimeler: : Mikrobiyal aktivite, Toprak Solunumu, Dehidrogenaz, Toprak Özellikleri  
 

Determination of Microbial Activity and interaction of this activation and some soil 
Properties in Some Widespread Amik Plain Soil Series 

Abstract 
In this research, some of the series of common lands (Paşaköy, Bağlama, Aktaş, Akkerpiç, 

Kangallar) in Amik Plain were determined to microbial activity and interactions between the 
microbial activity and some soil properties which have been determined in previous studies by 
different researcher. For this purpose, made a wide survey and soil samples were taken five 
different points for each series as 3 replications. Soil respiration (CO2 produce) and dehydrogenase 
(DHA) analyzes were done for the purpose to determine to soil microbial activity. Survey results 
were compared with some soil properties which were determined before, for interactions 
correlations results. 

According to the research results, the highest CO2 and DHA values were determined 19.57 
mgCO2 100gkt/24h. and 160.1 mg TPF 10 gkt/24h respectively in Akkerpiç soil series. The lowest 
values for the same parameters were determined 13.10 mgCO2 100gkt/24sa. and 59.8 mg TPF 10 
gkt/24h. respectively in Paşaköy soil series. Some of interactions were determined between CO2 
results and pH, salt and clay contents in soil with positively and sand and silt content in soil with 
negatively at the level of 0.001 correlations (p<0.05). However, between DHA and salt, lime 
content with the 0.05 level, clay content level of 0.01 with the positive and with the sand content 
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at the level of 0.01 negative interactions were found. Heavy metal content of some research area’s 
soils which damaged to the microbial activity in some soils were tolerated with proportion to the 
content of clay in soil. 
Key words: Microbial activity, soil respiration, dehydrogenase, soil properties   

Giriş 

Toprak mikrobiyal aktiviteleri verimliliğin 
önemli göstergelerinden biri olup bu 
parametrelerden yoksun yapılan her türlü 
tarımsal faaliyette bu eksikliğin olumsuz 
yansımaları yaşanabilir. Toprakların 
mikrobiyal aktiviteleri, tarımsal verimlilikle 
çok yakından ilgilidir. Toprağın canlı ve 
dinamik bir yapı kazanmasını sağlayan toprak 
organizmaları, gram topraktaki sayıları birkaç 
yüzden milyarlara kadar değişebilen ve toprak 
oluşumu ile verimliliği açısından son derece 
önemli olaylara katkıları olan canlılardır. 
Bitkilerin ihtiyacı olan birçok makro ve mikro 
elementler, mikroorganizmalar yardımıyla 
çeşitli sentez ve analizler sonucunda yararlı 
hale dönüştürülürler. Mikroorganizmalar bu 
faaliyetlerini kendileri için gerekli olan besin 
ve enerjileri temin ederken gerçekleştirirler.  

Hatay il topraklarının orta kesiminde; 
Asi, Karasu ve Afrin vadi tabanlarının 
dolmasıyla ortaya çıkan geniş düzlüklerde 
Amik Ovası oluşmuştur. İlin en geniş ve 
verimli ovasıdır. Denizden yüksekliği yaklaşık 
82 m. olan, Amik Ovasının batısını Amanos 
Dağları çevirir. Kuzeyden Karasu Vadisi, 
Doğudan Afrin Vadisi, Güneyden Asi Vadisi ve 
Kel Dağı masifinin çıkıntılarınca 
çevrelenmiştir. Amik Ovası, zirai potansiyeli 
çok yüksek kalın bir alüvoyal toprak tabakası 
ile kaplı olup, aynı zamanda ilin en büyük 
toprak düzlüğünü oluşturur. Farklı ana 
materyallerin etkisi altında kalmış Amik Ovası 
topraklarında 51 farklı toprak serisi (Kılıç ve 
ark., 2008) tarafından tanımlanmıştır. Geniş 
ve verimli tarımsal arazilere sahip olan Amik 
Ovası topraklarının mikrobiyal aktivitesine 
yönelik çalışmalar bulunmamaktadır. Toprak 
mikrobiyal aktivitesine yönelik verilerden 
yoksun yapılacak olan her türlü tarımsal 
üretim planlaması ileri yönelik ekonomik ve 
ekolojik kayıplara neden olabilmektedir.  

Bu çalışma ile Amik Ovasının yaygın 
serilerinin bazı mikrobiyal aktiviteleri 

belirlenmek amacıyla. mikrobiyal aktivitelerin 
önemli göstergelerinden karbondioksit (CO2) 
üretimi ve dehidrogenaz (DHA) enzim 
aktivitesine yönelik analizler yapılmıştır. 
Araştırmanın ikinci bölümünde, sörvey 
çalışmaları ile elde edilen veriler daha önce 
Kılıç ve ark. (2008) tarafından yapılan etüd 
çalışmasına ait bazı fiziksel ve kimyasal toprak 
özellikleri (KDK, kireç, organik madde, 
tekstür) ile Karanlık ve ark. (2010)’nın yapmış 
oldukları çalışma sonuçlarında yer alan bazı 
ağır metal (Ni, Cd, Pb, Cr) değerleri ile 
karşılaştırılarak bu değerler arasındaki 
interaksiyonlar araştırılmıştır. 

Materyal ve Yöntem 

Araştırma alanı olan Amik Ovası, 36o 10' 
27" ve 36o 34' 54" doğu boylamları ile 36o 22' 
15" ve 36o 30' 34" kuzey enlemleri arasında 
kalan yaklaşık 72.544 ha'lık alan 
kaplamaktadır. Amik Ovası doğuda Reyhanlı 
ilçesi ve Suriye sınırı, Kuzeyde Kırıkhan ilçesi, 
batıda Nur dağları, Güneyde ise Antakya ve 
Suriye sınırı ile sınırlanmıştır (Şekil 3.1.1). 
Amik Ovası, zirai potansiyeli çok yüksek kalın 
bir alüvoyal toprak tabakası ile kaplı olup, 
aynı zamanda ilin en büyük toprak düzlüğünü 
oluşturur. Farklı ana materyallerin etkisi 
altında kalmış Amik Ovası topraklarında 51 
farklı toprak serisi Kılıç ve ark. (2008) 
tarafından tanımlanmıştır. Araştırma serileri 
olarak, Akkerpiç, Akkuyu, Aktaş, Asi, 
Aşağıoba, Comba, Kangallar, Reyhanlı, 
Sazyurdu ve Topboğazı Serileri belirlenmiştir 
(Şekil 1). 

Bu araştırmada belirlenen toprak 
mikrobiyal aktivitelerine yönelik CO2 ve DHA 
analiz sonuçları, aynı alanlarda daha önce 
Kılıç ve ark. 2008 ile Karanlık ve ark. 2010 
tarafından belirlenen aşağıdaki Çizelge 1-2 ve 
3’te yer alan değerlerle karşılaştırılarak 
interaksiyonları belirlenmiştir.  

Mikrobiyal aktiviteye yönelik 
analizlerden karbondioksit (CO2) üretimi 
Isermayer (1952), dehidrogenaz (DHA) 
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Thalman (1967)’a göre yapılmıştır. 
Araştırmada elde edilen veriler MSTAT-C 
paket programı yardımıyla (Crop and Soil 
Sciences Department, Michigan State 
University, Version 1.2) varyans analizine tabii 

tutulmuş ve Bek (1983)'e göre Duncan testi 
uygulanarak gruplandırılmıştır. 
 

.  

 

Şekil 1. Araştırma bölgesinin coğrafik konumu. 
Figure 1. The geographic location of research Area 

 
Çizelge 1. Araştırma alanlarına ait daha önceki çalışmalarda belirlenmiş bazı kimyasal toprak 

özellikleri. 
Table 1. Some chemical soil properties of research areas which determined in previous studies. 

 

 
 
 
 
 
 

OM 

 (%)

Paşaköy 7,73 0,038 33,97 3,94 1,63

Bağlama 7,88 0,062 35,01 18,81 1,44

Aktaş 7,96 0,22 38,57 36,11 3,93

Akkerpiç 8,02 0,25 43,66 23,87 1,44

Kangallar 7,76 0,072 32,11 29,73 1,75

Araştırma Serileri pH Tuz (%) KDK (me/100) Kireç (%)
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Çizelge 2. Araştırma alanlarına ait daha önceki çalışmalarda belirlenmiş bazı Fiziksel toprak 
özellikleri. 

Table 2. Some physical soil properties of research areas which determined in previous studies 

 

 

Çizelge 3. Araştırma alanlarına ait daha önceki çalışmalarda belirlenmiş bazı ağır metal 
içerikleri. 

Table 3. Some heavy metal contents of soil in research areas which determined in previous studies 

 

 

Bulgular ve Tartışma 

CO2 Sonuçları 
Araştırma topraklarına ait CO2 sonuçları 

Şekil 2’de verilmiştir. Şekilde yer alan 
ortalama sonuçlara göre, tüm toprak 
serilerinin CO2 üretim potansiyellerine ait 
ortalama değer 15.2 mg CO2/100 g kt.24 sa 
olarak tesbit edilmiştir. En düşük ve en yüksek 
CO2 değerleri (mg CO2/100 g kt.24 sa) sırası 
ile 13.1 (Paşaköy) ve 19.2 (Akkerpiç) olarak 
tesbit edilmiştir. 

Materyal ve metot bölümünde verilen, 
daha önce araştırma alanlarında yapılan 
çalışmalarla belirlenen bazı toprak 
özelliklerinin yer aldığı, Çizelge 1-2 ve 3 
değerlerine göre, bu çalışmada en yüksek 
mikrobiyal aktivite değerlerinin tesbit edildiği 
Akkerpiç serisine ait KDK 43.66 me/100g, 
kireç % 23.87, kil %77,6, ve Ni-Cd-Pb-Cr 
değerleri sırası ile 177.27-0.09-3.715-98.5 
ppm olarak belirlenmiştir. En düşük CO2 ve 

DHA değerlerinin ölçüldüğü Paşaköy toprak 
serilerinde ise aynı değerler sırası ile 33.97 
me/100g, %3.94, %25.77 ve ağır metal 
içerikleri, 668.25-0.265-2.20-232.2 olarak 
belirlenmiştir. Bu değerlere göre araştırma 
topraklarının özellikle ağır metal içeriklerinin 
toprakta CO2 üretimi üzerinde önemli negatif 
etkilerinin olduğu tesbit edilmiştir (p<0.05). 
Paşaköy serisine ait toprak özelliklerinden 
kireç içeriği (%) ile kil içeriği (%) diğer seri 
topraklarından daha düşük, kum (%), Ni 
(ppm), Cd (ppm) ve Cr (ppm) içerikleri ise 
diğer seri topraklarından daha yüksektir. 
Topraklardaki ağır metal içeriklerinin 
mikrobiyal aktiviteleri olumsuz yönde 
etkilediği yapılan birçok araştırma ile 
gösterilmiştir (Risser. and Baker, 1990; Chau, 
2006; Haktanır ve Arcak, 1997; Öztürk, 1990; 
Gök ve Onaç, 1995; Doğan ve ark., 2008; 
Doğan ve ark., 2006; Ağca ve Doğan, 2000). 
Bu çalışma sonuçlarına göre CO2 aktivitesinin 
topraktaki ağır metal içeriklerinden olumsuz 

Paşaköy 40,13 34,1 25,77

Bağlama 13,8 38,47 47,73

Aktaş 14,2 35,8 50

Akkerpiç 5 17,4 77,6

Kangallar 18,73 48,3 33,4

Araştırma Serileri Kum (%) Silt       (%) Kil   (%)

Ni Cd Pb Cr

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Paşaköy 668,25 0,265 2,2 332,2

Bağlama 959,37 0,195 3,045 424,86

Aktaş 186,91 0,295 1,695 107,52

Akkerpiç 177,27 0,09 3,715 98,5

Kangallar 128,44 0,145 4,585 84,56

Araştırma Serileri
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yönde etkilendiği belirlenmiştir. Bağlama 
Serisine ait Ni içerikleri (959,37 ppm) Paşaköy 
serisine ait Ni içeriklerinden (668,25 ppm) 
daha yüksek olmasına rağmen CO2 aktivitesi 
daha yüksek bulunmuştur. Bu durumun olası 
nedeni, Bağlama Serisine ait toprakların kil 
içeriklerinin daha yüksek olması ve bu 
durumun Ni içeriğinden kaynaklanan zararları 
tolore etmiş olmasıdır. Bununla beraber 
Paşaköy serisine ait topraklarda daha yüksek 
kum içeriklerinin de mikrobiyal aktiviteyi 
olumsuz yönde etkilemiş olduğu 

belirlenmiştir. Toprakların kil, kum içerikleri, 
makro ve mikro gözenekliliği etkilerken 
dolaylı olarak da toprak mikrobiyal 
aktivitelerini de önemli derecelerde 
etkileyebilmektedir. Bununla beraber toprak 
özelliklerinin değişmesi ile birçok mikrobiyal 
aktivitenin de değişeceği birçok araştırıcı 
tarafından rapor edilmiştir (Dahlgren ve ark., 
1997; Amundson ve ark., 1989; link ve ark., 
2002; Bolton ve ark., 1993; Doğan ve ark., 
2011; Coşkan ve ark., 2010; Coşkan ve Doğan, 
2011).

 

 

Şekil 2. Araştırma bölgelerine ait CO2 aktivite sonuçları 
Figure 2. Results of CO2 activity in Research areas 

Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi (DHA) 
Sonuçları 

Araştırma serilerine ait toprakların DHA 
analiz sonuçları Şekil 3’te verilmiştir. 
Sonuçlara göre tüm toprak serilerinin DHA 
enzim aktivitesi potansiyellerine ait genel 

ortalama değer 111.5 (g TPF 10gkt/24.sa) 
olarak tesbit edilmiştir. En düşük DHA 

sonuçlarına ait ortalama değer 59.8 g TPF 
10gkt/24.sa olarak Paşaköy toprak serilerinde 

belirlenmiştir. En yüksek değer ise 164.6 g 
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TPF 10gkt/24.sa olarak Akkerpiç toprak 
serisinde tesbit edilmiştir.  

Araştırma topraklarına yönelik en yüksek 

DHA sonuçlarının (164.6 g TPF 10gkt/24.sa) 
ölçüldüğü Akkerpiç serisi ile en düşük DHA 

ölçümlerinin (60 g TPF 10gkt/24.sa) yapıldığı 
Paşaköy serisine ait belirgin toprak özellikleri 
karşılaştırıldığında, Ni, Pb ve Cr içeriklerinin 
mikrobiyal aktivitesi daha düşük olan Paşaköy 
serisinde daha yüksek değerlerde olduğu 
görülmüştür. Bu bulgular doğrultusunda 
biyolojik aktivitenin düşük bulunduğu 
araştırma topraklarında bulunan yüksek ağır 
metal içeriklerinin kısıtlayıcı faktörler olduğu 
tesbit edilmiştir. Bununla beraber Ni içeriği 
(959,37 ppm) çok yüksek olan Bağlama 
Serisine ait bazı toprakların yüksek kil 
içeriklerinin, Ni’den kaynaklanan zararları 
tolore ettiği belirlenmiştir. 

Toprak enzim aktiviteleri, doğal ve 
antropojenik değişimlere karşı çok hassas 
olup en küçük değişimlere karşı çok çabuk 
yanıt verebilir (Dick, 1997). Bu nedenle 
toprakların mikrobiyal aktivitelerine yönelik 
çalışmalarda çok fazla kullanılır. Dehidrogenaz 
(DHA) enzim aktivitesi ise topraklardaki 
oksidasyon metabolizmaları için çok önemli 
bir indikatör ve biyolojik aktivite olduğu için 
toprak mikrobiyal aktivitelerine yönelik 
araştırmalarda kullanılır (Skujins, 1973; Garcia 
et al. 1994). Araştırma sonuçlarına göre 
dehidrogenaz enzim aktivitesi ağır metal 
içeriklerinden olumsuz yönde etkilenmiştir. 
Dehidrogenaz gibi mikrobiyal aktivitelerin 
önemli parametrelerin ağır metallerden 
olumsuz yönde etkilendiğine yönelik birçok 
araştırma mevcuttur (Dungan ve ark., 2006; 
Risser. and Baker, 1990; Chau, 2006; Haktanır 
ve Arcak, 1997; Öztürk, 1990; Gök ve Onaç, 
1995; Doğan ve ark., 2008). 

Toprak Mikrobiyal Aktiviteleri ile Bazı Toprak 
Özellikleri Arasındaki İnteraksiyonlar 

Araştırma bölgelerine ait daha önce 
yapılmış araştırma sonuçlarında yer alan bazı 
parametrelerle toprak mikrobiyal aktiviteleri 
arasındaki ilişkiler Çizelge.4’te verilmiştir. Bu 
çizelge değerlerine ait korelasyonlar Çizelge 
5’te verilmiştir. Çizelge değerlerine göre, 
araştırmalarda en yüksek mikrobiyal aktivite 

değerlerine sahip olan Akkerpiç serisine ait 
KDK 43.66 me/100g, kireç % 23.87, kil %77,6, 
ve Ni-Cd-Pb-Cr değerleri sırası ile 177.27-
0.09-3.715-98.5 ppm olarak belirlenmiştir. En 
düşük CO2 ve DHA değerlerinin ölçüldüğü 
Paşaköy toprak serilerinde ise aynı değerler 
sırası ile 33.97 me/100g, %3.94, %25.77 ve 
ağır metal içerikleri, 668.25-0.265-2.20-232.2 
olarak belirlenmiştir. Bu değerlere göre 
araştırma topraklarının özellikle ağır metal 
içeriklerinin mikrobiyal aktivite üzerinde 
önemli etkilerinin olduğu tesbit edilmiştir. 
DHA seviyesinin önemli derecede yüksek 
olduğu Aktaş seri topraklarının nikel 
içeriklerinin diğer topraklardan daha düşük 
olması nedeniyle Ni seviyesinin DHA 
aktivitesini önemli derecede kısıtladığı 
belirlenmiştir. Çizelge 5 değerlerine göre, CO2 
aktivitesi ile pH, tuz, KDK ve kil içerikleri 
arasında 0.001 düzeyinde pozitif yönde 
korelasyonlar tesbit edilmiştir. Bununla 
beraber organik madde, kum ve silt içerikleri 
ile negatif korelasyonlar belirlenmiştir. 
Benzer şekilde araştırma topraklarının DHA 
sonuçları ile pH, tuz, KDK, kireç, ve kil 
içerikleri arasında pozitif korelasyonlar tesbit 
edilirken, organik madde, kum ve silt içerikleri 
arasında da negatif yönde korelasyonlar 
olduğu belirlenmiştir (p<0.05). 

CO2 üretimi ve DHA aktivitesine yönelik 
sonuçlar toprak mikrobiyal aktivitelerine 
yönelik önemli indikatörler olup toprakta 
oluşacak her türlü değişime karşı aşırı 
duyarlılık gösterirler (Garcia et al. 1994; ; 
Haktanır ve Arcak, 1997; Öztürk, 1990; Gök ve 
Onaç, 1995; Doğan ve ark., 2008; Doğan ve 
ark., 2006). Yapılan bu araştırma sonuçları da 
göstermiştir ki Amik Ovası topraklarında 
toprak mikrobiyal aktivitesini kısıtlayıcı 
önemli düzeylerde ağır metal içerikleri 
bulunmaktadır. Bununla beraber ağır 
metallerden kaynaklanan zararlı etkileri 
azaltıcı toprak özellikleri de bulunmaktadır.
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Şekil 3. Araştırma bölgelerine ait Dehidrogenaz aktivite sonuçları. 
Figure 3. Result of Dehidrogenase activity in Research areas  

   
Çizelge 4. Araştırma topraklarına ait daha önceki çalışmalarda belirlenmiş bazı özellikler ile 

mikrobiyal aktivite değerleri 
Table 4. Some properties and microbial activities in research soil which determined in previous 

investigations 

Araştırma 
Serileri 

CO2 DHA 
pH 

Tuz    
(%) 

KDK 
(me/100)  

Kireç 
(%) 

OM  

(mg/100gkt.24sa)   (%) 

Paşaköy 13,10 59,8 7,73 0,038 33,97 3,9 1,63 

Bağlama 15,10 86,4 7,88 0,062 35,01 18,8 1,44 

Aktaş 14,70 103,5 7,96 0,220 38,57 36,11 3,93 

Akkerpiç 19,20 164,6 8,02 0,250 43,66 23,87 1,44 

Kangallar 13,80 143,2 7,76 0,072 32,11 29,73 1,75 

Araştırma 
Serileri 

Kum (%) Silt       (%) Kil   (%) 
Ni  Cd Pb Cr 

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

Paşaköy 40,13 34,10 25,77 668,3 0,265 2,200 332,20 

Bağlama 13,80 38,47 47,73 959,4 0,195 3,045 424,86 

Aktaş 14,20 35,80 50,00 186,9 0,295 1,695 107,52 

Akkerpiç 5,00 17,40 77,6 177,3 0,090 3,715 98,50 

Kangallar 18,73 48,30 33,4 128,4 0,145 4,585 84,56 
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Çizelge 5. Araştırma alanlarına ait daha önceki çalışmalarda belirlenmiş bazı toprak özellikler ile 
mikrobiyal aktiviteler arasındaki korelasyonlar. 

Table 5. Correlations between Some soil properties and microbial activities which determined in previous 
investigations 

  pH   Tuz   KDK   Kireç   OM    

pH 1,0000 ***                 

Tuz 0,9064 *** 1,0000 ***             

KDK 0,9134 *** 0,9081 *** 1,0000 ***         

Kireç 0,5235 * 0,6071 * 0,2631   1,0000 ***     

OM  0,3069   0,4598   0,1451   0,6262 * 1,0000 *** 

Kum -0,8397 *** -0,7119 ** -0,6428 ** -0,7153 ** -0,1097   

Silt -0,6929 ** -0,6722 ** -0,9089 *** 0,1589   0,1364   

Kil 0,9397 *** 0,8453 *** 0,9304 *** 0,3866   -0,0057   

CO2 0,8432 *** 0,7628 *** 0,9035 *** 0,2399   -0,1990   

DHA 0,5072   0,6141 * 0,5073   0,6007 * -0,1102   

Ni  -0,2950   -0,6329 * -0,3507   -0,6731 ** -0,4018   

Cd -0,2626   -0,2141   -0,3283   -0,1077   0,6623 ** 

Pb -0,1247   -0,1153   -0,1241   0,1655   -0,6189 * 

Cr -0,3436   -0,6608 ** -0,3776   -0,7144 ** -0,4002   

 
Çizelge 5. (Devam) 
Table 5. (Continued) 

 Kum   Silt   Kil CO2   DHA   
pH                   
Tuz                   
KDK                   
Kireç                   
OM                    
Kum 1,0000 ***               
Silt 0,3426   1,0000 ***           
Kil -0,8533 *** -0,7821 *** 1,0000         
CO2 -0,7770 *** -0,8264 *** 0,9750 1,0000 ***     
DHA -0,7518 ** -0,2953   0,6669 0,7018 ** 1,0000 *** 

Ni  0,3614   0,1121   -0,3062 
-
0,2892   

-
0,7411 ** 

Cd 0,5629 * 0,3193   -0,5549 
-
0,6822 ** 

-
0,8105 *** 

Pb -0,3479   0,1618   0,1461 0,2701   0,7076 ** 

Cr 0,4277   0,1200   -0,3544 
-
0,3310   

-
0,7761 *** 
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Çizelge 5. (Devam) 
Table 5. (Continued) 

 
Ni    Cd   Pb   Cr   

pH                 

Tuz                 

KDK                 

Kireç                 

OM                  

Kum                 

Silt                 

Kil                 

CO2                 

DHA                 

Ni  1,0000 ***             

Cd 0,2725   1,0000 ***         

Pb -0,2951   -0,8760 *** 1,0000 ***     

Cr 0,9973 *** 0,3062   -0,3184   1,0000 *** 

 
Yapılan bu araştırma sonuçlarına göre 

Amik Ovası yaygın serilerinin mikrobiyal 
aktivitelerinin genel olarak düşük olduğu 
belirlenmiştir. Bununla beraber araştırma 
alanlarında mikrobiyal aktiviteyi sınırlayıcı 
bazı toprak özellikleri tesbit edilmiştir. 
Araştırma topraklarının ağır metal içerikleri 
bu sınırlayıcı faktörlerin başında yer 
almaktadır. Amik ovası toprakları, çevresini 
saran ve anamateryalleri ofyolit ve serpantin 
minerallerince zengin olan dağların etkisi 
altında oluşmuştur. Özyurt (2007)’un yüksek 
lisans tez çalışmasında belirttiğine göre, 
Araştırma alanında genelde ofiyolit olarak 
adlandırılan ve genellikle peridotit, dunit, 
olivinli gabro ile piroksenitlerden oluşan ultra 
bazik kayaçlar geniş yer tutmaktadır. Ofyolit 
ve serpantin anamateryalleri etkisinde 
oluşmuş ova toprakları bazı kısıtlayıcı 
özelliklerin oluşmasına neden olmuştur. 
Serpantinlerin verimliliği, Ca/Mg dengesizliği 
(Walker ve ark., 1955; Proctor, 1971), Ni ve Cr 
toksikliği (Soane ve Saunder,1959; 
Halstead,1968), bitki besin maddeleri 
yetersizliği (Spance ve Millar, 1963) gibi 
nedenlerden dolayı sınırlanmaktadır. 
Serpantin üzerinde oluşan yeşil renkli 
topraklar çok eskiden beri çiftçiler tarafından 

verimsiz olarak kabul edilmektedir. 
Serpantinler düşük üretkenliklerine rağmen 
lokal habitatlara özgü bir çok endemik türe 
sahip doğal floraya sahiptirler (Jenny, 1980; 
Kılıç ve ark., 2008; Özyurt, 2007; Parlak ve 
ark.,2009). Amik Ovası topraklarında geleceğe 
yönelik yapılacak ekolojik araştırmalar ile 
toprakların biyolojik potansiyelleri ortaya 
konularak daha verimli ve zararsız tarımsal 
çalışmalar yapılabilir. Araştırma alanlarının 
mikrobiyal aktivitelerini kısıtlayan topak 
özelliklerine yönelik daha geniş araştırmalar 
yapılmalı ve kısıtlayıcı toprak özelliklerini 
azaltıcı yönde sürdürülebilir araştırmalara 
destek verilmelidir. 
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