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Yerfistig1 (Arachys hypogaea L.) Yetistiricilig§inde Yabanci Ot Miicadelesinde
Esas Alinacak Kritik Donemin Belirlenmesi
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Ozet

Yerfistiginda yabanci ot miicadelesine esas alinan kritik donemin arastirildigi calisma, 2004
yihinda Hatay’da yapilmistir. Kritik donem ¢alismasinin hesaplanmasinda Gompertz ve logistic
esitliklerinden yararlaniimistir. Elde edilen sonuclara gore; % 2.5 kabul edilebilir verim kaybi
esas alindiginda kritik dénem 0-2335 GGD (Glinlik Gelisme Derecesi) (0-154 giin), % 5 esas
alindiginda kritik dénem 0-1981 GGD (0-135 giin) ve % 10 esas alindiginda kritik donem 0-1620
GGD (0-109 giin) olarak hesaplanmistir. Buna goére yer fistig1 ekimiyle beraber yabanci ot
miicadelesinin baslamasi gerektigi sonucuna variimistir.
Anahtar kelimeler: Yerfistigi, Yabanci otlar, Yabanci ot rekabeti, Kritik donem

Determination of Critical Period for Weed Control in Peanut (Arachys hypogaea L.)

Abstract

This study was conducted to determine the critical period for weed control in peanut in
Hatay-Turkey, in 2004. The Gompertz equation for describing the effect of increasing duration
of weed control on peanut yield and the logistic equation for describing the effect of
increasing duration of weed interference on peanut yield were used. The critical period for
weed control in peanut in Hatay was determined to be from the 0 GDD (growing degree days)
to 2335 GDD (0-154 days), from 0 GDD to 1981 GDD (0-135 days), and from 0 GDD to 1620
GDD (0-109 days) for 2.5, 5 and 10 % acceptable crop losses, respectively. It is concluded ha
weed control practices should start with sowing in peanuts.
Key words: Peanut, Weeds, Weed competition, Critical period for weed control

Girig 1.500 tondur (TUIK, 2016). Diinya yerfistigi
Uretimi yaklasik 41.2 milyon ton olup bunun
ancak 147 bin tonu llkemizde lretilmektedir
(Anonim, 2016).

Bitki Uretiminde hastalik ve zararlilarin
yani sira yabanci otlar da oOnemli Urin
kayiplarina sebep olmaktadir. Diinyada belli
bash kiltur bitkilerinde (bugday, misir, celtik,
pamuk, soya) yabanci otlardan dolayi
% 31.62'si verim kaybi olmaktadir (Derke ve
ark., 1994). Yabanci otlardan ileri gelen
sorunlarin en aza indirilebilmesi, verim artisi
ve kalitenin arttirilabilmesi icin yabanci otlarla
etkili bir sekilde miicadele gereklidir.
Gunlmiuzde bitlin olumsuzluklarina ragmen

Yerfistigl (Arachys hypogaea L.) bir ¢apa
bitkisi olup, bu 6zelligi itibariyle bir sonraki
UrGne iyi bir toprak hazirhg saglamaktadir.
Dolayisiyla bir sonraki bitkinin rekabet
glclnil ve verimini de arttirmaktadir, ayrica
sahip oldugu besin degerlerinden dolayi insan
beslenmesinde de 6nemlidir (Arioglu, 1999).

Turkiye’de 37.773 ha alanda agirlikh
olarak Akdeniz Bolgesinde yapilan yerfistig
yetistiriciliginde yilda 147.537 ton {riin elde
edilmektedir. Yerfistigi vyetistirilen illere
bakildiginda en fazla Uretim Adana’da olup
bunu Osmaniye ve Mersin takip etmektedir.
Hatay’daki Uretim ise yaklasik 3500 da alanda
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kimyasal savas zararhlarla miicadelede en ¢ok
tercih edilen yontem olarak Onemini
korumaktadir. Fakat bdtinlesik (entegre)
miicadele ilkeleri dogrultusunda ¢agdas bir
anlayisla zararlilarla miicadele edilmesi gevre,
su, toprak, insan ve diger canlilara olan zarari
en aza indirecektir. Bu tip programlardaki
basari ve gelisme icin, micadele edilecek
yabanci otlara ait ekonomik zarar esiklerinin,
pestisitlerin yan etkilerinin ve
mikroorganizmalarla etkilesimlerinin,
topraktaki tohum rezervine bagli olarak bitki
olusturma oranlarinin, rekabet
yeteneklerinin, biyolojilerinin ve micadeleye
esas alinacak kritik donemlerinin bilinmesi
gerekmektedir  (Fround-Williams, 1995;
Gunes ve ark., 2008; Erturk ve ark., 2012).
Yabanci otlarla butlinlesik (entegre)
miicadelede etkin bir yol izleyebilmek icin
miicadelenin baslama ve bitis donemlerinin
ortaya  konulmasi  gerekmektedir.  Bu
baglamda  kritik dénem, vyabanci ot
miicadelesine ne zaman baslanmasi ve ne
zaman bitirilmesi gerektigini bize
bildirmektedir (Zimdahl, 2007). Baska bir
ifadeyle, kritik doénem, ekimden sonra
yabanci ot rekabetinden dolayi Uriin kaybinin

olmadigi ve vyabanci otlarin bulunmalari
halinde bile o6nemli derecede bir (rin
kaybinin ortaya c¢ikmadigi siire olarak

tanimlanmaktadir. Boylece yabanci otlardan
kaynaklanacak ©6nemli derecedeki verim
kayiplart  6nlenebilecektir.  Bu  durum,
Ureticiler icin biyilk kolayliklar saglamakta ve
ekonomik kayiplari da en aza indirmektedir
(Burnside ve ark., 1996). Yerfistigindaki
yabanci otlarla ilgili olarak Hauser ve ark.
(1982) vyerfistiginin veriminin azalmasinda
yabanci ot yogunlugundan daha fazla
bunlarin yas agirliklarinin énemli oldugunu,
Thomas ve ark. (2004) vyabanci ot
biyomasindaki 1 gram artisin yerfistiginda 4.7

kg/ha Grin azalsina neden oldugunu
bildirmislerdir.  Ayrica, yatik ve vyari yatik
blylime tipine sahip olmasi nedeniyle

yerfistiginin tarla bitkileri arasinda yabanci
otlara karsi rekabet giicii az olan bitkilerden
oldugunu, yabanci otlardan dolayr verim
kaybinin % 70’lere kadar c¢ikabildigi, bu
nedenle yerfistig yetistiriciliginde yabanci ot

micadelesinin erken doénemde baslamasi
gerekmektedir (Drennan ve Jennings, 1997).
Ulkemizde vyerfistiginda  kritik  dénemin
belirlenmesine yonelik ¢alisma
bulunmamaktadir. Ancak, farkli Grinlerde
patates, fasulye, sogan, soya, nohut,
sekerpancari, marul, pirasa, misir, kirmizi
biber ve pamuk’da c¢alismalar yapilmistir
(S6bnmez, 1976; Saltabas, 2001; Kizilkaya,
2003; Arslan ve ark., 2006; Eroglu, 2006,
Sutay, 2006; Kaymak, 2007; Tursun ve ark.,
2007; Uremis ve ark., 2009; Tursun ve ark.,
2012; Uludag ve ark., 2012). Bu ¢alisma ile
Hatay vyerfistigl alanlarinda sorun olan
yabanci otlarin micadelesine esas olacak
kritik donem belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismalar, Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiltesi Arastrma ve Uygulama
alaninda (Reyhanli-Hatay) vyurutilmistar.
Deneme alaninin toprag killi yapida ve hafif
alkali  karakter gostermektedir. Organik
madde icerigi bakimindan zayif olan toprak,
az tuzlu ve gok kiregli yapidadir.

Yabanci ot micadelesine esas olacak
kritik donem g¢alismasinin  yapildigi tarla
ekimden once iki kez diskaro ile islenmis ve
tapan gekilmistir. Ekimle birlikte 8 kg /da N ve
8 kg/da P,0s olarak taban gibresi (20-20-0)
verilmistir. Yerfistiginin ciceklenme
déneminde 12 kg/da N st glibre (% 46 lre)
uygulanmistir. Parseller ihtiyag¢ oldukca 4 defa
salma yontemle sulanmistir.  Tohumlar
ekimden 6nce Malathion % 5 ve PCNB % 18
ile ilaglanmistir. Daha sonraki doénemde
kirmizi 6riimcege karsi ise Chlorfenapyr (60
ml/da) uygulanmistir. Deneme alanina 14
Mayis 2004 tarihinde NC7 vyerfistigl cesidi,
0,70 m aralikla agilan gizilere sira Gizeri 0,25 m
olacak sekilde elle ekilmistir. Deneme
parselleri 4 ekim sirasindan olusmus ve
parseller 14 m? (2.8 x 5 m) boyutunda
hazirlanmistir.

Denemede baslangici yabanci otsuz ve
baslangici yabanci otlu parseller ayri ayri
yerlestirilmistir.  Calismada ele alinan
karakterler Cizelge 1l'de verilmistir.
Bitkilerdeki meyvelerin gelisme durumlarina
bakilarak, zaman zaman parselden bitkiler
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cekilerek hasat olgunlugu tespit edilmistir.
Kenar tesiri de gz oniline alinarak 25 Ekim
2004 tarihinde her parselin 2. ve 3. siralan
hasat edilip kurutulmus ve arastirmada
kullanilacak kriterler icin gerekli gézlem ve
Olciimler yapilmistir.

Verim ve diger veriler ANOVA’yla analiz
edilmistir. Parsellerden elde edilen verimler,
sezon boyu yabanci otsuz parselden elde
edilen verime oranlanarak nisbi verim

hesaplanmis, bu da ANOVA’ya tabi
tutulmustur. Calismalarda kullanilan Glnluk
Gelisme Derecesi (GGD) asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanmistir. Burada temel
sicaklik 10 °C olarak kabul edilmistir. Tmax icin
30 °C’den vyiiksek sicakliklar 30 °C ve Ty,icin
ise 10 °C’nin altindaki sicakliklar 10 °C olarak
alinmistir (Arioglu, 2002).

Cizelge 1. Calismada ele alinan karakterler (yerfistigi ¢cikisindan itibaren)
Table 1. Characteristics used in study (after emergence of peanut)

Parsel Ozelligi (Baslangigtan itibaren)

1 hafta yab. otsuz, hasada kadar yab. otlu

2 hafta yab.

otsuz, hasada kadar yab.

3 hafta yab.

otsuz, hasada kadar yab.

4 hafta yab.

otsuz, hasada kadar yab.

5 hafta yab. otsuz, hasada kadar yab.

6 hafta yab. otsuz, hasada kadar yab.

7 hafta yab. otsuz, hasada kadar yab.

8 hafta yab. otsuz, hasada kadar yab.otlu

9 hafta yab.otsuz, hasada kadar yab. otlu

10 hafta yab. otsuz, hasada kadar yab.otlu

11 hafta yab. otsuz, hasada kadar yab. otlu

Sezon boyunca yab. otsuz

GGD = [(Tmax+Tmin)/ 2]' Tb
Buna gore;
GGD; Gunlik Gelisme Derecesi,
Trmaxs GUnluk maksimum sicaklik,
Trin; GUNIGk minimum sicaklik,
T,; Temel sicaklik

Yabanci ot miicadelesinde esas alinacak
kritik donem hesaplamasinda gerekli olan
nisbi verim egrileri SAS istatistik programi
icerisinde yer alan PROC NLMIXED'da
regrasyon analizine tabi tutularak

Uygulamalar

Parsel Ozelligi (Baslangigtan itibaren)
1

1 hafta yab. otlu, hasada kadar yab. otsuz
2

2 hafta yab. otlu, hasada kadar yab. otsuz
3

3 hafta yab. otlu, hasada kadar yab. otsuz
4

4 hafta yab. otlu, hasada kadar yab. otsuz
5

5 hafta yab. otlu, hasada kadar yab. otsuz
6

6 hafta yab. otlu, hasada kadar yab. otsuz
7

7 hafta yab. otlu, hasada kadar yab.
8

8 hafta yab. otlu, hasada kadar yab.
9

9 hafta yab. otlu, hasada kadar yab.
10

10 hafta yab. otlu, hasada kadar yab. otsuz
11

11 hafta yab. otlu, hasada kadar yab. otsuz
12

Sezon boyunca yab. otlu

hesaplanmistir (SAS, 1996). Analizler Knezevic
ve ark. (2002)ye gore yapimistir.
Yerfistiginda yabanci ot miucadelesi
zamaninin etkisi Gompertz, rekabet siiresinin
etkisi logistic formilleriyle tanimlanmistir

Gompertz esitligi:
Y=a * exp[-b * exp(-k * GGD
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Buna gore;

Y; Nisbi verim (%), GGD; Yabanci otsuz
sireyle ilgili kumulatif Gunlik Gelisme
Derecesi (giin °C),

a; verim asimtotu,

b ve k; sabit sayi

Logistic esitligi:
Y=[(1 / {exp[c *(GGD-d)]+ f}) + [(f-1) / f]]* 100

Buna gore;

Y; Nisbi verim (%),

GGD; Yabanci otlu siireyle ilgili kumulatif
Giinliik Gelisme Derecesi (giin °C),

d; biakilme noktasi (glin),

c ve f; sabit sayi

Bu iki esitlik kullanilarak yerfistiginda
yabanci otlarin micadelesine esas alinacak
kritik donem % 2.5, 5 ve 10 driin kayiplari goz
online alinarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme alanindaki 6nemli yabanci otlar,
kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.), domuz
pitragl  (Xanthium strumarium L.), tarla
sarmasigl (Convolvulus arvensis L.), kirmizi
kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus
L.) ve semiz otudur (Portulaca oleracea L.). Bu
yabanci otlar yayginhk ve yogunluk oranlari
degismekle  birlikte  bolgemizde vyazhk
yetistirilen pamuk, misir, soya ve yerfistiginda
gorilen 6nemli yabanci otlardir (Ulug ve ark.,
1993; Kadioglu ve ark., 1993; Orel, 1996;
Uygur, 1997; Arslan ve Uremis, 2003; Arslan
ve ark., 2006; Gunes ve ark., 2008; Erturk ve
ark., 2012; Uludag ve ark., 2012).

Calismanin yapildigi alanda bulunan
yabanci otlar genel olarak rekabet glici
ylksek ve bliylik problem olarak kabul edilen
turlerdir (Holm ve ark., 1977). Ayrica,
yerfistigl rekabet giict distk bir kiltdr bitkisi
olup, bircok arastirici bu alanlarda yabanci
otlarin Urlni azaltan en o©nemli etkenler
arasinda oldugunu ifade etmektedirler
(Hauser ve Parham, 1969; Drennan ve
Jennings, 1997). Calismada sezon boyunca
yabanci otsuz parsellerde yerfistigi veriminin
560.2 kg/da sezon boyu vyabanci otlu
parsellerde ise 73.1 kg/da  oldugu

belirlenmistir. Elde edilen verim daha onceki
calhismalarla (Hauser ve Parham, 1969;
Drennan ve Jennings, 1997; Arslan ve Uremis,
2003) benzerlik gostermis olup, yerfistiginin
yabanci otlardan bilyik oranda etkilendigini
gostermektedir.

Yabanci ot miicadelesinde esas alinacak
kritik donem hesaplamasinda gerekli olan
nisbi verim egrileri ve % 2.5, % 5 ve % 10
kabul edilebilir Urin kaybi esas alinarak
hesaplanan kritik periyot dénemleri Sekil 1'de
verilmigtir.

Yerfistiginda vyabanci ot micadelesi
zamaninin etkisi (baslangicta yabanci otsuz
parseller icin) Gompertz, rekabet sliresinin
etkisi (baslangicta yabanci otlu parseller igin)
logistic formiilleriyle tanimlanmistir.
Gompertz ve Logistic esitliklerde kullanilan
katsayilar regresyon analizi ile hesaplanarak
Cizelge 2'de verilmistir.

Yerfistiginda yabanci ot miicadelesine
esas olan kritik dénem farkh Grin kayiplar
g6zonine alinarak nonlinear regrasyon analizi
kullanilarak hesaplanmis ve Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde kritik

donemin vyerfistigi  ekiminden itibaren
basladigl gorilmektedir. Farkh Griin kayiplari
gbzonine alindiginda hesaplanan  kritik

dénem % 2.5 irin kaybina gore 0-2335 GGD
(Gunlik Gelisme Derecesi), % 5 lirlin kaybina
gore 0-1981 GGD ve % 10 Urin kaybina gore
ise 0-1620 GGD oldugu anlasiimaktadir.

Bu calismada kritik dénemin baslangi¢ ve
bitis donemleri GGD (Gunluk Gelisme
Derecesi) olarak verilmistir. Ancak, elde
edilen verilerin daha iyi anlasiimasi icin
hesaplanan GGD’lerin karsiligi olan giin sayisi
belirlenmistir. Buna gore kritik ddnemin
ekimle birlikte basladigi ve % 2.5 {riin
kaybina gore 154 giin, % 5 Urln kaybina gore
135 glin, % 10 Urin kaybina gore de 109 gin
devam ettigi anlasiimaktadir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore
yerfistiginda kritik dénem ekimle birlikte
baslamaktadir. Yerfistiginin yabanci otlarin
rekabetine hassas olmasi nedeniyle cikisla

birlikte dikkatli olunmasi gerekmektedir.
Kritik donemin baslama tarihi agisindan
bircok arastirici  ayni  donemi isaret

etmektedir. Hauser ve Parham (1969)’a gore
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yerfistiginda ozellikle ilk Gi¢ hafta 6nemlidir ve
bu donemde cok dikkatli olmak
gerekmektedir. Krauthausen (1988) ilk
gelisme donemleri yavas ve vyabanci ot
rekabetine hassas bitkilerde yabanci ot
baskisinin yiiksek olduguna ve bu bitkilerin
yabanci otlarla rekabet edemedigine dikkat
cekmektedir. Ayrica, bu alanlarda yabanci
otlarin asiri gelisip verim kaybina yol agmasini
engellemek icin bunlarin gelismelerinin erken
donemlerinde  tarladan uzaklastiriimasi
onemlidir. Ozellikle rekabet giicii cok yiiksek
olan yabanci otlarin (kanyas, domuz pitragi,
tarla sarmasigi, kirmizi kokla tilki kuyrugu ve
semiz otu vb.) oldugu yerfistigi alanlarinda
durum daha da 6nemli gorilmektedir. Bu
bilgiler 1siginda yerfistiginda yabanci ot
miicadelesine ekimle birlikte baslanmasi
gerektigi sonucumuzun diger calismalarla
paralel oldugu goérilmektedir. Yabanci otlarla
miicadele siiresi konusunda farkli bulgular
bulunmaktadir. Buchanan ve ark. (1976)
yabanci ot tlr ve yogunlugunun Onemli
oldugunu ve baslangictan itibaren
micadelenin 4-8 hafta, Kasai ve ark. (1997)
yabanci otlarla micadelenin 73 giin, Hacket
ve ark. (1987) ile Chamble ve ark. (1982) ise
bu sireyi 6-8 hafta olarak belirtmektedirler.
Bu calismalara ilave olarak Hauser ve Parham
(1969)" a gore yerfistiginin rekabet glicinin
yabanci otlara karsi disik olmasi nedeniyle
sezon boyunca yabanci otlardan korumamiz
gerekmektedir. Bu sonugta % 2.5 verim kaybi
icin kritik periyodun ekimle basladigl ve 154
gln devam ettigi sonucunu desteklemektedir.

Yapilan ¢calismalara gore miicadele suresi
acisindan farkhliklar gorilmektedir.
Arastirmalarda farkli yerfistigi cesitlerinin
kullanildigi ve farkh ekolojik kosullarda
yapildigi  gbézonine alinirsa  c¢alismalar
arasinda fark olmasi normaldir. Burada
dikkatli olunmasi gereken en 6nemli nokta
yerfistigl cesidi ile yabanci ot tlrinin ne
oldugudur. Bunlar rekabet glicli ¢ok yiksek
olan yabanci otlardandir ve bir ¢ok kiltlr
bitkisi icin biliylik problemdir (Holm ve ark.,
1977). Soyada 10 rizom/m?” kanyas yogunlugu
% 23 (McWhorter ve Hartwig, 1972), 3 m
soya sirasinda 1 domuz pitragt % 12
(Bloomberg ve ark., 1982), domates ve bagda

ise tarla sarmasigl % 50 (Julliard, 1971; Lanini
ve Miyao, 1987)ye varan Uriin kayiplarina
neden olmaktadir. Bu yabanci otlarin rekabeti
hem toprak altinda hem de toprak lizerinde
olmaktadir. Bu nedenle deneme alaninda
bulunan yabanci ot tirlerinin kritik periyodun
uzun slre olmasinda 6nemli rol oynadig
anlasiimaktadir.

Yapilan c¢alismaya gore vyerfistiginda
yabanci otlardan dolayr verim kaybi ¢ok
yluksektir. Elde edilen sonuglara gore yabanci
otlarla miuicadeleye erken dénemde
baslanmalidir. Bu nedenle vyabanci ot
miicadelesinde Entegre micadele ilkelerine
uygun, toprakta kalicihgl ve cevreye zarari az
olan herbisitler ekim 6ncesi veya ¢ikis dncesi
kullanilabilir. Bunun yaninda yabanci otlar
cikistan itibaren dikkatle takip edilmeli ve
uygun yontemlerle tarladan
uzaklastiriilmalidir. Yabanci otlarla micadele
slresine karar verirken maliyet unsurlari da
g6z onlinde bulundurulmahdir.

Tesekkiir

05 M 0202 no’lu proje kapsaminda
arastirmayi destekleyen MKU BAP birimine
tesekkdir ederiz.
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Sekil 1. Yerfistiginda yabanci ot rekabetinin verime etkisi
Figurel. Estimated critical period of weed control in peanut

Cizelge 2. Nisbi verim hesaplamasinda kullanilan Gompertz ve Logistic esitlik parametreleri
Table 2. Parameter estimations for Gompertz and Logistic equations for RY

Gompertz Logistic
a b k c d f
99.99 2.69 0.002 0.004 372.00 1.21

Cizelge 3. Farkh verim kayiplari igcin hesaplanan kritik periyot (GGD*)
Table 3. Critical period calculated using equations for varying crop losses (GDD**)

Verim Kaybi (%) 2.5 5 10
Kritik periyot (GGD) 0-2335 0-1981 0-1620
*GGD; Gunlik Gelisme Derecesi
**GDD Growing Degree Days
belirlenmesi. Turkiye 5. Tarla Bitkileri
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