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Bolme Bityiikliigiiniin Grup Olarak Barindirilan Siyah Alaca
Buzagilarda Gelisim Performansi Uzerine Etkileri

[brahim TAPKI', Akin USTAOGLU', Serkan OZKAYA? ve M. Selim OKYAY'

'Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii-Hatay
*Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni BSliimii-Isparta

Ozet

Bu calismada bolme biyikliginiin grup olarak barindirilan Siyah Alaca
buzagilarin gelisim performansi iizerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada toplam 27 bas
buzag1r kullanilmis olup, buzagilar dogum sonrasi anneleriyle 3 giin siireyle birlikte
tutulmus ve kolostrumu ad libitum almalar1 saglanmistir. Yar1 agik ahir igerisinde bulunan
grup bolmelerinde buzagi basina sirastyla; 1 m” 2 m” ve 3 m? alan ayrilmis olup, deneme 9
hafta siirdiiriilmiistiir. Giinlik toplam yem tiiketimi, giinlik canli agirlik, giinliik viicut
uzunlugundaki, giinliik cidago ytiksekligindeki, giinliikk gogiis cevresindeki ve giinliik
gogiis derinligindeki artig ortalamalari birinci, ikinci ve ti¢lincii grup igin sirasiyla; 1.210,
1.270 ve 1.310 kg; 0.594, 0.600 ve 0.600 kg; 0.15, 0.16 ve 0.16 cm; 0.11, 0.12 ve 0.11 cm;
0.24, 0.26 ve 0.26 cm ve 0.13, 0.13, 0.13 cm olarak tespit edilmistir. Aragtirma sonuglari,
farkli grup bolme biiyiikliiklerinin buzagilarin gelisim performansi iizerine etkili olmadigini
(P>0.05) ve grup bélmelerinde buzagi basina 1m*’lik bir alanin yeterli olabilecigini ortaya
koymustur. Ancak, bu alanin buzagilarin refah1 ve normal davraniglari bakimindan yeterli
olamayabilecegi gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Grup barindirma, bdlme biiyiikligi, Holstayn buzagi, gelisim
performansi, yem alimi

Giris

Buzag1 barindirma, siit sigirciliginda her yil siiriiden ayiklanan ineklerin yerlerine

yenisini ekleme bakimindan biiyiik 6neme sahiptir (Schmidt ve Van Vleck 1974).
Birgok iiretim sisteminde, ciftlik hayvanlar1 yatacak yer arama, suya ulasma ve rahat
hareket edebilmek icin birbirleriyle rekabet halindedirler. Bolme biiyiikliikleri arttikga,
ciftlik hayvanlarimin refahi1 da buna bagli olarak artmaktadir. Sigirlarda bolme
biiytikliigiiniin artmasi, canli agirlik artisina ve yatma siiresinin uzamasina neden olmakta,
daha az saldirgan davranis gostermelerini saglamaktadir (Zeeb ve ark. 1988, Fisher ve ark.
1997, Mogensen ve ark. 1997).

Ciftlik hayvanlarina barinma sirasinda yeterli alan saglama, hayvanlarin
tiretkenligi ve rahati agisindan da Onemlidir. Sigirlarda, hayvan basma ayrilan alan
kiiciildiik¢e, yatma ve dinlenme siiresi ile saldirgan davraniglar azalabilmektedir (Fisher ve
ark. 1997). Avrupa Birligi standartlarina gore bir buzagi i¢in ayrilan alan 1.5-4 m* arasinda
degismektedir (Jensen ve Kyhn 2000).

Bu arastirma ile grup halinde barindirilan buzagilara ayrilan farkli alan biiyiikliiklerinin,
buzagilarin gelisim performansi iizerine etkili olup, olmadiginin yan1 sira en uygun alanin
tespitine calisilmustir.

Materyal ve Yontem )
Bu arastirma Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik Aragtirma
ve Uygulama ciftliginde yiiriitilmiistlir. Arastirmada toplam 18 Siyah Alaca buzag (18
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erkek ve 9 disi) kullanilmistir. Buzagilar 1 Eyliil 2001- 30 Mart 2002 tarihleri arasinda
dogmustur. Buzagilar dogum sonrasi anneleriyle birlikte 3 giin siireyle birlikte tutulmus ve
kolostrumu serbest olarak almalari saglanmistir. Bu siire sonunda buzagilar annelerinden
ayrilmis ve grup bdlmelerine konulmustur. Deneme 9 hafta siirdiiriilmiistiir. Buzagilar,
bolme biiyiikliiklerine gore 3 gruba ayrilmistir (her grup 3 tekerriirlii). Birinci grupta buzagi
basina 1m?, ikinci grupta buzagi basina 2m’ ve {i¢iincii grupta ise buzagi basina 3m? alan
ayrilmistir. Tiim bdlmeler yart agik ahir igerisine yerlestirilmistir. Deneme siiresince buzagi
baslangi¢c yemi, kuru yonca otu ve su ad libitum olarak verilmistir. Buzagi baslangi¢ yemi
her kg’inda 196 g ham protein 2740 kcal metabolizabl enerji igermistir.

Yeni dogan her buzaginin dogumdan sonra 3 saat igerisinde canli agirlik ile viicut
uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis cevresi ve goglis derinligi gibi viicut dlgtileri tespit
edilmistir. Deneme siiresince buzagilarda yem tiiketimi, canli agirlik ve viicut Slciileri
haftalik olarak ayni saatte belirlenmistir. Buzagilara siit icirme doéneminde dogum
agirliklarmin % 10’u kadar siit sabit olarak kovalarla sabah ve aksam olmak iizere giinde iki
6giinde icirilmistir.

Yem tiikketimi, canli agirlik ve viicut Olgiilerine yetistirme sikligi etkisinin test
edilmesinde UNIVARIATE, General Linear Model kullanilmigtir (SPSS for Windows,
release 10.01). Buzagi dogum agirlig1 ve cinsiyet kovaryant faktor olarak alinmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dogum agirhigi, degisik yaslardaki canli agirlik, giinliik canli agirlik ve viicut
oOlciileri artigina ait arastirma sonuglar1 Cizelge 1, yem tiikketimine ait arastirma sonuglari ise
Cizelge 2’de gosterilmistir.

Siitten kesimde tiim gruptaki buzagilar benzer canli agirlik ve viicut 6lgiilerini
gostermistir.  Gilinlik canli agirlik ve viicut Olgiilerindeki artis bakimindan gruplar
arasindaki fark istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Buzag1 baslangi¢ yemi, kuru yonca ve toplam yem tiiketimi istatistiki bakimdan
6nemsiz (P>0.05) olmakla beraber, ii¢iincii grup buzagilar, diger gruplara gore daha fazla
tiiketmistir (P>0.05). Uglincii grup buzagilarda kuru ot tiiketiminin diger grup buzagilardan
daha fazla olmasi, bu gruptaki buzagilarin alan genisligi nedeniyle daha fazla hareket
etmeleri ve daha fazla besin maddesine ihtiyag duymasi nedeniyle daha fazla yem
tilketmesi ile agiklanabilir. Ciinkii, buzagilara igirilen siit miktar1 dogum agirliklarinin
%10’u ile smirl kalmaktadir. Dolayisiyla, {igiincii grup buzagilar daha fazla yem
tiikketmistir.

Yem tiiketimine ait arastirma sonuglari, Kuehn ve ark. (1994), Ranjhan (1994) ve
Donovan ve ark. (2002)’in bildirdigi arastirma sonuglar1 ile uyum igerisindedir. Fakat,
Quigley III ve ark., (2000); Jasper ve Weary (2002); Xiccato ve ark. (2002) ile farklilik
gostermistir. Mevcut arastirmada buzagilar tam yagh siitle kisitli olarak beslenmis, buna
kargin diger arastirmalarda siit ikame yemi, et irki buzagilar ve farkli besleme yontemleri
kullanilmistir. Farkliligin bunlardan kaynaklanabilecegi sylenebilir. Clinkii, Quigley III ve
ark. (2000); Jasper ve Weary (2002) buzagilara igirilecek mama miktarini, buzagilarin
haftalik canli agirliklarina gore ayarlamis ve canli agirliklarinin % 10°u kadar miktarda
mama i¢irmislerdir. Mevcut arastirmada ise deneme siiresince buzagilara dogum
agirliklariin % 10’u kadar tam yagl siit sabit olarak igirilmistir. Diger yandan, Xiccato ve
ark. (2002) ise caligmalarinda et irk1 buzagilar1 kullanmiglardir.
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Cizelge 1. Buzagilarin canli agirlik ve viicut 6l¢iilerine ait ortalamalar1 ve standart hatalari

(P>0.05)

Table 1. Live weights and body measurements (Means£S.E) of calves (P>0.05)

Canli agirlik ve viicut Yas I. Grup II. Grup 1. Grup
olgiileri Age I. Group II. Group III. Group P
Live weight and body (Im*/buzagl) (2m*/buzagl) (3m*/buzagi)
measurements (1m*/calf) (2m*/calf) (3m*/calf)
Canl agirlik, kg Dogum  38.67+1.976 36.38+1.655 37.41+2.114 O.D.
Live weight, kg Birth
4 hafta  49.42+2.445 46.86£1.931 46.94+2.015 O.D.
4.wk
9.hafta  76.10£2.521 74.23+2.227 75.26+2.582 O.D.
9.wk
Giinliik artis, kg 0.594+0.113  0.600+0.147 0.600+0.098 O.D.
Daily gain, kg
Viicut uzunlugu, cm Dogum  68.08+1.211 67.13+1.506 66.79+1.866 O.D.
Body length, cm Birth
4. hafta  72.08£2.310 71.02+2.193 71.93+2.578 O.D.
4.wk
9.hafta  77.22+1.893  76.93+2.006 76.89+1.984 O.D.
9.wk
Giinliik artig, cm 0.15+0.047 0.16+0.09 0.16£0.110  O.D.
Daily gain, cm
Cidago yiiksekligi,em  Dogum  75.00+1.467 73.84+1.764 74.65£2.124 O.D.
Withers height, cm Birth
4. hafta  77.58+1.234 76.16+1.503 77.00+1.805 O.D.
4.wk
9.hafta  82.04+1.904 81.11+2.107 81.67+2.336 O.D.
9.wk
Giinliik artis, cm 0.11+0.121 0.12+0.085 0.11£0.100  O.D.
Daily gain, cm
Gogiis gevresi, cm Dogum  81.25+1.704 79.03£2.023 79.86+1.966 O.D.
Heart girth, cm Birth
4 hafta  86.83+1.811 84.96+2.336 85.50+2.147 O.D.
4.wk
9.hafta  96.33£2.267 95.25+2.107 96.00+2.305 O.D.
9.wk
Giinliik artis, cm 0.24+0.124 0.26+0.139 0.26+0.127 O.D.
Daily gain, cm
Gogiis derinligi, cm Dogum  28.00+0.867 27.29+1.045 27.06£0.976 O.D.
Heart depth, cm Birth
4. hafta  31.25+1.111 30.50+1.432 30.38+1.404 O.D.
4.wk
9.hafta  36.07+1.265 35.70+1.403 35.38+1.266 O.D.
9.wk
Giinliik artis, cm 0.13+0.050 0.13+£0.073 0.13+0.011 O.D.

Daily gain, cm

O.D. Onemli degil/not significant

MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 11 (1-2): 1-6, 2006
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Cizelge 2. Buzagilarin yem tiiketimine ait ortalamalar1 ve standart hatalar1 (P>0.05)
Table 2. Feed intake (Means+S.E) of calves (P>0.05)

L. Grup II. Grup 1. Grup P
Yas I. Group 1. Group I11. Group
Age
Buzagi baglangi¢ yemi tiiketimi, kg
Calf starter intake, kg

4. hafta 0.41£0.016 0.45+0.123 0.50+0.085 O.D.
4. wk
7. hafta 0.96+0.0.94 1.07+0.092 1.10+0.089 O.D.
7.wk
9. hafta 1.36+0.145 1.37+0.172 1.38+0.103 O.D.
9.wk
Ortalama 0.91£0.014 0.96+0.117 0.99+0.067 O.D.
Average

Kuru yonca tiiketimi, kg

Alfalfa hay intake, kg

4. hafta 0.13+0.043 0.12+0.071 0.14+0.102 O.D.
4. wk
7. hafta 0.24+0.068 0.25+0.045 0.26+0.112 O.D.
7.wk
9. hafta 0.52+0.130 0.54+0.117 0.55+0.221 O.D.
9.wk
Ortalama 0.30+0.081 0.30+0.092 0.32+0.017 O.D.
Average

Toplam yem tiiketimi, kg

Total feed intake, kg

4. hafta 0.54+0.018 0.57+0.114 0.64+0.092 O.D.
4. wk
7. hafta 1.20+0.203 1.324+0.256 1.36+0.234 O.D.
7.wk
9. hafta 1.88+0.464 1.91+0.634 1.93+0.506 O.D.
9.wk
Ortalama 1.21+0.312 1.27+0.249 1.31+£0.213 O.D.
Average

O.D. 6nemli degil/not significant

Canli agirlik ve canli agirlik artis1 bakimindan mevcut arastirma Schmidt ve Van
Vleck (1974); Roy (1980); Fisher ve ark. (1985); Kuehn ve ark. (1994); Bar —Peled ve ark.
(1997); Swanson ve ark. (2000); Yanar ve ark. (2000); Baumgard ve ark. (2002); Quigley
ve Wolfe (2003) in arastirma sonuglariyla benzerlik gdstermekte, fakat, Fiems ve ark.
(1982); Ranjhan (1994); Jasper ve Weary (2002); Muscato ve ark. (2002); Stanley ve ark.
(2002)’nin arastirma bulgularindan biraz yiiksek olarak gerceklesmistir. Bu farkliligin,
arastiricilarin buzagi beslemede mama, farkli besleme ve siitten kesme ydntemlerini
kullanmalarindan kaynaklandigi ifade edilebilir.

Viicut 6l¢iilerine ait aragtirma sonuglari, Swanson ve ark. (2000) ile Yanar ve ark.
(2000)’nin arastirma sonuglariyla uyum igerisindedir. Arastirma sonuglari, grup olarak

4 MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 11 (1-2): 1-6, 2006
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barindirmada buzagi basmna Im”lik alamin yeterli oldugunu gésterse de, daha biiyiik
bolmelerin buzagilarin refahi1 ve normal davranislari bakimindan 6nem arzedebilecegi g6z
oniinde bulundurulmalidir.

Aragtirma sonuglari, grup olarak barindirilan Siyah Alaca buzagilarda, buzagi
basma ayrilan 1, 2 ve 3 m’ alanlarin, buzagilarm yemden yararlanma ve gelisim
performansi {izerine bir etkisinin olmadigini ve buzagilarmm grup halinde barindirilmasi
durumunda performans bakimindan 1m? lik alanin yeterli olabilecegini ortaya koymustur.

Summary

Effects of pen size on growth performance of group housing Holstein

Friesian calves

The aim of the study was to investigate the effects of different group pen size on growth
performance of dairy calves. Twenty-seven Holstein Friesian calves allowed to consume
colostrum for 3 days were subjected to three groups with three group pen sizes (1 m?, 2 m’
and 3 m®) located in a semi-open barn for 9 weeks. Daily total feed intake, daily gain and
increases in body length, withers height, heart girth and chest depth per calf were
determined for small, medium and large sized pens as 1.210, 1.270 and 1.310 kg; 0.594,
0.600 and 0.600 kg; 0.15, 0.16 and 0.16 cm per day; 0.11, 0.12 and 0.11 cm per day; 0.24,
0.26 and 0.26 cm per day, 0.13, 0.13 and 0.13 cm per day respectively (P>0.05). These
results showed that groups pen sizes had no effect on growth performance of dairy calves,
concluding that 1 m? per calf pen size can be sufficient for group housing dairy calf for the
cost, but according to the animal welfare may not sufficient.

Keywords: Group housing, pen size, Holstein calf, growth performance, feed intake

Kaynaklar

Bar-Peled, U., B. Robinzon, E. Maltz, H. Tagari, Y. Folman, I. Bruckental, H. Voet, H.
Gacitua, A.R. Lehrer, 1997. Increased weight gain and effects on production
parameters of Holstein heifer calves that were allowed to suckle from birth to six
weeks of age. J. Dairy Sci., 80, 2523 - 2528.

Baumgard, L.H., W.J. Weber, G.W. Kazmer, S.A. Zinn, L.B. Hansen, 2002. Effects of
selection for milk yield on growth hormone response to growth hormone releasing
factor in growing Holstein calves. J. Dairy Sci., 85, 2529 - 2540.

Donovan, D.C., S.T. Franklin, C.C.L. Chase, A.R. Hippen, 2002. Growth and health of
Holstein calves fed milk replacers supplemented with antibiotics or enteroguard. J.
Dairy Sci., 85, 947 — 950.

Fiems, L.O., Ch.V. Boucque, B.G. Cottyn, F.X. Buysse, 1982. Effect of feeding techniques
and age at weaning on the performances of bucket-fed and suckling reared calves. In:
Signoret J.P. (Ed.), Welfare and Husbandry of calves, Current Topics in Veterinary
Medicine and Animal Sci., 19, 149-167.

Fisher, L.J., G.B. Peterson, S.E. Jones, J.A. Shelford, 1985. Two housing systems for
calves. J. Dairy Sci., 68, 368-373.

Fisher, A.D., M.A. Crowe, P.O. Kiely, W.J. Enright, 1997. Growth, behaviour, adrenal and
immune responses of finishing beef heifers housed on slatted floors at 1.5, 2.0, 2.5 or
3.0 m? space allowance. Livestock Prod. Sci., 51: 245-254.

Jasper, J., D.M. Weary, 2002. Effects of ad-libitum milk intake on dairy calves. J. Dairy
Sci., 85, 3054 — 3058.

MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 11 (1-2): 1-6, 2006 5



I. TAPKI, A. USTAOGLU, S. 0ZKAYA ve M.S. OKYAY

Jensen, M.B., R. Kyhn, 2000. Play behaviour in group- housed dairy calves, the effect of
space allowance. Applied Animal Behaviour Science., 67, 35 - 46.

Kuehn, C.S., D.E. Otterby, J.G. Linn, W.G. Olson, H. Chester-Jones, G.D. Marx, J.A.
Barmore, 1994. The effect of dietary energy concentration on calf performance. J.
Anim. Sci., 77, 2621 — 2629.

Mogensen, L., C.C. Krohn, J.T. Sorensen, J. Hindhede, L.H. Nielsen, 1997. Associations
between resting behaviour and live weight gain in dairy heifers housed in pens with
different space allowance and floor type. App. Anim. Behav. Sci. 55, 11-19.

Muscato, T.V., L.O. Tedeschi,, J.B. Russell, 2002. The effect of ruminal fluid preparations
on the growth and health of newborn, milk-fed dairy calves. J. Dairy Sci., 85, 648 —
656.

Quigley III, J.D., C.A. Jaynes, M.L. Miller, E. Schonus, H. Chester-Jones, G.D. Marx,
D.W. Allens, 2000. Effects of hydrolysed spray dried red blood cells in milk replacer
on calf intake, body weight gain, and, efficiency. J. Dairy Sci., 83, 788 — 794.

Quigley III, J.D. T.M. Wolfe, 2003. Effects of spray — dried animal plasma in calf milk
replacer on health and growth of dairy calves. J. Dairy Sci., 86, 586 —592.

Ranjhan, S.K. 2001. Animal nutrition in the Tropics (Paperback). Fifth edition. 593 pages,
Sangam Boks Ltd..

Roy, JH.B. M.A. 1990. The calf: Management of Health (Hardcover). Fifth edition.
Blackwell Publishers.

Schmidt, G.H., L.D. Van Vleck, M.F. Hutjens 1988. Principles of Dairy Science
(Hardcover). 2 Sub edition, Prentice Hall.

Stanley, C.C., C.C. Williams, B.F. Jenny, J.M. Fernandez, H.G. Bateman, W.A. Nipper,
2002. Effects of feeding milk replacer once versus twice daily on glucose metabolism
in Holstein and Jersey calves. J. Dairy Sci., 85, 2335 —2343.

Swanson, J.K., N.R. Merchen, jr. J.W. Erdman, JJW.T J.K. Drackley, F.T. Orias, D.E.
Morin, M.F. Haddad, 2000. Influence of dietary vitamin A content on serum and liver
vitamin A concentrations and health in pre-ruminant Holstein calves fed milk
replacer. J. Dairy Sci., 83, 2027 — 2036.

Xiccato, G., A. Trocino, P.I. Queaque, A. Sartori, A. Carazzolo, 2002. Rearing veal calves
with respect to animal welfare: effects of group housing and solid feed
supplementation on growth performance and meat quality. Livestock Prod. Science,
75(3), 269-280.

Yanar, M., N. Tiizemen, S. Yiiksel, L. Turgut, 2000. The effect of individual and group
housing systems on the growth rate and feed efficiency of Brown Swiss calves.
Indian J. Animal Sciences, 70(3), 322-324.

Zeeb, K., C. Bock, B. Heinzler, 1988. Control and social stress by consideration of suitable
space. In: Zayan, R., R. Dantzer, (Eds.), Social Stress in Domestic Animals. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands, pp. 275-281.

6 MKU Ziraat Fakultesi Dergisi 11 (1-2): 1-6, 2006



MKU Ziraat Fakiltesi Dergisi 11 (1-2): 7-12, 2006

Ilkine Damizlikta Kullanma Cagindaki Viicut Kondisyonunun Siyah
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Ozet

Bu arastirmada, ilkine damizlikta kullanma cagindaki viicut kondisyonunun,
Siyah Alaca diivelerin bazi iireme Ozellikleri iizerine etkisi incelenmistir. Calismada, 14
aylik yasta toplam 114 Siyah Alaca diive kullanilmistir. Diiveler viicut kondisyonu
bakimindan 14 aylik yasta bir kez olmak {izere bireysel ve subjektif olarak
degerlendirilmistir. Diiveler, viicut kondisyon puanlarina gore {i¢ gruba ayrilmistir (1.Grup:
puan < 2, 2.Grup: 2-4 puan ve 3.Grup: 4< puan). Puan cetvelinde 1 puan ¢ok zayif, 5 puan
ise asir1 yagl olarak belirtilmistir. Ondort aylik yastaki viicut kondisyon puani, ilkine
damizlikta kullanma yas1 (giin), ilkine buzagilama yas1 (giin), ilk tohumlamada gebe kalma
orani (%), gebelik basina tohumlama sayist (adet), buzagilama basina tohumlama sayisi
(adet), gebe kalma orani (%), buzagilama orani (%) ve gebelik siiresi (giin) 1., 2. ve 3. grup
diiveler igin swrasiyla, 1.694+0.96, 2.87+0.21, 4.13+0.79; 518+4.9, 493+7.1, 529+6.3;
825+5.7, 797+3.8, 841+4.11; 79.5+2.28, 87.5+1.03, 72+3.09; 1.54+0.10, 1.32+0.04,
1.79+£0.07; 1.61£0.18, 1.43+£0.07, 1.92+0.14; 92+2.16, 96+3.11, 87+2.09; 89+1.72,
93+2.08, 85+£1.98 ve 275+4.97, 276+5.30, 27843.90 olarak hesaplanmustir. Diive gruplari
arasinda ilkine damizlikta kullanma yasi, ilkine buzagilama yasi, gebelik bagina tohumlama
sayisi, buzagilama basmma tohumlama sayisi, gebe kalma orani ile buzagilama orani
istatistiki acidan 6nemli bulunurken (P<0.05), 14 aylik yastaki viicut kondisyon puani ile
ilk tohumlamada gebe kalma oranm1 bakimindan fark ¢ok 6nemli (P<0.01), gebelik siiresi
bakimindan ise énemsiz bulunmustur (P>0.05). Arastirma sonuglari, zayif ya da asir1 yagh
viicut kondisyonunun diivelerde tireme &zellikleri {izerine olumsuz etki yaptigini ve bu
olumsuzluklarin uygun siirii yonetimi, bakim ve besleme programlariyla giderilmesi
gerektigini ve bunun yaninda ilk kez damizlikta kullanilacak olan diivelerin orta viicut
kondisyonunda olmasi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, diive, ilkine damizlikta kullanma, viicut kondisyon
puani, iireme ozellikleri

Giris

Siit sigirlarinda dol verimi ekonomik ve biyolojik agidan biiyiikk oneme sahiptir
(Osoro ve Wright 1992). Diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi ineklerde de dél verim
ozelligi, verimliligi etkileyen en onemli Olgiitlerdendir (Duru ve Tuncel 2002). Sigir
yetistiriciliginde ineklerin ilk buzagilama yasi ekonomik agidan biiyiikk 6neme sahiptir.
Bunun iki temel nedeni vardir. Bunlardan birincisi, ilkine buzagilama yasinin ineklerden
ekonomik yarar saglamaya baglanan yas anlaminda olmasidir. Dogdugu giinden itibaren
potansiyel olarak tiiketici konumunda olan ve yogun emek ve masrafla biiyiitiilen inekler
ilk buzagilarin1 dogurdugu giin, hem bir buzag: diinyaya getirmis ve hem de siit vermeye
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baslamis olur. Ilkine buzagilama yasimi 6nemli kilan diger temel neden ise, ekonomik
acidan 6nemli diger 6zelliklere ve seleksiyona olan etkisidir (Gali¢ ve ark. 2005).

Siit sigircihigr igletmelerinin temel Gretim profili ve hedefleri: 6ncelikle iginde
kaliteli ve yiiksek verimli ineklerin bulundugu bir siirii olusturmak, bakim, besleme ve
fiziksel sartlar1 iyilestirmek, dol verim diizeyini maksimuma g¢ikararak her inekten yilda bir
buzag elde etmek ve inek bagina diisen ortalama laktasyon sayisini yiikseltmek olmalidir.
Bunu saglamak i¢in de isletmelerde dogan buzagilarin yasama giiciiniin yiikseltilmesine
calistlmali, igletmede seleksiyon ve ayiklamaya yetecek sayida aday diiveler
yetistirilmelidir. Ayrica, siirii yenilemede kullanilacak olan diivelerin fizyolojik ve
morfolojik gelisimlerine zarar vermeyecek yasta gebe birakilmalarina ve erken yasta
laktasyona baslamalarina ¢alisilmalidir. Verimsiz gecen dénemin kisaltilmasi, yapilan isin
ekonomik olmasi agisindan biliyllk 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, siit sigircilifinda
diivelerin uygun yas, canli agirlik ve kondisyonda ilkine damizlikta kullanilmasi
gerekmektedir.

Diive yetistiriciligi, siit sigircilii isletmelerinde, her yil siiriiden ayiklanan
ineklerin yerine, siirii yenilemede kullanmak ve genetik ilerleme saglamak agisindan
onemlidir. Siyah Alaca diivelerin ilkine damizlikta kullanma yasi, canli agirligi ile viicut
kondisyon puani sirastyla; 12-15 ay, 363 kg, ve 2.8-2.9 olmalidir. Yine ilkine buzagilama
yast ile canli agirligr ise 24 ay ve 566 kg olmalidir (Looper ve Bethard 2000; Wattiaux
1996). Hayvanlarin erken ya da ge¢ yasta damizlikta kullanilmasinin sakincalar1 olmasi
nedeniyle, diivelerin en uygun yas, canli agirlik ve kondisyonda damizlikta kullanilmalart
gerekmektedir. Bu nedenle, siit irki diivelerde viicut kondisyonu, siit ineklerinde oldugu
kadar biiyiik 6neme sahiptir.

Viicut kondisyonu, canli hayvanin viicudundaki yagin, yag ve yag olmayan madde
miktarma oranidir (Wright ve Russel 1984). Viicut kondisyon puanlamasi ise, sigirlarin
canli agirhk ile viicut oOlgiilerine bakilmaksizin viicutlarindaki yag miktarinimn, elle
dokunularak gorsel olarak degerlendirilmesidir (Hady ve ark. 1994; Gallo ve ark. 1996).
Birgok arastirmaci, viicut kondisyon puani ile viicut kompozisyonu ve verim performansi
arasindaki iligkiyi tespit etmeye ¢alismistir. Wright ve Russel (1984), viicut kondisyon
puanlamasinin, ticari alanda veya arastirma konularinda sigir viicudundaki yag miktarini
tahmin etmeye yarayan, giivenilir ve ucuz bir yontem oldugunu bildirmistir. Bu yoniiyle
viicut kondisyon puanlamasi, siit sigirlarmmin beslenme, iireme ve saglik koruma
yontemlerinin siirekli olarak gdzden gecirilmesinde basarili bir sekilde kullanilabilmektedir
(Gallo ve ark. 1996). Ayrica, Pryce ve ark. (2000) viicut kondisyon puanlamasinin dol
verim performanst bakimindan yapilacak olan seleksiyonda bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bu aragtirma ile ilkine damizlikta kullanma ¢aginda olan
diivelerde, viicut kondisyonunun iireme Ozellikleri iizerine etkisinin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 01 Ekim 2001 — 30 Nisan 2002 tarihleri arasinda Ceylanpinar Tarim
Isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin hayvan materyalini bu isletmede yetistirilen ve
ilk kez damizlikta kullanma ¢agindaki, 14 aylik yasta olan toplam 114 Siyah Alaca diive
olusturmugtur. Denemeye alinan diiveler, yar1 agik ve serbest-duraksiz ahirlarda
barindirilmigtir.  Diiveler 14 aylik yasta bir kez bireysel ve subjektif olarak
degerlendirilmistir. Diiveler viicut kondisyon puanlarina gore ii¢ gruba ayrilmistir (I.Grup:
puan<2, I1.Grup: 2-4 puan ve IIl.Grup: 4<puan). Puanlamada 5 puanlik degerlendirme
sistemi ve puanlar arasinda ise 0.25’lik 6lcek kullanilmistir (Edmonson ve ark. 1989).
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Diivelere, giinliik olarak kuru yonca otu ile fig-bugday karigim kuru otu ad libitum,
%16 ham protein ve 2600 kcal metabolize enerjili kesif yem ise 3 kg/bas olarak
yedirilmistir.

Diivelerde viicut kondisyonunun dol verim o&zellikleri iizerine etkisi One way
ANOVA ile gruplarin karsilastirilmasi ise Duncan ile test edilmistir (SPSS for Windows,
release 13.0).

Diivelerde, 14 aylik yastaki viicut kondisyon puani, ilkine damizlikta kullanma
yas1 (gilin), ilkine buzagilama yas1 (giin), ilk tohumlamada gebe kalma orani (%), gebelik
bagma tohumlama sayisi (adet), buzagilama basina tohumlama sayisi (adet), gebe kalma
orant (%), buzagilama orani (%) ve gebelik siiresi (giin) gibi iireme o6zellikleri tespit
edilmistir.

Gebe diive sayisinin, denemeye alinan toplam diive sayisina orani iizerinden gebe
kalma oran1 ve canli buzagi doguran diive sayisinin, toplam gebe diive sayisina orani
iizerinden ise buzagilama oranit hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Diivelerin 14 aylik yastaki viicut kondisyon puan, ilkine damizlikta kullanma yas,
ilkine buzagilama yasi, ilk tohumlamada gebe kalma orani, gebelik bagina tohumlama
sayisi, buzagilama basina tohumlama sayisi, gebe kalma orani, buzagilama orani ve gebelik
stiresine ait ortalamalar ve standart hatalar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Siyah Alaca Diivelere ait viicut kondisyon puanlari ve bazi iireme 6zellikleri
Table 1. Some repruductive traits and body condition scores of Holstein Friesian heifers

Diive gruplari

Ureme 6zellikleri Heifer groups
Reproductive traits L. II. 1.

puan <2 | 2-4 puan | 4 <puan P

point <2 | 2-4 point | 4 <point
14 aylik yastaki ortalama viicut kondisyon puani 1.69+£0.96 | 2.87+0.21 | 4.13£0.79 Hx
Average body condition scores at the 14 months a b c
Tlkine damizlikta kullanma yas1 (giin) 518+4.9 493+7.1 529+6.3 *
First breeding age (d) a b ab
Ilkine buzagilama yas1 (giin) 825+5.7 797+3.8 841+4.11 *
First calving age (d) a b ab
{1k tohumlamada gebe kalma orani (%) 79.5£2.28 | 87.5£1.03 | 72+£3.09 Hx
Conception rate at first insemination (%) a b c
Gebelik bagina tohumlama sayisi (adet) 1.54+0.10 | 1.32+0.04 | 1.79+0.07 *
Number of insemination for per conception (count) a b c
Buzagilama basina tohumlama sayisi (adet) 1.61+0.18 | 1.43+£0.07 | 1.92+0.14 *
Number of insemination for per calving (count) a b c
Gebe kalma orani (%) 92+2.16 96+3.11 87+2.09 *
Conception rate (%) a b c
Buzagilama orani (%) 89+1.72 93+2.08 85+1.98 *
Calving rate (%) a b c
Gebelik siiresi (giin) 275+4.97 | 276+4.30 | 278+3.90 | O.D.
Gestation period (d)

* P<0.05; ** P<0.01; O.D: 6nemli degil/not significant
a,b,c; aym satirdaki harfler gruplar arasindaki farki gostermektedir/a,b,c; shows the
significant difference between groups within the same row (P<0.05)
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Diive gruplarma ait 14 aylik yastaki viicut kondisyon puani, ilkine damizlikta
kullanma yasi, ilkine buzagilama yasi, ilk tohumlamada gebe kalma orani, gebelik basina
tohumlama sayisi, buzagilama basina tohumlama sayisi, gebe kalma orani ve buzagilama
orani sirastyla, 1.694+0.96, 2.87+0.21, 4.13+0.79 puan (P<0.01); 518+4.9, 493+7.1, 529+6.3
giin (P<0.05); 825+5.7, 797+3.8, 841+4.11 giin (P<0.05); % 79.5£2.28, % 87.5+1.03, %
72+3.09 (P<0.01); 1.5440.10, 1.32+0.04, 1.79+0.07 adet (P<0.05); 1.61+0.18, 1.43+0.07,
1.9240.14 adet (P<0.05); % 92+2.16, % 96+3.11, % 87+2.09 ve % 89+1.72, % 93+2.08, %
85+1.98 (P<0.05) olarak bulunurken, sadece gebelik siiresi bakimindan gruplar arasindaki
fark istatistiki acidan &nemsiz (P>0.05) ¢ikmustir (Cizelge 1). Ugiincii grup diivelerin 14
aylik yastaki viicut kondisyon puani, 1. ve 2. grup diivelerden sirasiyla; 2.44 ve 1.26 puan
daha yiiksek olarak gergeklesmistir. Ikinci grup diivelerin ise ilkine damzlikta kullanma
yas, ilkine buzagilama yasi, ilk tohumlamada gebe kalma orani, gebelik basina tohumlama
sayisi, buzagilama basina tohumlama sayisi, gebe kalma oran1 ve buzagilama orani
bakimindan 1. ve 3. grup diivelerden sirasiyla, 25, 36 giin; 28, 44 giin; % 8, %15.5; 0.22,
0.47; 0.18, 0.49; %4, %9 ve %4, %8 daha avantajli durumda oldugu Cizelge 1°de
goriilmektedir.

Arastirma bulgulari, 14 aylik yastaki viicut kondisyon puaninin yiiksek ya da
diisiik olmasinin, diivelerin buzagilama oncesi dol verim ozelliklerine olumsuz etki
yaptigini, diivelerin, ilk kez damizlikta kullanma ¢aginda ideal bir viicut kondisyonunda (2-
3 puan arasinda) olmasi gerektigini ortaya koymustur. Elde edilen arastirma bulgular
bildirilen bir¢cok aragtirma bulgulartyla benzerlik gostermektedir (Hoffman ve ark. 1992,
Ducrot ve ark. 1994, Dominguez 1995, Spitzer ve ark. 1995, Wattiaux 1996, Markusfeld ve
ark. 1997, Ryan ve ark. 2003 ve Hwa ve Gook-Hyun 2003). Arastirmacilar, asir1 yaglh ya
da zayif viicut kondisyonunun, iireme 6zellikleri iizerine olumsuz, buna kargin orta diizeyde
bir viicut kondisyonunun ise olumlu etki yaptigin1 ifade etmislerdir. Wattiaux (1996),
biiyiik siit ki diivelerin ilkine damizlikta kullanma yasinda (12-15 ay) viicut kondisyon
puaninin 2.8-2.9 arasinda olmasi gerektigini belirtmistir.

Viicut kondisyonunun folikiil gelisimi ile d6l verimi iizerine etkisinin arastirildigi
bir ¢ok arastirmada, zayif kondisyonlu sigirlarda daha kiiciik folikiil olustugu ve bununda
dol verimini olumsuz etkiledigi ifade edilmistir (Dominguez 1995, Burke ve ark. 1998,
Lopez-Gatius ve ark. 2003). Hoffman ve ark. (1992)’da asir1 yagl diivelerin kotii verim
performansma sahip oldugunu, bu diivelerde meydana gelen metabolik problemler
nedeniyle yem aliminda ve dol verim performansinda diisiis goriildiigiinii belirtmislerdir.
Arastirma sonuglari, bildirilen arastirma bulgulariyla uyum igerisindedir.

Yine yiiriitiilen bir¢ok arastirmada, sigirlarin zayif ya da asir1 yagh kondisyonda
olmasinin, ilk tohumlamada gebe kalma orani ile gebelik oranini diisiirdiigiinii, gebelik
basina tohumlama sayisini ise arttirdigini, bunun yumurtaliklarda olgunlagmis yumurta
sayisinin az olmasindan ve ge¢ yumurtlamadan kaynaklandigimi belirtmiglerdir (Heuwieser
ve ark. 1994, Suriyasathaporn ve ark. 1998, Loffler ve ark. 1999, Moreira ve ark. 2000,
Lopez-Gatius ve ark. 2003). Bu bulgular, mevcut arastirma bulgularint destekler
durumdadir.

Sonug olarak, Siyah Alaca diivelerin ilk defa damizlikta kullanilacaklari dénemde,
uygun yas ve canlit agirligin yani sira, uygun viicut kondisyonunda (2-4 puan) olmalari
gerekmektedir. Zayif ya da asir1 yagh viicut kondisyonu, diivelerin iireme ozellikleri
iizerine olumsuz etki yapmaktadir. Bu durum, verim yoniinden zaten katkist olmayan
diivelerin, isletmelere ilave mali yiikk getirmesine ve isletme karinin diigmesine neden
olacaktir. Siit sigircihigr isletmelerinin bu durumu dikkate alip, siirii yonetimi, bakim ve
besleme sartlarini iyilestirmeye ¢alismalidirlar.
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Summary

Effect of Body Condition Score at the First Breeding Age of Holstein Friesian Heifers
on Reproductive Traits

In this study, effects of body condition score at first breeding age of Holstein
Friesian heifers on some reproductive traits were investigated. Total 114 heifers aged 14
months were used in this experiment. All heifers were scored 14 month individually by
scored once. Heifers were allocated into three groups according to the their body condition
scores (I: <2 weak, I1:2-4 moderate fatty, IIIl:4<obese). Body condition scores at 14 month
age, first breeding age (d), first calving age (d), conception rate at first insemination (%),
number of insemination per conception (count), number of insemination per calving
(count), conception rate (%), calving rate (%) and gestation period were calculated for I.,
II., and III. Group of heifers as 1.69+0.96, 2.87+0.21, 4.13+£0.79 point; 518+4.9 d, 493£7.1
d, 529+6.3 d; 825+5.7 d, 797+3.8 d, 83144.11 d; 76.5+2.28%, 87.5+1.03%, 69+3.09%;
1.5440.10, 1.3240.04, 1.79+0.07; 1.61£0.18, 1.43+0.07, 1.92+0.14; 92+2.16%, 96+3.11%,
87+2.09%; 89+1.72%, 93+2.08%, 85+1.98% and 275+4.97 d, 276+4.30 d, 278+3.90 d
respectively. First breeding age, first calving age, number of insemination per conception,
number of insemination per calving, and conception rate and calving rate (P<0.05) and
conception rate at first insemination (P<0.01) were affected by body condition score at 14
month without affecting gestation period. Results showed that the weak or obese body
condition score affected pre-calving reproductive traits of Holstein Friesian heifers
negatively, suggesting that dairy heifers should be allocated into different groups according
body condition score and should be reared with reasonable herd management and feeding
strategy. So that the reproductive problems in early ages can be minimized.

Keywords: Holstein Friesian, heifer, first breeding age, body condition score,
repruductive traits
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Yucca schidigera Ekstrakti ( Dk 35 Toz )'min Broyler Performansina
Etkisi'

Halil OZKAYA ve Serafettin KAYA
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Antakya/Hatay

Ozet

Bu galismada, rasyonlarina farkli diizeylerde katilan Yucca schidigera ekstrakti (DK
35 Toz)nin broyler performans: iizerine etkileri arastirilmistir. Denemenin hayvan
materyalini, giinliik yastaki toplam 120 adet erkek ve disi cinsiyette karisik broyler
civcivleri (Ross 508) olugturmustur.

Deneme gruplari, her grupta 30 hayvan olacak sekilde, 15 giinliik yastaki
hayvanlarin rasyonlarma 0 ppm (Kontrol) , 30 ppm (2. grup), 60 ppm (3. grup) ve 120 ppm
(4. grup) diizeyinde Yucca schidigera ekstrakti (YE) (DK 35 Toz)'nin ilave edilmesi ile
olusturulmustur. Denemede, karmalarma eklenen farkli diizeylerdeki yucca tozunun
broylerlerin yem tiiketimi (YT), yemden yararlanma orant (YYO), canl agirlik kazanci
(CAK) ve karkas agirligi (KA) tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme 15-
42 giinliik yas araliginda siirdiirtilmiistiir.

Deneme gruplarinin 15-42 giinler arasinda incelenen parametrelerden; YT gruplara
gore 3181.5, 3178.6, 3281.0 ve 3013.3 g olarak istatistiki bakimdan 6nemli (P<0.05)
bulunurken, CAK ve YYO, YE ilavesinden etkilenmemistir (P>0.05).

Broylerlerin KA’lar1 deneme gruplarina gore sirast ile 1573.6, 1661.7, 1648.7 ve
1677.3 g olarak bulunmus, KA’lar1 YE ilavesi ile 6nemli olarak etkilenmemistir (P>0.05).
Ayni sekilde, deneme gruplarina gore karkas randimanlar sirasiyla % 74.2, 75.9, 75.1 ve
77.6 olarak bulunmus olup, deneme gruplari1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemsiz
(P>0.05) bulunmustur.

Anahtar kelimeler : Broyler, Yucca schidigera , performans, karkas agirligi,
Giris

Bilindigi iizere insanlar, hayvansal protein ihtiyacini, dncelikle kirmizi ve beyaz
etten karsilamaktadir. Yakin zamana kadar hayvan yetistirmede verimi artirmak ve
hastaliklar1 kontrol etmek amaciyla bazi ilag (antibiyotik), hormon, vitamin ve mineral
maddeler kullanilmigtir. So6zii edilen bu maddelerden antibiyotiklerin kanatlilarda
kullanilmasi ile bir ¢ok hastaligin 6niine gegilmis, ancak kanatli rasyonlarinda yem katk1
maddesi olarak antibiyotigin yiiksek dozda ve uzun siire kullanilmasi durumunda, gerek
hayvanlarda gerckse bu hayvansal lriinleri tiiketen insanlarda patojen bakterilere karst
direng sekillenmesine yol agtigi vurgulanmistir (Tuncer ve ark. 1999). Bu nedenlerden
dolayi, son yillarda rasyonlarda sentetik hormon ve antibiyotik kullaniminin
sinirlandirilmasiyla, yemden yararlanma oran1 (YYO)’n1 artirmak, elde edilen hayvansal
iiriinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek, hayvanlari saglikli tutmak ve sonucta elde edilen
iiriiniin maliyetini azaltmak amactyla karma yemlere katilan alternatif yem katki maddeleri
iizerine yapilan ¢aligmalarin 6nemi oldukga artmistir (Giiglii 2002).

Bu amagla tek mideli ve iskembeli (=ruminant) hayvanlarda kullanilabilen Yucca,
Liliaceae (Zambakgiller) familyasina ait bir bitkidir. Yucca schidigera (avize agaci) ise

! MKU, FBE’nce kabul edilen ayn1 adl1 Y.Lisans tezinden 6zetlenmistir.
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yucca tiirleri igerisinde en yiiksek saponin igerigine sahip bir alt tiirdiir. Yaklastk % 9 - 10
diizeyinde aktif steroid saponin icermektedir. Tamamen dogal, toksik olmayan, igerisinde
herhangi bir katki maddesi bulunmayan ve kullanimi kolay bir iiriin olan Y. schidigera
eksrakti’nin hayvan beslemedeki Oneminin belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismalar
sonucu Y. schidigera eksrakti’nin saponin igerigine bagli olarak amonyak baglayici, iireaz
aktivitesini diisliriici, mide ve bagirsakta yiizey gerilimini azaltici, antiprotozoal,
antibakteriyel, antifungal, antioksidan ve organizmada hormonal sistemi uyarici etkileri
nedeni ile hayvanlarda verimi, iriin kalitesini, yasama giiciinii ve ¢evre kosullarini
iyilestirici 6zelliklere sahip oldugu tespit edilmistir (Johnston ve ark. 1981, 1982, Anonim
1997, Headon ve Dawson 1990).

Ayrica, yucca tozu veya ekstraktinin sahip oldugu amonyak baglayici ve iireaz
aktivitesi kontrol edici etkileri yardimiyla, kiimes i¢inde amonyak diizeyinin dnemli oranda
diistiriilebilecegi ve hayvanlarin daha yiiksek bir verim icin gerekli daha temiz bir ¢evreye
sahip olabilecegi de bildirilmistir (Johnston ve ark. 1981, 1982).

Giiclii (2002)'niin bildirdigine gore, Godall (1980) besi sigirlarinda, Foster (1983),
Cronwell ve ark. (1985) domuzlarda, Sutton ve ark. (1990) hindilerde, Al-Bar ve ark.
(1993) tavsanlarda, McFarlane (1988) kedi ve kopeklerde yaptiklari ¢aligmalarda, yeme Y.
schidigera tozu katilmasinin verimi artirdig1 ve ortamdaki giibreden kaynaklanan amonyak
birikimini azalttigini tespit etmislerdir.

Bu arastirmada, broyler rasyonlarina 0, 30, 60 ve 120 ppm diizeyinde katilan toz
formdaki Y. schidigera ekstraktinin, broylerlerde yem tiiketimi (YT), YYO, canli agirlik
kazanc1 (CAK), karkas agirligi (KA) ve karkas randimani (KR) iizerine etkilerinin
aragtirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma, Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligindeki kiimeslerde, Nisan - Mayis 2004 tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir. Denemenin
hayvan materyalini 1 giinliik yastaki 120 adet karigik cinsiyetteki ticari broyler civciv (Ross
508) olusturmustur. Denemede, hayvanlar yerde toplu olarak yetistirildikleri donemde (1-
14 giin) ticari etlik civeiv yemi (% 23 HP ve 3100 Kcal ME /kg) ile kafese alindiktan sonra
ise (15-42 giin) ticari etlik pili¢ yemi (% 22 HP ve 3200 Kcal ME /kg) ile beslenmislerdir.
Bu yemlerin besin madde igerikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan ticari yemlerin besin madde analiz sonuglari
Table 1. Nutrient composition of commercial broiler feeds

Besin Maddesi(*) Etlik Civciv Yemi (1-14 Giin) | Etlik Pili¢ Yemi (15-42 Giin)
Nutrient Broiler starter feed (1-14 d) Broiler grower feed (15-42 d)
Kuru Madde, %

Dry matter (DM),% 90.11 89.89

Ham protein, %

Crude protein (CP), % 22.48 20.40

Ham Seliiloz, %

Crude Fiber (CF), % 3.73 4.10

HamKiil, %

Ash, % 6.95 6.27

Ham Yag, %

Ether Extract (EE), % 9.76 8.89

(*) Analizle bulunan degerlerdir. / Chemical analysis results
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Denemede Desert King International tarafindan iiretilen ve Uzman Ila¢ San. Tic.
Ltd. Sirketinden temin edilen Yucca schidigera tozu (DK 35 Toz) kullanilmustir. Kullanilan

Y. schidigera ( DK 35 Toz )’nin analiz igerigi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Yucca schidigera (DK 35 Toz) analiz igerigi
Table 2. Chemical composition of Yucca schidigera

Nem, %

Moisture, % 6.00

Ham Protein, %

Crude Protein (CP), % 243

Ham Yag, %

Ether Extract (EE), % 0.81

Ham Seliiloz, %

Crude Fiber (CF), % 24.71

Ham Kiil, %

Ash, % 4.94

Azotsuz Oz Madde, %

Nitrogen Free Extract (NFE), % 61.11

Saponin, %

Saponin, % 8.0
Yontem

Deneme her bir grupta 30'ar hayvan olacak sekilde 4 grupta toplam 120 hayvanla
tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Deneme gruplarmna; 0, 30, 60 ve
120 ppm Y. schidigera tozu igeren yemler verimistir. Glinliik yastaki hayvanlar ilk 14 giin
toplu olarak yerde yetistirildikten sonra, 15. giinde baglangi¢ canli agirliklari alinarak,
numaralandirilmis ve 40x48x42 cm ebatlarindaki bireysel kafeslere tesadiifi olarak
yerlestirilmistir. Bireysel kafeslere yerlestirilen civcivlere yem ve su serbest olarak
verilmistir. Denemenin yiriitildigi 15-42. glinler arasinda deneme kiimesinde 1sitma
yapilmamistir. Giin 15181 ile birlikte toplam 24 saat aydinlatma uygulanmistir. Deneme
gruplarini olusturan hayvanlarm bireysel yem tiiketimleri her giin ayni saatte (10%)
gergeklestirilen tartimlarla belirlenmistir.

Kontrol ve deneme gruplarindaki hayvanlar, denemenin 15 (Deneme baslangici),
21, 28, 35 ve 42. giinlerinde sabah ayni saatte (08°’de) tek tek tartilarak canli agirliklar:
belirlenmistir.Canli Agirlik Kazanci (CAK) ise hayvanlarin CA’larmnin deneme basi
CA’dan farki alinarak hesaplanmistir.

Deneme materyali hayvanlarin YYO ise o haftaya kadar tiiketilen yem miktarinin, o

haftaya kadar kazanilan canli agirlik miktarina béliinmesiyle hesaplanmustir.
Deneme sonunda hayvanlarin karkas ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla tiim hayvanlar
kesime alinmis, elde edilen karkaslar +4 °C'de 24 saat dinlendirildikten sonra tartimlari
yapilarak soguk karkas agirliklart belirlenmis, karkas agirligi kesim oncesi canli agirhiga
boliinerek soguk karkas randimanlari hesaplanmustir.

Denemeden elde edilen veriler tek yonli varyans analiz yOntemine gore
degerlendirilmistir (Spss, Windows, version 10.01). Grup ortalamalar1 arasindaki farklilik
ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede elde edilen verilere gore yapilan varyans analizlerine dayanan sonuglar
Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2.’de verilmistir.
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Yem tiiketimi

YE eklenen tiim gruplarda, dlgiimlerin yapildigi tim periyotlarda yem tiiketimi
istatistiki  olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Gruplar Duncan testine gore
kargilastirildiginda 15-42 giinliik tiim deneme periyodunda en diigiikk yem tiiketimi 3013 g
ile 120 ppm YE igeren 4. grupta olmus, bunu sirasiyla 30 ppm (3178 g), kontrol (3181 g)
ve 60 ppm YE igeren 3. grup (3281 g) izlemistir (Sekil 1).

Yeme eklenen YE 120 ppm diizeyinde yem tiiketiminin diisiik diizeyde kalmasini
saglamistir. Bu etkinin YE’ nin saponin igerigine bagl olarak amonyak baglayici, {ireaz
aktivitesini diisliriicii, mide ve bagirsakta yiizey gerilimini azaltici, antiprotozoal,
antibakteriyel, antifungal, antioksidan ve organizmada hormonal sistemi uyarici etkileri
nedeni sonucu sindirim sistemindeki iyilesmeye bagli olarak gerceklestigi sdylenebilir.
Nitekim bu sonug gruplarin YYO’da da 120 ppm YE grubunun en iyi YYO’na sahip olmas1
ile de desteklenmektedir.

Gruplarin Kiimiilatif Yem Tiiketimleri
Cumulative Feed Intake in Groups

B0 ppm
E 30 ppm
[A 60 ppm
B 120 ppm

Yem Tiiketimi (g) Feed Intake (g)

/i /
15-21 15-28 15-35 15-42
Giinler (Days)

Sekil 1. Deneme gruplarinda yem tiikketimi grafigi
Figure 1. Feed intake in groups

Canh agirhk kazanci

Denemede kullanilan broylerler 15. giin yasta canli agirliklar1 (Deneme bagi canli
agirliklart) benzer olacak sekilde 4 gruba ayrilmig ve 1. grupta 447.73, 2. grupta 447.73, 3.
grupta 447.73 ve 4. grupta 445.06 g olarak belirlenmistir.

Gruplarda canli agirhk degisimlerinin alindig1 periyotlardan denemenin 2.
haftasinda CAK bakimindan gruplar arasinda istatistiki fark goriilmiistiir (P<0.05). Tim
deneme periyodunda CAK gruplar arasinda O6nemsiz goriilmiistiir. Bununla birlikte en
yiksek CAK 1714.1 g ile, 60 ppm YE igeren 3. grupta gozlenmistir. Bu grubu sirasiyla
1651.1 gile 2. grup (30 ppm YE), 1606.5 g ile kontrol grubu izlemistir. 120 ppm YE igeren
4. grup ise en diisik CAK’na (1583.4 g) sahip olmustur. Bu grup en diisitk CAK’na sahip
olmakla birlikte, yine en diisiik YT ve buna ragmen en iyi YYO oranmna sahip olmustur
(Sekil 2).
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Yukarida belirtilen canli agirlik parametrelerine iligkin bulgular, Johnston ve ark.
(1981), Al-Bar ve ark. (1993) ile Kutlu ve ark. (1998)’nin yucca tozu veya ekstraktini
denedikleri daha 6nceki ¢alismalarla paralellik gostermektedir.

Cizelge 3.1. Yucca schidigera ekstraktinin broiler performansina etkisinin karsilagtiriimasi
Table 3.1. Comparison of broiler performance with respect to Yucca schidigera extract

supplement
Giinler / Days
Uygulamalar ~ Deneme bast 15-21 giin 15-28 giin 15-35 giin 15-42 giin
Treatments Initial
Canh Agirhiklar (g/broiler) Live weights (g/birds)

0 ppm 4473 342.6 (11.6)" 823.3ab (20.8) 1261.6 (31.6) 1606.5 (36.0)
30 ppm 4473 331.6 (13.2) 788.5ab (24.6) 1285.8 (31.8) 1651.1 (36.2)
60 ppm 4473 3752 (10.8) 847.8a (22.1) 1325.0 (35.6) 1714.1 (35.8)
120 ppm 4473 3733 (11.6) 759.6b (24.0) 1221.5 (32.9) 1583.4 (39.0)
Onem derecesi OD/NS * OD/NS OD/NS
Significance

Yem tiiketimi (g/ hayvan) Feed intake (g/birds)
0 ppm 545.1b (13.6) 1355.4a (25.7) 2309.8 ab (33.5) 3181.5ab (42.7)

30 ppm 518.3b (20.7) 1301.8ab (21.5) 2276.3 ab (33.5) 3178.6 ab (46.0)
60 ppm 590.2a (12.9) 1398.0a (22.8) 2382.4a (25.9) 3281.0a (29.2)
120 ppm 5458b (12.7) 1195.1b (73.4) 2149.3a (83.1) 30133b (92.0)
Onem derecesi * * * *
Significance
YYO (g yem/g CAK), FCR (g feed/g gain)
0 ppm 1.60 (0.03) 1.66 (0.04) 1.84 (0.03) 1.99 (0.03)

30 ppm 1.56 (0.04) 1.66 (0.04) 1.77 (0.03) 1.93 (0.03)

60 ppm 1.58 (0.03) 1.66 (0.05) 1.81 (0.04) 1.92 (0.04)
120 ppm 1.64 (0.04) 1.58 (0.01) 1.76 (0.06) 1.90 (0.05)
Onem derecesi OD/NS OD/NS OD/NS OD/NS
Significance

OD: Onemli degil (P>0.05), NS: Non-significant (P>0.05), * (P<0.05),
"Her siitunda parantez i¢indeki degerler uygulama icin standart hatay1 gostermektedir. / The
values given in paranthesis indicates the Standart error fort he treatment in each column.

Cizelge 3.2. Yucca schidigera ekstraktinin Karkas 6zellikleri tizerine etkisi
Table 3.2. Effect of Yucca schidigera on carcass parameters

Kesim agirlig: Karkas agirlig1 Karkas Randimani,
Uygulamalar Slaughter weight Carcass weight Carcass yield
Treatments g g %
0 ppm 2054.2 (36.0) 1573.6 (45.9) 742 (0.8)

30 ppm 2098.8 (36.2) 1661.7 (51.9) 75.9 (0.6)

60 ppm 2161.8 (35.8) 1648.7 (63.7) 75.1 (0.6)
120 ppm 2028.5 (39.0) 1677.3 (61.8) 77.6 (1.8)
Onem derecesi OD/NS OD/NS OD/NS
Significance

OD: Onemli degil (P>0.05), NS: Non-significant (P>0.05), * (P<0.05),

"Her siitunda parantez igindeki degerler uygulama igin standart hatay1 gostermektedir. / The
values given in paranthesis indicates the Standart error fort he treatment in each column.
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Gruplarm Kiimiilatif Canli Agirlik Kazanglari
Cumulative Weight Gain in Groups

1800
20
= 1600
— | B0 ppm
— | B30 ppm
[4 60 ppm
— | 8120 ppm

/ A

Canl1 Agirlik Kazanci, Daily gai

15-21 15-28 15-35 15-42
Glinler (Days)

Sekil 2. Deneme gruplarinda canli agirlik kazanci (g)
Figure 2. Daily gain in groups (g)

Yemden yararlanma orani

Hayvan beslemede performans kriterlerinden birisi olan YYO ¢alismanin tim
periyotlarinda istatistiki olarak dnemsiz olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte 15-42
giinliik tim deneme periyodunda gruplara gére YYO sirasiyla; 1.99, 1.93, 1.92 ve 1.90
olarak gerceklesmistir. Buna gore yucca eksrakti’nin sindirim sistemi i¢erisinde proteinlerin
ve diger besin maddelerinin daha etkin kullanimini saglayarak ve sarsaponin aktivitesi
yardimryla besinlerin bagirsaklardan daha kolay emilmesini tesvik ederek yemden
yararlanmay1 iyilestirmis olacagi sdylenebilir (Kutlu ve ark. 1998).

Yukarida belirtilen donemlerde gozlenen sonuglar, degisik arastirmacilarin yapmis
oldugu onceki ¢aligmalarla da paralellik arz etmektedir (Dziuk ve ark. 1985, Malone ve ark.
1985, Kutlu ve ark. 1998, Giiglii 2002).

Karkas ozellikleri

Deneme gruplarmin kesim agirliklar, karkas agirhigi ve karkas randimam
bakimindan farkliliklar1 6nemli bulunmamistir. Ancak YE’nin doz etkisi en ¢arpict sekilde
bu parametrelerde kendisini gostermistir. 120 ppm’lik doz alan 4. grup 15-42 giinliik tiim
deneme periyodunda en diisiik CAK (1583 g) ve en diisiik yem tiiketimine (3013 g) ragmen
en iyl YYO (1.90) ile en yiiksek KA (1677 g) ve KR (% 77)’na sahip olmustur. Denemeden
elde edilen bu veriler, rasyona eklenen YE’nin hayvanin sindirim sistemi tizerine etkisi ile
toplam YT, YYO ve KR’ni1 olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Sonug olarak, rasyonlarina Y. schidigera eckstrakti ilave edilen gruplardaki
broylerlerin, yucca tozunun (ekstraktinin) dozuna bagli olarak;

a) Sindirim enzimlerinin etkinligini arttirarak yemlerin sindirilebilirlik derecesinin

yiikselmesi olasilig1 ile hayvanlarin canli agirliklarinin artmasina neden oldugu ve
kontrol grubuna gore daha iyi bir performans gdsterme egiliminde oldugu,
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b) Yucca ekstrakt: katilan broylerlerin canli agirlik performanslarinda, denemenin sonunda
kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde olmasa da genel olarak gozle goriilebilir bir artis
ortaya ¢iktigi,

¢) Yucca ekstraktinin, tiiketicileri hayvansal {irlinlerdeki kalintilardan dolay1 olugabilecek
zararlt etkilerden koruyabilecegi ve ozellikle etlik pilig liretimi yapan ticari isletmelere
ekonomik bir katki saglayacagi sonucuna varilabilir.

Gruplarin Yemden Yararlanma Oranlari
Feed Conversion Ratio in Groups

2.1
g o
g ?
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>
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Sekil 3. Deneme gruplarimin yemden yararlanma oranlari
Figure 3. Feed conversion ratio in groups

Summary
Effect of Yucca schidigera Extract (DK 35 Powder) on Broiler Performance

Total 120 commercial mixed sex broiler chicks (Ross 508) at one day old were used
as animal material of the experiment. The experimental groups was constituted by adding in
level 0 ppm as acontrol, 30 ppm, 60 ppm and 120 ppm Y. schidigera extract (DK 35
Powder) to broiler diet with allowing to consume these diets after 15 days old. In the
experiment, it was aimed to determine the effect of dietary addition of Yucca powder on
broilers’ feed intake (FI), feed conversion ratio (FCR), live weight gain (LWG) and carcass
weight (CW). Experiment was carried on between 15-42 days old.FI broilers’ of
experiment during the period of 15-42 d were found significant (P<0.05) in between
experimental groups as 3181.5, 3178.6, 3281.0 and 3013.3 g respectively.LWG and FCR
were not affected in same period and calculated as 1606.5, 1651.1, 1714.1, 1583.4 g and
1.99, 1.93, 1.92 and 1.90 respectively.CW and carcass yield were not affected by yucca
schidigera extract supplementation.

Keywords: Yucca powder, broiler performance, carcass weight
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Amik Ovasinin Mekanizasyon Ozellikleri

Sercan SAYIN! ve Faruk OZGUVEN?

1MKU Iskenderun Meslek Yiiksekokulu, Iskenderun, HATAY
2C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimii, ADANA

Ozet

Aragtirma, Hatay il sinirlari igerisinde bulunan Amik Ovasinda gergeklestirilmistir.
Caligmada, ovadaki ortalama traktor giiciiniin 49,1 kW, birim alana diisen traktor giicliniin
4,1 kW/ha, 1000 ha’ a diisen traktor sayisinin 84,0 adet, bir traktére diisen tarim alaninin
11,9 ha, bir traktore diigen alet-ekipman agirligmin da 4.098 kg oldugu belirlenmistir.
Tirkiye ortalamalart ile karsilastirildiginda, elde edilen verilerin yiiksek olmasinin
nedeninin, ¢aliyma alanmimn yaklagik % 50’sinde ikili tarim yapilmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Buna karsilik, traktorlerde ekonomik Omiir 15 yil olarak kabul
edildiginden (Tezer ve Sabanci 1997), arastirma alanindaki traktorlerin % 52,17’si
ekonomik Omriinii tamamlamis durumdadir. Bu duruma, isletme sahiplerinin son yillarda
tarimsal faaliyetleri sonucu elde ettikleri kazanglarinin azalmasi sebep olabilir.

Anahtar Kelimeler: Amik Ovasi, mekanizasyon &6zellikleri, tarim makinalari
Giris

Tarimsal iiretimde verim artis1 saglayabilmek icin ¢agdas tarim teknolojilerinden
yararlanilmaktadir. Bu teknolojilerden tarimsal mekanizasyon uygulamalari, tarimsal
iretimde diger teknolojilerin etkinligini artirmak, ekonomikliligini saglamak ve calisma
kosullarmi iyilestirmek yoniinden onemlidir. Ileri tarim tekniklerinin uygulanabilmesi ve
istenilen sonuglara ulasilmasi mekanizasyonda kullanilan makinalarin yapisina ve bilingli
kullanimina baglidir (Yalgin 1990).

Tarimmsal igletmecilik, bir tarim isletmesinin kisitli tiretim faktorlerinin ne sekilde
kullanilacagini gdsteren bir se¢im ve karar verme bilimi veya baska bir deyisle; ekonomik
ilkelerin ve tarim tekniginin, tarimsal igletmeler {izerine etkilerini inceleyen ve tarimda en
uygun isletmecilik kararlarmin alinmasimi saglayan bilim dali olarak tanimlanmaktadir
(A1l ve Demirci 1984). Ortaya ¢ikacak yeni mekanizasyon agiklarinin dogru tahmin
edilebilmesi i¢cin mevcut altyapiin ve igletme 6zelliklerinin bilinmesi gerekir (Isik ve Atun
1996).

Hatay ili toplam 540.300 ha alandan olugmaktadir. Bu alanin % 48,85’ ini tarim
alanlar1 olusturmaktadir (Cizelge 1). Hatay il smirlart igerisinde bulunan Amik Ovasi da,
iilkemizde ikili tarima uygun 6nemli tarim alanlarindan birisidir. Ovanin tarim arazisi
varligi 120.000 ha’ dir. Hatay ilindeki tarimsal alanlarin % 45,2’ si Amik Ovasinda
bulunmaktadir (Sekil 1).

Caligmada, Amik Ovasindaki tarimsal isletmelerin, mevcut mekanizasyon
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
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Cizelge 1. Hatay ili Arazi Varhg (DPT 1997)
Table 1. Allocation Of Land in Hatay Province (DPT 1997)

Kullanim Sekli / Use Of Land Surlf\;[élétfrg;a)(ha) v,

Tarim Alani / Agricultural Area 263.926 48,85
Orman ve Fundalik / Forests and Bushes 204.920 37,93
Cayir ve Mer'a / Meadow and Pasture 42.637 7,89
Tarim Dig1 Arazi (Diger Arazi) / Other Areas 28.817 5,33
TOPLAM / TOTAL 540.300 100

2\ Amik Ovasi (Amik
Plain) 45.2%

Diger Tarimsal
Alanlar (Other
Agricultural Areas)
54.8%

Sekil 1. Hatay Ili Tarimsal Alanlarinin Dagilimi (DPT 1997)
Figure 1. Percentage of Agricultural Areas in Hatay Province (DPT 1997)

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmanin materyalini, Amik Ovasindaki tarim isletmelerinin mekanizasyona
iliskin Ozelliklerini igeren anket bilgileri olusturmaktadir. Veriler 2004-2005 iretim
sezonunda toplanmistir. Amik Ovasinin genelini temsil edebilecek iki ilceden, gayeli
ornekleme yontemi ile segilen sekiz koyden, oransal tabakalama yontemi ile belirlenen 44
tarim igletmesinin ankete verdikleri cevaplar degerlendirilmistir.
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Yontem
Ornek Secimi

Aragtirma alani olan Amik Ovasini temsil etmek iizere Kirikhan ve Reyhanli
ilgeleri segilmistir. Daha sonra bu ilgelerin tarim ilge miidirliiklerinden bilgi alinarak
“Gayeli Ornekleme Yontemi” ile geneli temsil edebilecek her bir ilgeden dorder adet koy
belirlenmistir. Belirlenen her bir kdydeki tarim isletmesi sahiplerinin arazi varliklarimi
belirlemek amaciyla, dncelikle kdylerin baglt oldugu tarim ilge midiirliigiinden, Dogrudan
Gelir Desteginden yararlanan ¢iftgilerin kayitlari dikkate alimmistir. Bu kayitlarda ayni
isletme icerisinde es ve ¢ocuklar {izerine de ayri ayri kayit bulunmasi ve veraset-intikali
gerceklesmemis arazilerin bu kayitlar icerisinde yer almamasindan dolayi, her bir koyiin
verileri, koylillerle yiiz yiize yapilan goriismelerle giincellenmistir. Bu kdylerden elde
edilen bulgularin dogrulugunu arttirmak ve populasyondaki farkli boéliimlerin yeterince
temsil edilebilmesini saglamak amactyla “Oransal Tabakalamali Ornekleme” yontemi
kullanilmustir.

Isletmeler arasinda biiyiikliik bakimindan gozlenen agir1 farkliliklar, drneklemenin
etkinligini arttirmak amaci ile tabakali 6rnekleme yonteminin kullanilmasi gerekliligini
desteklemistir.

Gayeli ornekleme yapilarak belirlenen sekiz koydeki biitiin tarim igletmelerinin
sayimindan elde edilen cergeve listeye “Oransal Tabakalamali Ornekleme Yontemi”
uygulanarak, % 95 giiven diizeyi ve ortalamadan % 10 sapmayla 6rnek sayisi 44 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Orantili paylagtirmaya iliskin 6rnek hacmi asagidaki esitlikten
elde edilmistir (Yamane 2001).

_ NIN,S,?
N2D? + ¥ N; S, >

2
> €

S e
Burada;
n : Ornek hacmi
N : Ana kitle
Ny : h. tabakadaki birim sayist
N : h. tabakadaki varyans
D’ : Arzu edilen varyans
e : Ana kitle ortalamasindan izin verilen hata miktari
t : 1zin verilen giivenlik smirmnim t dagilim tablosundaki degeri

Ornek isletmelerin belirlenen tabakalara dagitilmasinda asagidaki esitlik
kullanilmusgtir.

Np Z(Nh /N)n

Ornek hacminin belirlenmesinde, ¢esitli alternatif tabakalar olusturularak,
isletmelerin isledikleri tarim arazisi miktarma gore alti ayri tabakaya ayrilmasi uygun
goriilmiistiir. Bu tabakalarin sinirlar1 0,1-2 ha , 2,1-5,0 ha, 5,1-10,0 ha, 10,1-20,0 ha, 20,1-
25,0 ha ile 25,0 ha iizeri tarim arazisi isleyen isletmeler olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 11 (1-2): 21-34, 2006 23
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Table 2.  Distribution Of Arable Land Cultivated By Sample Farms Based On Area
Groups
Isletme
Gruplart Frekans Standart Ornek
(ha) Sayisi Sapma Sayist
Enterprise (Np) (Sp) Varyans (n)
Layers Number of | Standart (Sw)’ | (NW*(Sp) | (ND)*(Sy)? | Number Of
(ha) Frequency | Deviation | Variance Samples
0,1-2 146 5,8 33,8 848,9| 4.936,2 12
2,1-5 129 6,8 45,8 872,8| 5.904,6 11
5,1-10 109 14,1 197,8| 1.532,9| 21.557,8 9
10,1-20 59 31,2 974,1 | 1.841,5| 57.4743 5
20,1-25 14 16,3 267,1 228,8| 3.7393 1
25+ 67 92,8 8.602,8 | 6.214,3|576.390,0 6
Toplam(Total) 524 166,9 10.121,4 | 11.539,2 | 670.002,1 44

Aragtirma sonuglar1 degerlendirilirken de sayilan bu alti tabaka ayr1 ayri alti grup

olarak degerlendirilmistir. Anket yapilan ilge ve koylere iligskin bilgiler Cizelge 3° de
verilmistir.

Cizelge 3. Anket Yapilan Koy ve Ilgelere iliskin Bilgiler
Table 3. Distribution of Studied Villages According To Counties

Ova flgeler | Toplam Alan (ha) Koyler Tarimsal Alan (ha)
Plain | Counties | Total Area (ha) Villages Agricultural Area (ha)
Abalakl 749
Ilikpinar 405
Kirikhan 34.474 fcada 238
. Kodall1 479
Amik Ahmetbeyli 462
Karahoyiik 679
Reyhanli 38.361 Pasahbyiik 439
Uctepe 512
Toplam 2 72.835 8 4.013

Verilerin Degerlendirilmesi

Anketten elde edilen veriler Microsoft Excel programinda olugturulan hesap
tablosuna girilerek, gerekli diizenlemeler yapilmis, ilgili grafikler ve tablolar
olusturulmustur.

Bulgular ve Tartisma

isletmelerde Kullanilan Arazi Miktari ve Sulanma Durumu

Isletmelerin kullandiklar arazi miktari, kendi miilkleri olan arazi ile kira veya
ortak olarak kullandiklar1 araziler toplanarak bulunmustur. Isletmelerin tarim arazisi
genislik gruplarina gore isledikleri arazi miktar1 3,8 ha ile 36,9 ha arasinda degismektedir.
Biitiin isletmelerin ortalamasina gore isletme basina 16,7 ha olmaktadir. Isletmelerin tarrm
arazisi genislik gruplarina goére sulu arazi oram1 % 95,0 ile % 100,0 arasinda, kuru arazi
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orant ise % 0,0 ile % 5,0 arasinda degismektedir. Biitiin igletmelerin ortalamasina gore
toplam arazinin % 97,7’si sulu arazi, % 2,31 de kuru araziden olusmaktadir (Cizelge 4).

Ovada yer alti kuyularinin yaygin olarak kullanilmasindan dolayi, tarimsal
alanlarin tamamina yakim sulanabilir durumdadir. DSI verilerine gore ovada ruhsath 2.739

adet kuyu bulunmaktadir. Ruhsatsiz kuyu sayisinin da

edilmektedir (Anonim 2006).
Sulanabilir alanlarin % 42,18’i derin kuyulardan, % 24,18’ i DSI sulamasindan, %
33,64’ 1 akarsulardan sulanmaktadir (Sekil 2).

Cizelge 4. isletmelerde Kullanilan Arazi Miktari ve Sulanma Durumu
Table 4. Amount of Land and Their Irrigation Level for The Enterprises

1.500 civarinda oldugu tahmin

Isletme Kuru Arazi Sulu Arazi Toplam
Gruplari (ha) Dry Land Irrigated Land Total
Enterprise
Layers Alan (ha) Alan (ha) Alan (ha)
(ha) Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
0,1-2 0,1 2,4 3,7 97,6 3,8 100,0
2,1-5 0,4 4,1 8,9 95,9 9,2 100,0
5,1-10 0,0 0,0 8,1 100,0 8,1 100,0
10,1-20 0,9 5,0 17,6 95,0 18,5 100,0
20,1-25 0,0 0,0 23,5 100,0 23,5 100,0
25+ 0,8 2,3 36,1 97,7 36,9 100,0
Ortalama
Average 0,4 2,3 16,3 97,7 16,7 100,0
DSi
(General
Directorate of State
Hydraulic Works)
AKARSU

24.18%

KUYU
(Wells)
42.18%

Sekil 2. Sulanma Sekillerinin Yiizde Dagilimi
Figure 2. Percentage of Irrigated Areas Based On Irrigation Type
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isletmelerde Uretim Alam ve Uriin Deseni

Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplaria gére, isledikleri tarim arazilerinin %
49,69’ unda bugday, % 37,22’ sinde pamuk, % 5,07’ sinde sogan, % 3,66’ sinda kavun , %
1,13’ iinde musir, % 0,30’ unda zeytin, % 0,20 sinde domates tarimi yapmaktadirlar
(Cizelge 5a; Cizelge 5b; Sekil 3). Tarim arazilerinin % 45,42 sinde ikili {iretim
yapilmaktadir (Sekil 4). ikili iiretimin tamami bugday + II. iiriin nusir seklindedir.

Cizelge 5a. Isletmelerde Yetistirilen Uriinler ve Oranlari (%)
Table 5a. Crops And Their Percentages Cultivated in Enterprises (%)

Bugday Pamuk Misir Kavun Zeytin
; Wheat Cotton Corn Melon Olive
Isletme
Gruplart Alan Alan Alan Alan Alan
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Enterprise Area Area Area Area Area
Layers (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) %

0,1-2 2,20 | 57,89 1,58 | 41,67 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,02 0,44
2,1-5 3,65| 4451 3,28 | 40,07 0,00 0,00 0,34 4,11 0,00 0,00
5,1-10 5,23 | 64,61 2,08 | 25,65 0,00 0,00 0,73 9,05 0,00 0,00
10,1-20 | 11,94 ] 61,23 4,96 | 2544 0,00 0,00 1,50 7,69 0,00 0,00
20,1-25 6,50 | 27,66 | 11,50| 48,94 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
25+ | 15,58 | 4221 | 1533 | 41,53 2,50 6,77 042 1,13 0,50 1,35

Ortalama
Average 7,52 49,69 6,46 | 3722 0,42 1,13 0,50 3,66 0,09 0,30

Cizelge 5b. Isletmelerde Yetistirilen Uriinler ve ikili Tarim Oranlari (%)
Table 5b. Crops, Polyculture Areas and Their Percentages Cultivated in Enterprises (%

2. Uriin Misir 1. 2.
Sogan Domates Havug Corn 2nd Uriin | Uriin

Isletme Onion Tomato Carrot Yield Alant | Alam ikili
Gruplari ha ha Tarim

(hz) Alan Alan Alan Alan Igirs)t s(cwz f v

Enterprise | (ha) (ha) (ha) (ha) Crop | Crop | Polyculture

Layers Area Area Area Area Area | Area

(ha) (ha) % (ha) % | (ha) % | (ha) % (ha) | (ha)

0,1-2| 0,00| 0,00 0,00 000| 0,00]| 0,00]| 2,13| 5592| 3,80 | 2,13| 5592
2,1-5| 0,00| 0,00 0,00 000| 093] 11,32 2,35| 28,75| 8,19 235| 2875
5,1-10| 0,00 0,00| 006[ 069| 0,00]| 0,00 523| 64,61| 810| 523]| 64,61
10,1-20| 0,00 0,00| 0,10] 0,51 1,00 | 5,13]10,32| 5292 | 19,50 | 10,32 | 52,92
20,1-25| 5,50| 2340| 0,00| 0,00 000| 0,00]| 6,50| 27,66| 23,50| 6,50 | 27,66

25+| 2,58| 7,00 0,00 0,00 0,00| 0,00|1575| 42,66 | 36,92 | 15,75 | 42,66
Ortalama

Average 1,35] 5,07| 0,03] 020] 032 2,74| 7,05] 4542] 16,67 | 7,05| 4542

Isletmelerde uygulanan iiriin desenleri;
1. Bugday
2. Pamuk
3. Bugday+II. Uriin Misir+Pamuk
4. Bugday+Pamuk +Ana Uriin Misir
5. Bugday+II. Uriin Misir+Pamuk+Sogan/Kavun/Ana Uriin
Misir/Zeytin/Domates/Havug seklinde olusmaktadir.
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Zeytin (Olive)

Misir (Corn)
0.30%

1.13%

Domates (Tomato)
0.20%

Hawg (Carrot)

Kawun (Melon) 2.74%

3.66%

5 . ™ Bugday (Wheat)
Sogan (Onion) ' 49.69%

5.07%

Pamuk (Cotton)
37.22%

Sekil 3. Amik Ovasinda Ana Uriin Ekim Alanlarinin Yiizde Dagilimi
Figure 3. The Percentage of Main Crop Plantation Areas In Amik Plain

ikili Uretim
(Polyculture)
45.42%
Tekli Uretim
(Monoculture)
54.58%

Sekil 4. Amik Ovasinda Tekli ve ikili Uretim Yapilan Alanlarin Yiizde Dagilimi
Figure 4. The Percentage of Monoculture and Polyculture Areas Of Amik Plain

Isletmelerin Parsel Sayilari ve Parsel Genislikleri

Isletme alan gruplarma gore islenen ortalama parsel sayisi 1,83 ile 6,20 adet
arasinda degismektedir. Genel ortalama ise isletme bagina 3,93 parseldir. Isletmelerin tarim
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arazisi genislik gruplarina gore ortalama parsel biiylikligl 2,07 ha ile 5,99 ha arasinda
degismekte olup genel ortalama 3,95 ha olmaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Isletmelerin Parsel Sayilar1 ve Parsel Genislikleri

Table 6. Parcel Numbers and Their Areas of Enterprises
. Islenen Ort. Parsel Toplam Alan Ort. Parsel
Isletme. Gruplari (ha) Sayisi (ha) Biiyiikliigii (ha)
Enterprise Layers (ha) | Number pf Parcels Total Area (ha) Aver.age Parcel
Cultivated Size (ha)

0,1-2 1,83 3,80 2,07

2,1-5 2,91 7,26 2,50

5,1-10 3,44 8,10 2,35

10,1-20 6,20 18,50 2,98

20,1-25 3,00 23,50 7,83

25+ 6,17 36,92 5,99

Ortalama / Average 3,93 16,35 3,95

Isletmelerin Mekanizasyon Ozellikleri
isletmelerdeki Traktér Varhg

Traktor ilk gelisim donemlerinde her ne kadar sadece ¢eki aract olarak
diistiniilmiigse de teknolojik gelismelerle giinlimiizde tarimda gerekli her tirlii giig
istemlerini karsilar duruma gelmistir. Arastirma alanindaki igletmelerde traktér varligi,
Cizelge 7 ve Cizelge 8’ de verilmistir.

Isletmelerin tarim arazisi genislik gruplarina gore traktérii olan isletmelerin toplam
isletmeler igerisindeki pay1 % 75,00 ile %100,00 arasinda degismektedir. Biitiin isletmeler
ortalamasina gore toplam igletmeler igerisinde traktorii olan igletmelerin pay1 % 90,95 tir
(Cizelge 7). En az 2 adet traktdre sahip isletmelerin oran1t % 16,4; en az 3 adet traktore
sahip isletmelerin orani da % 1,5 dir (Cizelge 8).

Cizelge 7. Isletmelerde Traktor Varlig
Table 7. Tractor Ownership in Farms

isletme Traktoru Olan .
Gruplari (ha) Isletmeler Traktorii Olmayan Isletmeler Toplam
Enterprise Farms With Farms Without Tractors Total
Layers (ha) Tractors
Adet % Adet % Adet %
0,1-2 9 75,00 3 25,001 12 100,00
2,1-5 9 81,82 2 18,18 11 100,00
5,1-10 8 88,89 | 11,11 9 100,00
10,1-20 5 100,00 0 0,00 5 100,00
20,1-25 1 100,00 0 0,00 1 100,00
25+ 6 100,00 0 0,00 6 100,00
Ortalama / Average 90,95 9,05 100,00

isletmelgrdeki Traktorlerin Yas Gruplarima Gore Dagilimi
Isletmelerde traktorlerin % 10,87 si 0-5, % % 10,87 si 6-10, % 26,89’ u 11-15,
% 52,17 si 15 ve daha yukarist yas grubuna girmektedir (Sekil 5). Traktorlerde ekonomik
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omiir 15 yil olarak kabul edildiginden (Tezer ve Sabanci 1997), arastirma alanindaki
traktorlerin % 52,17’si ekonomik dmriinii tamamlamis durumdadir.

Cizelge 8. Isletmelerde Traktorlerin Sayilara Gore Dagilimi
Table 8. Percentage of Tractors By Numbers

3 Adet Traktorii
En Az 1 Adet En Az 2 Adet Traktorii Olmayan
Isletme Traktdrii Traktdrii Olan Isletmeler
Gruplari Olan Isletmeler Olan Isletmeler Isletmeler Farms
(ha) Farms With Min. 1 | Farms With Min. 2 | Farms With 3 Without
Enterprise Tractor Tractors Tractors Tractors
Layers Adet o Adet o Adet o Adet
(ha) Number °| Number °| Number ®| Number | %
0.1-2 9 75.0 0 0.0 0 0.0 3 25,
2.1-5 9 81.8 1 8.3 0 0.0 2 18,
5.1-10 8 88.9 0 0.0 0 0.0 1 11,
10.1-20 5 100.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
20.1-25 1 100.0 1 50.0 0 0.0 0 0.0
25+ 6 100.0 4 40.0 1 9.1 0 0.0
Ortalama / Average 91,0 16,4 1,5 9,0
5 60 -
0 52,17
o
€ 50
=}
4
=g
T 26,09
5 § 30
5%
o+ 20
g 10,87 10,87
5 10
X
o
|_ 0 ) L) L) 1
0-5 6-10 11-15 15+
Traktor Yas Grubu (Yil) / Tractor Age Group (Year)

Sekil 5. Isletmelerdeki Traktorlerinin Yas Gruplarina Gére Dagilimi
Figure 5. Percentage of Tractors By Age Groups

isletmelerdeki Traktérlerin Markalara Gére Dagilim

Isletmelerdeki traktdrlerin % 31,11°i Ford, % 24,44 ii Fiat, % 17,8’i Massey
Ferguson, % 13,33’ i Steyr, % 13,33’{ de diger markalardan olugmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Isletmelerdeki Traktorlerin Markalara Gore Dagilimi
Figure 6. Percentage Of Tractors By Brands

isletmelqrdeki Traktorlerin Gii¢ Gruplarina Goére Dagilimi
Isletmelerdeki traktorlerin % 22,73 i 41 kW tan kiiciik, % 13,641 41-50 kW, %
52,27’ si 51-60 kW, % 11,36’ s1 da 60 kW’tan biiytik giictedir (Sekil 7).

60 -
52,27

0
o

N
o

22,73

N
o

13,64 11,36

-
o

Traktor Sayis Orani (%) / Number Of
Tractors (%)
w
o

o

<41 41-50 51-60 60+
Gug Grubu (kW) / Power Group (kW)

Sekil 7. Isletmelerdeki Traktorlerin Gii¢ Gruplarina Gére Dagilimi
Figure 7. Percentage of Tractors In Different Power Groups

Isletmelerin Ekipman Varhg

Traktorlerin i basarisini galistirdigt tarim alet- makinalari belirler. Tarimsal
mekanizasyonda traktor tek basina bir anlam ifade etmez. Traktor ekipman iligkisi traktoriin
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verimli kullanilmasi1 bakimindan g¢ok Onemlidir. Ekipman olmadan traktdriin tarimsal
amagla kullanilmasi olanaksizdir (Demircan 1996).

Traktorii olan isletmelerdeki ekipmanlarin oransal dagilimi, Cizelge 9° da, isletme
gruplarina gore traktorii olan isletmelerde ortalama alet makina sayilari, alet ve makina
agirliklart ve traktor basina diisen ortalama alet ve makina agirligi Cizelge 10’da, Cizelge
11°de de traktorii olan igletmelerdeki alet ve makina sayilari adet olarak verilmistir.

Aragtirma alaninda, Traktorii olan isletmelerde traktor basina ortalama, 1,11 adet
romork, 1,08 adet kulakli pulluk, 0,92 adet kiiltiivator, 0,42 adet tahil ekim makinasi, 0,34
adet santrifiij giibre dagitma makinasi, 0,47 adet tarla piilverizatori, 0,50 adet goble diskaro
diismektedir (Cizelge 11). Isletme basina diisen ortalama alet-makina sayis1 9,75 adet , alet-
makina agirligi 4.098 kg *dir (Cizelge 10).

Cizelge 9. Traktorii Olan Isletmelerde Ekipmanlarm Oransal Dagilimi (%)
Table 9. Percentage Of Equipment In Farms With Tractors (%)

Isletme Gruplari (ha) Enterprise Layers
Makina Adi =3 © g S
Machinery « “ S f\,l Q ks g

- ~ - s s + £

=3 ol v = & & o 5
Romork / Trailer 77,81 77,8 112,5]120,0| 200,0 | 183,3| 128,6
Kulakli Pulluk / Mouldboard Plough 66,7 77,81 100,0 [100,0 | 200,0 | 216,7| 1269
Derin Kuyu Pompasi / Deep Well Pump 0,0 33,3| 100,0|140,0| 200,0| 2333| 117,8
Kiiltiivator / Cultivator 66,7 77,8 75,0{100,0| 100,0 | 166,7 91,7
Santrifly Glubre Dagitma Makinasi / Centrifugal
Fertilizer Distributor 2221444 62,5| 80,0| 100,0| 833 65,4
Goble Diskaro / Disc Harrow (Heavy) 22,2144,0| 37,5] 40,0] 100,0| 116,7 60,1
Tarla Piilverizatorii / Field Sprayer 2221556 125| 40,0] 100,0| 116,7 57,8
Ark Pullugu / Trench Plough 11,1 11,1 0,0| 40,0] 100,0| 100,0 43,7
Tahil Ekim Makinasi / Seed Drilling 0,0] 33,3] 62,5]| 20,0 0,0] 116,7 38.8
Gtbreli Aracapa Makinas1 / Hoeing Machine
(Fertilezer) 0,0/ 00| 12,5| 40,0| 100,0| 66,7 36,5
Pnomatik Ekim Makinasi / Pnomatic Seed Drill 00| 0,0 0,0 20,0| 100,0| 83,3 33,9
Dipkazan / Subsoiler 0,0 11,1 12,5] 20,0| 100,0| 50,0 323
Santrifiij Pompa /Centrifugal Pump 22,21 33,3 250] 60,0 0,0 50,0 31,8
Tapan / Harrow 0,0 33,3] 25,0] 40,0 0,0 66,7 27,5
Cizel / Chisel 0,0/ 00| 12,5 0,0 100,0| 16,7 21,5
Su Tank1 / Water Tank 0,0 22,2 0,0 0,0 0,0 | 100,0 20,4
Tava Makinasi / Terrace Making Machine 11,1 11,1 12,5 0,0 00| 66,7 16,9
Universal Ekim Makinasi / Universal Seed Drill | 0,0 0,0| 37.,5| 40,0 0,0 16,7 15,7
Havug Yikama Makinas1 / Carrot Washing
Machine 11,11 222] 12,5] 20,0 0,0 0,0 11,0
Sap Parcalama Makinasi / Stubble Choping
Machine 0,0 0,0] 12,5 0,0 0,0 333 7,6
Siit Sagma Makinasi / Milking Machine 0,0 0,0 0,0] 20,0 0,0 0,0 3,3
Hidrolik Kepge / Rear Hydraulic Bucket 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7 2,8
Diskli Tirmik / Disc Harrow 0,0 0,0 12,5 0,0 0,0 0,0 2,1

Isletmelerin Mekanizasyon Diizeyi, Tiirkiye ve AB Ulkeleri ile Karsilastirilmasi
Aragtirma alaninda ortalama traktor giicii 49,1 kW, islenen birim alana diisen
traktor giicii 4,1 kW/ha, 1000 ha tarim alanina diisen traktdr sayisi 84,0, bir traktdre diisen
tarim alan1 11,9 ha, bir traktore diisen alet- ekipman agirligi 4.097,9 kg/traktor, bir traktore
diisen ortalama farkli alet-ekipman sayis1 9,53 adet/traktordiir (Cizelge 10, Cizelge 12).
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Aragtirma alaninin tarimsal mekanizasyon diizeyi bu haliyle; 1000 hektara diisen
traktor sayisi dikkate alindiginda AB Ulkeleri (EU15 ve EU25) ortalamalarinin bir miktar
altinda, Tirkiye ortalamasinin da iki katindan daha fazladir. Birim alana diisen traktor giicti
(kW/ha) yoniinden Tiirkiye ortalamasindan yaklasik % 50 daha fazla, AB Ulkeleri (EU15)
ortalamasinin ise altindadir. Bir traktore diisen tarim alani1 (ha/traktor) miktar1 AB Ulkeleri
ortalamalarina (EU15 ve EU25) ¢ok yakin durumdadir. Bir traktére diigen alet ekipman
agirlign (kg/traktdr) Tiirkiye ortalamasinin iizerinde, AB Ulkeleri (EU 15) ortalamasinin ise
¢ok gerisindedir. Arastirma bolgesindeki mekanizasyon diizeyinin yiiksek olmasi, bolgede
yaygin olarak ikili tarimin yapilmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 10. Traktorii Olan isletmelerde isletme Gruplarina Gore Isletme Basinan Diisen
Alet Makina Sayilari, Agirliklar: ve Traktér Basina Diisen Makina Agirligi

Table 10. Average Number and Mass of Machinery in Enterprises With Tractors, Average
Mass of Machinery Per Tractor

Isletme Alet ve Makine Alet ve Makina Alet ve Makina
Gruplar Sayisi/Isletme Agirhigl/Isletme Agirhigl/Traktor (kg)
Enterprise Layers [ Average Number of ?kg Average Mass of
(ha) Machinery Per Average Mass of | Machinery Per Tractor
Enterprise Machinery Per (kg)
Enterprise (kg)
0,1-2 3,33 1.640,4
2,1-5 5,71 2.678,1
5,1-10 7,44 3.056,7
10,1-20 8,92 3.800,6 4.097,9
20,1-25 14,11 6.421,5
25+ 19,00 7.551,2
Ortalama/Average 9,75 4.1914

Cizelge 12. Arastirma Alaninin Mekanizasyon Diizeyi, Tiirkiye ve AB Ulkeleri ile
Karsilastiriimasi (DIE 2004; FAO 2003; Sabanci ve ark. 2003)

Table 12. Mechanization Level of Amik Plain, Compared Averages in Turkey And in
European Union (DIE 2004; FAO 2003; Sabanci ve ark. 2003)

.. . Bir
Ortalama 2121[111; 1000 ha Alana Trz]iltr'o're Traktdre
Traktor Diisen Diisen Traktor Diisen Diisen Alet
Giicii Tralitér Sayist Tarslm Ekipman
Bolge (kW) Giicii (traktdr/1000 ha) Alan Agirlig
District Tractor Number . (kg/traktor)
Average (kW/ha) Per 1000 (ha/traktdr) Mass Of
Tractor Tractor er Area Per ass
Power Power Per Hectare Tractor Machinery
(tractor/1000 ha) Per Tractor
Hectare (ha/tractor)
(kg/tractor)
é;:glt(li;lg?&?(::m 49,1 4,1 84,0 11,9 4.098
Akdeniz Bolgesi
Mediterenean Region - 1,57 37,0 13,0 -
Glineydogu Anadolu
Southeastern - 0,5 12,0 86,0 -
%3;1123; 43,6 13 34,5 29,0 3.000
&%‘{g‘)‘*leri 71,3 59 94,4 10,6 12.000
é%%g;eleri ; - 88,1 113 -
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Cizelge 11. Traktorii Olan isletmelerde Alet ve Makina Sayilar
Table 11. Number Of Equipment In Farms With Tractors (%)

Isletme Gruplari (ha) Traktor Basina
Enterprise Layers Diisen Alet-
Makina
Makina Adi Sayist
Machinery (adet/traktor)
S e}

qlw =32 Mﬁ;ﬁfg Ofer

TIEI T 2| 54| Mehineryp

Sslalwl =21 &l & ractor
Traktorii Olan Ornek Sayisi
Number of Samples With Tractors 9|l o gl 5| 1] 6
Romork / Trailer 701 71 9] 6] 2|11 1,11
Kulakli Pulluk / Mouldboard Plough 6| 7| 8| 5| 2|13 1,08
Kiiltiivator / Cultivator 6| 7| 6| 5| 1|10 0,92
Derin Kuyu Pompasi / Deep Well Pump 0| 3] 8] 7] 2|14 0,89
Goble Diskaro / Disc Harrow (Heavy) 20 4] 3] 2] 1] 7 0,50
Tarla Piilverizatorii / Field Spayer 20 5| 1| 2| 1| 7 0,47
Tahil Ekim Makinas1 / Seed Drill 0| 3| 5| 1| 0| 7 0,42
Santrifiij Giibre Dagitma Makinas1 /
Centrifugal Fertilizer Distributor 2| 3] 2| 3] 0] 3 0,34
Santrifiij Pompa / Centrifugal Pump 21 3| 2] 3] 0] 3 0,34
Ark Pullugu / Trench Plough 1| 1] 0] 2] 1] 6 0,29
Tapan / Harrow 0| 3| 2| 2| 0| 4 0,29
Giibreli Aragapa Makinasi /
Hoeing Machine (Fertilezer) 0| 0] 1| 2| 1| 4 0,21
Su Tank1 / Water Tank 0| 2/ 0] 0] O] 6 0,21
Pnomatik Ekim Makinasi / Pnomatic
Seed Drill 0| O Of 1] 1] 5 0,18
Dipkazan / Subsoiler 0] 1 1 1| 1] 3 0,18
Tava Makinas1 / Terrace Making
Machine 1| 1] 1| 0] o| 4 0,18
Universal Ekim Makinasi / Universal
Seed Drill 0] 0] 3| 2] 0] 1 0,16
Havu¢ Yikama Makinasi / Carrot
Washing Machine 1] 2] 1| 1| 0] O 0,13
Cizel / Chisel 0l O] 1] 0] 1] 1 0,08
Sap Parg¢alama Makinasi / Stubble
Chopping Machine 0| 0] 1] 0] O] 2 0,08
Diskli Tirmik / Disc Harrow 0| 0] 1] 0] 0o O 0,03
Siit Sagma Makinasi / Milking Machine 0| 0] O] 1| 0] O 0,03
Hidrolik Kepge / Rear Hydraulic Bucket 0] 0] 0] 0] O] 1 0,03

Summary
Mechanization Characteristics of Amik Plain

In this research, it was tried to determine the mechanization characteristics of
Amik plain, which is located in Hatay province. Data were collected from 44 enterprises
which representing the area. In the study, below mechanization characteristics were found:
the average tractor engine power was 49,1 kW, tractor power per cultivated area was 4,1
kW/ha, number of tractors per 1000 ha was 84, arable land per tractor was 11,9 ha and
mass of the equipment per tractor was 4.098 kg. The reason that the values appeared to be
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rather high compared with the average values of Turkey, lies in the fact that more than 50%
of the study area was used for polyculture.

On the other hand, since the economical service life of a tractor is taken as 15
years (Tezer and Sabanci 1997), 52,17% of tractors involved in the study area regarded to
have completed their economical service life. This might result from the fact that, the
income of tractor owners has steadily decreased over the last years, which has kept them
from renewing their tractors.

Keywords : Amik plain, mechanization characteristics, agricultural machinery
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Sicaklik ve Isigin Bakla’da (Vicia Faba L.) Biiyiime, Gelisme ve Verime
Kantitatif Etkileri. II1. Verim

M. Serhat ODABAS', Sezgin UZUN? ve Ali GULUMSER?
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Ozet

Bu calismada 151k ve sicakligin baklada (Vicia faba L.) taze ve kuru verime etkileri
arastirillmistir. Yiiksek sicakliklarin bitkilerin biiyiime siirelerini kisalttiklar1 ve toplam
verimlerini azalttig1 ancak erkenciligi artirdig1 goriilmiistiir. Sicakligin azalmas bitkilerin
daha uzun siire yesil yapraga sahip olmalarina paralel olarak daha uzun siire fotosentez
yapmalarina ve toplam verimlerinin artmasina sebep olmustur. Ayrica yiiksek sicakliklarda
bitkilerde hasat indeksinin ve dolayli olarak verimin azalmasina sebep olmustur. Isigin ise
bitki yapraklan tarafindan absorbe edilmesi ve fotosentezde kullanilma etkinligine bagh
olarak belirli bir yogunluga kadar verimi artirdigi, daha sonra azalttig1 goriilmiistiir. Isik ve
sicakligin verim {iizerine olan etkisini incelerken bu iki parametrenin birbirinden ayri
degerlendirilmemesi gerektigi goz ardi edilmemelidir. Ciinkii bitkilerde verim 11k ve
sicakligin interaktif etkilerinden dolay1 6nemli degisiklikler gostermektedir.

Anahtar kelimeler: bakla, sicaklik, 151k, taze verim, tane verimi
Giris

Bakla, ziraatin baglangicinda kiiltiire alinmis bitkiler arasinda yer almaktadir.
Bronz gaginda Akdeniz ve Ege Bélgesinde yaygin olarak tarimi yapilmustir. Ispanya, italya,
Fransa, Isvi¢re ve Almanya’da yapilan kazilarda bakla fosillerinin bronz ve demir ¢aginin
ornekleri oldugu saptanmustir. Bu veriler, baklanin insan beslenmesinde kullanilan ilk
yemeklik tane baklagil oldugunu gostermektedir. Yapilan son ¢alismalar bakla kiiltiiriiniin
M.O. 7000 — 4000 yillar1 arasinda basladigim gostermektedir. Vicia faba L. tiiriiniin kiiltiirii
Batida California sahillerinden baslayarak yeni ve eski diinyanin bir¢ok yoresinde ve
doguda Japon adalarma kadar yayimaktadir. Tiriin kiiltiirii diger yemeklik tane
baklagillere gore daha genis bir yayilim alanin1 kapsamaktadir (Sehirali 1988).

Diinya niifusunun dengeli ve yeterli diizeyde beslenebilmesi bugiin insanlig1
diistindiiren en 6nemli problemlerin basinda gelmektedir ve ¢6ziimii i¢in degisik yontemler
denenmektedir. Niifus artiginin kontrol altina alinip, var olan niifusunda dengeli, ucuz ve
kolay beslenmesi ¢aligmalar1 giin gectik¢e artan bir hizla devam etmektedir. Proteince
zengin karbonhidratlarca yeterli, tasinmas: ve saklanmasi kolay olan yemeklik baklagiller
sorunun ¢odziimiinde Onemli katkilar1 olacak bitkilerdir. Baklagil bitkileri koklerinde
yasayan ve her konukgu bitkide farkl sekillerde nodiil meydana getiren ¢esitli irklari igeren
Rhizobium bakterileri vasitasiyla atmosferik nitrojeni tespit ederek onlar1 nitrojenli
bilesiklere g¢evirmekte ve ortaklasa yasadigi konukgu bitkinin istifadesine sunmaktadir.
Bitki biinyesine bu yolla ulasan inorganik nitrojen bilesikleri bitki icerisinde asimile
edilerek organik maddelere gevrilirler ve elde edilen ilk azotlu bilesik amino asitlerdir.
Amino asitlerde protoplazmanin esasini olusturan proteinlere doniisiirler. Baklagillerin
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bilesimlerindeki proteinlerin %65-95’1 suda erimekte ve bu yodnden de hayvansal
proteinlere yakin olmaktadirlar (Ak¢in 1988).

Bunlar igerisinde lilkemizce yeterince 6nemi anlasiimamis olan baklanin kullanim
alanlarmi kisaca belirtmek gerekirse; hayvan yemi, insan besini, endiistri hammaddesi
olarak ve ozelliklede icerdigi 3,4-dihydroxyphenyelalanine (L-DOPA) pigmentinden dolay1
Parkinson hastaligmin tedavisinde kullanilmaktadir (Summerfield ve Roberts 1985).
Baklagiller yagis alabilen yorelerde ozellikle Avrupa da Akdeniz kesiminde sikca
yetistirilen ve miinavebeye sokulan bitkilerdir (Carlos ve ark. 2001). Ilik iklim bitkisi olan
bakla, vejetasyon siiresinin uzun olmasina ragmen sicaklik istegi az olan bir baklagil
bitkisidir. Yagish ve nemli bolgelerden hoslanan bakla, deniz havasina iyi uyum saglamigtir
(Giiliimser ve Bozoglu 1994).

Bitkilerde biiylime ve gelisme islemlerinin tamami verim ile sonug¢lanmaktadir.
Cevre sartlarinim verim iizerine olan etkileri arastirmak amaciyla yiriitillen aragtirmalarda
verimdeki degismelerin nedeni olarak fotosentezi etkileyen faktdrlerin anlagilmasinin
6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Atherton ve Haris 1986). Isik ve sicaklik gibi cevre
sartlarinin verim {izerine etkileri aragtirilirken net fotosenteze etki eden unsurlar da dikkate
alinmasi gerekmektedir. Baklada verimi etkileyen bazi ana faktorler vardir. Bu faktorler,
baklanin hasat edilen kisminda kuru madde birikimi olurken bitkinin yapraklari tarafindan
absorbe edilen 1s18in miktari, absorbe edilen 1s18in fotosentezle karbonhidratlara
dontstiiriilebilme etkinligi, bitkinin hasat edilebilen kisimlarina bitki biinyesinden tasinan
fotosentez iirtinlerinin orani ile hasat edilen materyalin biyokimyasal yapilar1 arasindaki
doniisiim katsayis1 olarak kabul edilebilmektedir (Uzun 2000). Verimin maksimuma
ulagsmas1 vejetatif ve generatif biliylime arasinda uygun bir dengenin saglanip
saglanmamasina baghdir (De Koning 1994, Heuvelink ve Bertin 1994). Bu calismada
biiyime, gelisme ve verime 151k ve sicakligin kantitatif etkileri belirlenmeye calisilmis ve
verim kismi bu makalede ele alinmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan bakla, May Tohumculugu ait Lara ¢esididir. Cesitin
sertifika numarasi1 185/P, safiyeti %99.9, Cimlenme giicii %88 dir. Arastirmada Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alanma kurulan 6 m genisliginde, 20 m
uzunlugunda, 3 m yan yiikseklige sahip AF+AV-+IR+UV katkili plastik kapli, iistten
havalandirmali sera kullanilmistir.

Aragtirma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait tarla deneme
alaninda ve deneme seralarinda yiiriitilmiistiir. Tarla deneme alami 14x20= 280m’
iizerinden kurulmustur. Tarla deneme alam 1.5x20=30m”’lik 4 bloga ayrilmistir. Her bloga
baklanin gelismesinde varyasyon saglamak amaciyla tespit edilen ekim zamanlar1 (Ekim,
Ocak, Nisan, Temmuz) ve gdlgeleme islemi uygulanmistir. Ekiminin yapildig1 her blogun
yarist golgeleme materyali ile yerden 180 cm yiiksekte olacak sekilde kapatilmistir. Ekim
sira tizeri 15 cm, sira arast 50 cm olacak sekilde yapilmigtir. Tarla deneme alaninda
uygulanan tiim iglemlerin benzeri deneme serasinda da yapilmistir. Bitkilerin sulanmast
fenolojik gozlemler dikkate alinarak esit miktarda su verilerek, gergeklestirilmigtir (Uzun
1996). Giibre olarak dekara 4 kg saf azot ve 10kg saf fosfor gelecek sekilde DAP
giibrelemesi her ekim zamaninda ekimle birlikte uygulanmistir. Sera i¢i sicaklik degerleri
SATO KEIRYOKI MFG.CO.,Ltd.ince iiretilen R-704 model (sicaklig1 —15 ile 50°C, %1,
bagil nemi %0 ile 100,£3) termohidrograf ile 6l¢iilmiistiir. Sera i¢i 151k (PAR) degerleri
Delta-T marka canopy sun scan analyser’la (400nm-800nm) bitkilerin golgelemesinden
etkilenmeyecek sekilde sera ortasindan 1 m yiikseklikte Ol¢lilmiistiir (Cemek 2002).
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Caligmada dis ortam sicaklik, bagil nem ve 151k degerleri ise Ziraat Fakiiltesi Meteoroloji
istasyonundan temin edilmistir. Arastirma siiresince termohigrograflarla grafik kagidina
kaydedilen verilerden yararlanarak, giinliik ortalama sicaklik hesaplanmistir (Kevseroglu
1999).Kantitatif analizler igin sera ve tarladaki bitkiler 10-15 cm boylandiktan sonra, ii¢
tekrarlamali olarak bitkilerin kok, govde, yaprak ve bakla bagladiktan sonra meyve
agirliklart yas ve kuru agirlik olarak belirlenmistir. Alinan 6rnekler etiivde 80°C’de
kurutularak kok, govde, yaprak ve meyvelerin kuru agirliklar: tespit edilmistir. Sansa bagl
olarak secilen 20 bitki gdz oniine alinarak ortalama bakla agirliklart belirlenmistir. Ayrica
bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bitkide yaprak
sayisl, taze ve kuru tane verimleri incelenmistir.

Elde edilen veriler ¢oklu regresyon ile analiz edilerek sonuglar istatistiki olarak

degerlendirilmistir. Elde edilen esitlikler kullanilarak slidewrite programi ile ii¢ boyutlu
grafikler olusturulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Taze Verim

Yapilan istatistiki analiz sonucuna gore 151k (r>=0.613*) ve hava sicakliginin
(r*=0.614%*) taze verim iizerine etkisi dnemli bulunmus, elde edilen ve asagida verilen

formiilden yararlanilarak ¢izilen grafikte 151k ve hava sicakligiin taze verim tizerine etkisi
gosterilmigtir (Sekil 1)

TAZE VERIM = -0,02696 — (0,00016xhs?) + [6,47E"*x(hsxI)*] + (0,004906xhs)
SH = 0,0047* 2,56E %% 9,47E 3+ 0,000705*
2=0,99

Taze Verim (Kbt}

Sekil 1. Isik (Mmol/m*s) ve hava sicakligma (°C) bagh olarak baklada taze verimi
(kg/bitki) ve matematiksel modeli. (*, **, ***: onemlilik seviyesi p < 0.05, 0.01 ve 0.001).

Sekil 1. incelendiginde diisiik hava sicakliginda (10°C) artan 1s1k siddeti taze
verimi artirmaktadir. Bu artig hava sicakliginin 20°C oldugu anda maksimuma ulagmakta
ve daha yiiksek hava sicakliklarinda ise taze verimde azalma meydana gelmektedir. Diisiik
151k siddetinde artan hava sicakligi taze verimi 20°C’ye kadar artirmaktadir. Yiiksek 11k
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siddetinde de ayni etki goriilmektedir. Fakat yiiksek 151k miktarinda bu artis daha fazla
olmaktadir. En fazla taze verim yiiksek 151k (1900 Mmol/m?/s) ve 20°C de tespit edilmistir.
En az taze verim 151k (350 Mmol/m?s) ve 10°C tespit edilmistir. Scully ve Wallace (1990),
yaptiklart calismada 112 fasulye gesidi sekiz denemisler ve verim, ¢igeklenme giinleri ve
olgunlasma siireleri ile dogrusal bir iligki oldugunu tespit etmislerdir. Verim, hasat indeksi
ile kuadratik iliski igerisinde oldugu tespit etmigler. Kar ve Uzun (2000), brokkolide
yaptiklart ¢aligmada bitkinin gelismesi olarak tohum ekim ve dikim tarihi, ¢igeklenme, ilk
tomurcuklanma, ilk tomurcuklanmadan hasada kadar gecen siire ve ayrica verim gibi
degisik devreler ele alinmus, sicakligin ve fotoperiyodun bu devrelere olan etkisi
incelenmistir. Bununla birlikte farkli dikim zamanlarinin (Nisan, Mayis, Haziran) bitki
gelismesi ve verimine etkisi ortaya konmustur. 1. dikim zamaninda vejetasyon siiresinin
uzun olmasi ve yan siirgiin sayisinin fazlaligi bu donemde toplam verimin (550 g/bitki)
diger dénemlere gore (2. ve 3. Dikim) yiiksek ¢ikmasina neden oldugunu tespit etmislerdir.
Sonug olarak vejetasyon siiresinin uzun olmasi bitkide taze verimin yiiksek olmasina etki

eden 6nemli bir unsur oldugu ve bu donemde 151k ve sicakligin taze verime etkisinin ¢ok
fazla oldugu tespit edilmistir.

Kuru Tane Verimi

Yapilan istatistiki analiz sonucuna gore 151k (r>=0.700*) ve hava sicakliginin
(r*=0.716%*) kuru tane verim iizerine etkisi dnemli bulunmus elde edilen ve asagida verilen

formiilden yararlanilarak ¢izilen grafikte 151k ve hava sicakliginin kuru tane verim iizerine
etkisi gosterilmistir (Sekil 2).

KURU TANE = 0,002316 + (2,59E™ x I?) + (4,39E™ x hs?)
SH =0,000143%*  7,6E'"*** 495 7*
2=0,99
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Sekil 2. Isik (Mmol/m?/s) ve hava sicakligina (°C) bagl olarak baklada kuru verim
(kg/bitki) ve matematiksel modeli. (*, **, ***: onemlilik seviyesi p < 0.05, 0.01 ve 0.001).

Sekil 2. incelendiginde diisiik hava sicakliginda (10°C) artan 151k siddeti kuru tane
verimi egrisel olarak artirmaktadir. Artan hava sicakliklarinda da kuru tane verimde artig
meydana gelmektedir. Diisiik 151k siddetinde artan hava sicakligi kuru tane verimi dogrusal
olarak 34°C’ye kadar artirmaktadir. Yiiksek 151k siddetinde de artan hava sicakligir kuru
tane verimi dogrusal olarak 34°C’ye kadar artirmaktadir. En fazla kuru tane verim yiiksek
151k (2000 Mmol/m?/s) ve 28°C de tespit edilmistir. En az kuru tane verim 11k (350
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Mmol/m?/s) ve 10 °C tespit edilmistir. Optimum verim i¢in ortalama sicakligin 18-30°C
arasinda degismesini ve Ozellikle ciceklenme donemindeki yiiksek sicakliklar ¢icek
dokiilmesine ve tane tutmanin azalmasina neden olmaktadir (Sehirali 1988). Farkli baklagil
tirlerinde tohum ekiminden olgunlasmaya kadar gegen siire icerisinde fotoperiyot ve
sicakligin etkileri degisik bolgelerde denenmis ve tiim tiirlerde en 1lik sicaklik ile en kisa
fotoperiyotta cigeklenme ve olgunlagsmada hizlilik gosterdigini ve verimi olumlu ydnde
tesvik ettigini belirlemislerdir (Keatinge ve ark. 1998). Tohum sayisi tahillarda ve
baklagillerde verim komponentlerinin basinda gelmekte oldugunu ve bundan dolay1 kritik
tohum baglama doénemi verim ile ¢ok yakindan iligkili oldugunu tespit etmisleridir (Vega
ve ark. 2001).

Summary

The Quantitative Effects Of Temperature And Light On Growth, Development And
Yield On Faba Bean (Vicia Faba L.) (III . Yield)

In this research, the effects of temperature and light on faba bean (Vicia faba L.) in
fresh and dry yield were focused on. It was observed that higher temperatures caused the
plants to have shorter plant duration and lower total yield but to have higher early yield.
Declining temperatures cause the plants to heve gren leavesfor longer periods and to utilise
more form photosynthesis and to heve higher total yield accordingly. On the other hand,
higher temperatures were reported to reduce both harvest index and yield. It was also
observed that increasing light intensities to an optimum increased yield and decreased after
this optimum depending on light interception and its absorption by plant leaves in addition
to light utilisation in photosynthesis. However, while determining the effects of temperature
and light environment on the yield, these two parameters should not be taken in to
consideration separately. Since, most of the yield components of the plants show marked
variations being affected by interactive impacts of temperature and light in most cases.
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Big Top Nektarin Cesidinin Sogukta Muhafazasi ve Manav
Omriiniin Belirlenmesi”

Murat CELIK, Ahmet Erhan OZDEMIR, Elif ERTURK

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 31034, Antakya

Ozet

Bu calismanin amaci, Mersin (Yenice/Tarsus) yoresinde yetistirilen Big Top
nektarin ¢esidinin sogukta muhafaza siiresi ve manav dmriiniin belirlenmesidir. Meyveler,
0°C sicaklik ve %85-90 oransal nem kosullarinda 8 hafta siireyle depolanmistir. Manav
omriini belirlemek igin depolama sirasinda her hafta soguk hava deposundan 3 yinelemeli
olarak cikartilan meyveler 20°C sicaklik ve %65-70 oransal nem kosullarinda 6 giin
bekletilmislerdir. Sogukta muhafaza sirasinda haftalik olarak ve manav kosullarinda
bekletme sirasinda 2 giin aralikla periyodik olarak alinan meyve 6rneklerinde, agirlik kaybi
(%), meyve kabuk rengi (L* a* b*), meyve et rengi (L* a* b*), meyve eti sertligi (kg-k),
SCKM (%), titre edilebilir asit (g malik asit/100 ml meyve suyu) icerikleri ile fizyolojik
(%) ve mantarsal bozulmalar (%) saptanmigtir. Muhafaza sirasinda agirlik kayiplart artmis
ve muhafazanin sonunda %35,0 civarinda olmugtur. Meyve eti sertligi azalmis ancak, 8
haftalik muhafaza sonunda 3 kg-k’in {izerinde olmustur. SCKM artarken, asitlik orant
azalmigtir. Muhafaza siiresi uzadik¢a manav 6mrii kisalmigtir. Big Top nektarin gesidinin
0°C sicaklik ve %85-90 oransal neme sahip depo kosullarinda 4 hafta siireyle
depolanabilecegi ve depolamadan sonra 2 giin manav dmriiniin oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Nektarin, Big Top, muhafaza, manav émrti.
Giris

Ulkemiz nektarin ve seftali iiretimi 485.000 ton olup, diinyada 6. sirada yer
almaktadir (Anonim 2006a). Yas meyve dig satimimizda nektarin ve seftaliler, turuncgiller,
kiraz ve tizimden sonra 4. sirada bulunmakta olup, sert ¢ekirdekli meyveler igerisinde
kirazdan sonra gelmektedir. Avrupa iilkelerine yapilan toplam sert ¢erkirdekli meyve dis
satimimizin %]15’ini nektarin ve seftaliler olusturmaktadir (Anonim 2003; Anonim 2005).

Ulkemizin ekolojik kosullar1 erken, orta ve ge¢ mevsim nektarin ve seftali
cesitlerinin rakip tilkelere gore daha kaliteli olarak yetismesine imkan vermektedir (Kurnaz
1989). Ancak, genellikle ayni periyotta olgunlasan c¢esitlerin bir boélgede yogunluk
kazanmasi bazi pazarlama problemlerine yol agmaktadir. Nektarin ve seftalilerin derim
doneminde pazara yogun olarak sunulmasi sonucunda fiyat diismeleri meydana gelmekte,
bu durum ise {ireticinin gelir seviyesinin azalmasina neden olmaktadir (Ertiirk 1994).

Nektarin ve seftaliler, diger bazi yas meyve ve sebzeler gibi derim sonrasi
islemlere dayanikli degillerdir. Gerekli dnlemler alinmadig: takdirde derim sonrasinda
kalite ve agirlik kayiplar artmaktadir. Ulkemizde, nektarin ve seftali iiretiminin %8’i derim
sirasinda, %?2’si muhafaza sirasinda ve %10°u pazarlama kanallarinda olmak {izere toplam
%20’si treticiden tiiketiciye ulasmadan kayba ugramaktadir (Giindiiz 1993). Bu oran Erig

" Bu calisma 02 M 0101 Proje Numarasiyla Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenmistir.
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ve ark. (1992)’na gore, %35-38 diizeyindedir. Gelismis iilkelerde ise bu kayip oraninin
%12,6 oldugu bildirilmektedir (Karagali 2002). Seftali ve nektarinlerde depolama siiresini
siirlayan faktorlerin basinda agirlik kayiplari (Ayfer ve ark. 1982; Mitchell 1992) ile
fizyolojik ve mantarsal bozulmalar gelmektedir (Ertan ve ark. 1982; Ertan ve ark. 1991;
Mitchell 1992; Ertiirk ve Ozcan 1995; Crisosto ve ark. 2000 ).

Seftali ve nektarinler i¢in en uygun depolama sicakliginin 0°C (Mitchell ve ark.
1974; Ryall ve Pentzer 1982; Eris ve ark. 1994; Koyuncu ve Cavusoglu 2001), depo oransal
neminin %85-90 (Bhullar ve ark. 1983) olmasi gerektigi bildirilmistir. Wills ve ark. (1989)
ve Crisosto ve ark. (2000), nektarinlerin 0°C’de, %90-95 oransal nemde 1 ile 7 hafta
muhafaza edilebilecegini bildirmislerdir. Kaynas ve Ozelkok (1989)’e gore seftali
meyveleri i¢in en uygun depolama sicaklig -0,5°C ile 0°C olup, nem %90-95 olmalidir.

Lill ve ark. (1989)’a gore, kolay bozulabilir meyvelerden olan seftali ve
nektarinlerin  sogukta muhafaza siireleri 2-6 hafta oldugunu ve 10°C’nin altindaki
sicakliklarda 2-3 hafta depolamadan sonra hassas ¢esitlerde ortaya ¢ikan iisime zararinin
seftalilerde depolama siiresini smirladigini  bildirmislerdir. Usiime zarari seftali ve
nektarinlerin depolama siiresini sinirlayan en 6nemli faktorlerden biri olup, meyveler 2,2-
7,6°C sicaklik araliginda depolandiklarinda daha duyarli hale gelirler. Zarar, doku
kararmasi, yiinlillesme ve kuruma, olgunlasma yeteneginin kaybi, meyve eti gevrekliginin
kaybi, meyve eti renk gelisiminin kaybolmasi, kirmizi pigmentlerin birikimi, g¢ekirdek
etrafinin kararmasi, aroma kaybi ve ¢iiriimelerin artmasi gibi belirtilerle ortaya ¢ikmaktadir
(Kader ve Mitchell 1989; Crisosto ve ark. 2000).

Kurnaz ve ark. (1993), 4 seftali ¢esidinin derim sonrasi fizyolojileri iizerine
yaptiklart bir ¢alismada, meyvelerin 0°C sicaklik ve %85-90 oransal nemde muhafaza
edilebilecegini, ancak muhafaza siiresi uzadikga manav kosullarinda bekletme sirasinda
basta agirhik kayiplart1 olmak {izere kalite kayiplarinin 6nemli Ol¢lide arttiini
saptamislardir. Diindar (1997), Cukurova bdlgesinden derilen J.H.Hale seftali ¢esidini 0°C
sicaklik ve %85-90 oransal nemde 5 hafta siireyle muhafaza edebilmistir. Koyuncu ve ark.
(2003) Elegant Lady ve Red Globe seftali ¢esitlerinin 0°C’de yaklasik 3 hafta muhafaza
edilebilecegini saptamiglardir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de iiretimi yeni olan ve Avrupa pazarlarinda oldukga
iyi talep goren ve iyi fiyata pazarlanabilen, Cukurova kosullarinda yetistirilen Big Top
nektarin ¢esidinin sogukta muhafaza siiresinin ve manav kosullarinda bekleme siirelerinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

2002-2003 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada kullanilan Big Top nektarin ¢esidi
meyveleri, igel-Yenice’de bulunan Unitarim A.S.’nin bahgesinden saglanmis ve muhafaza
siiresi ile manav émriiniin belirlenmesi calismalari ise Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait yaklasik 4 ton depolama kapasitesine sahip,
makineli ve Freon 12 ile dogrudan sogutmali soguk hava depolar1 ve laboratuarlarinda
yiiriitiilmistiir.

Denemede Cukurova bdolgesi kosullarinda yetistirilen GF-677 anaci {izerine asilt
Big Top nektarin ¢esidi kullanilmistir. Big Top ¢esidi; Kaliforniya orijinli bir gesittir. F.
Zaiger tarafindan bulunmustur. Agaci giiglii ve diizenli verimlidir. Meyveleri iri veya ¢ok
iri, tamamen koyu kirmizi renktedir. Olgunlastiginda sar1 meyve eti i¢cinde kirmizi damarl
ve c¢ok serttir, kismen yarmadir. Lezzeti ve tadi ¢ok iyidir. Cok cabuk renklendiginden
erken hasat edilmemelidir. Erken derim olgunlasmayi engelleyip, lastiksi bir doku
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olustururken, ge¢ derimde meyve etinin kizarip, liflendigi ve siingerimsi bir dokuya
doniistiigi bildirilmistir (Anonim 2006b).

Meyveler sert derim olumunda derildikten sonra soguk hava deposunda 0°C
sicaklik ve %85-90 oransal nem kosullarinda 8 hafta depolanmig ve muhafaza siiresince 2.
haftadan itibaren haftada bir 3 yinelemeli ve her yinelemede 5 meyve olacak sekilde alinan
meyve Orneklerinde kalite kontrol analizleri yapilmis ve optimum muhafaza siireleri
belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica her analiz doneminde alinan meyve ornekleri 2, 4 ve 6
giin oda kosullarinda (20°C sicaklik ve %65-70 oransal nem) bekletilereck manav omiirleri
belirlenmistir.

Meyvelerde agirlik kaybi (%): Depolama periyodunun baslangicinda deneme
meyveleri depoya alinmadan 6nce her uygulama 3 yinelemeli, her yinelemede 10 meyve
olacak sekilde etiketlenen meyvelerin teker teker 0,01 g' a duyarli teraziyle baslangig
agirliklart alinmis ve her analiz doneminde tartilan etiketli meyvelerin agirlik kayiplart
baslangic agirliginin yiizdesi olarak hesaplanmistir.

Meyve eti sertligi (kg-kuvvet): Her meyvenin ekvator bolgesinin iki yanagindan,
yaklasik 1 cm ¢apindaki meyve kabugu kaldirildiktan sonra 8 mm’lik delici uca sahip
penetrometre ile kg kuvvet cinsinden 6l¢lilmiistiir.

Suda ¢dziinebilir toplam kuru madde oran1 (SCKM, %): Her analiz doneminde kati
meyve sikacagi ile sikilarak elde edilen meyve suyunda suda ¢oziinebilir kuru madde
oranlart el refraktometresi ile 6l¢iilerek % olarak belirlenmistir.

Titre edilebilir asit orani (%): Her analiz doneminde kati meyve sikacagi ile
sikilarak elde edilen meyve suyunun titre edilebilir asit orant Potansiyometrik yontem
(Sadler 1994) ile dl¢lilmiis olup, elde edilen meyve suyundan alinan 5 ml 6rnek distile su
ile 100 ml’ye tamamlanarak, dijital pH metrede 8.1 degeri okunana kadar 0.1 N NaOH
cozeltisi ile titre edilmis ve sonuclar malik asit cinsinden % olarak (g malik asit / 100 ml
meyve suyu) hesaplanmustir.

Meyve kabuk ve et rengi (L*, a*, b*): Meyvelerin kabuk rengi ve et rengi
6lglimleri, her yinelemede 5’er meyve olacak sekilde C.I.LE. L*a*b*’ye gore Minolta CR-
300 Chromometer renk 6lciim cihazi ile meyvenin ekvator bdlgesinde; her iki yanaktan
okuma seklinde yapilmistir. L* rengin parlakliginda meydana gelen degisimleri, a* degeri
yesilden kirmiziya, b* degeri ise maviden sariya renk degisimini gostermekte olup, a*’nin
pozitif degerleri kirmizi, negatif degerleri yesil rengi; b*’nin ise pozitif degerleri sari,
negatif degerleri mavi rengi gostermektedir (Abbott 1999).

Mantarsal bozulmalar (%): Depodan haftalik olarak g¢ikarilan her uygulama igin
her yinelemeye ait tiim meyvelerin mantarsal bozulma durumlar1 ve miktarlar1 incelenerek
% olarak belirlenmistir.

Fizyolojik bozulmalarin belirlenmesi amaciyla her uygulama i¢in her yinelemeye
ait tiim meyveler lizerinde her 6rnek alma periyodunda gozlem yapilmistir. Her meyve
kesilip, meyve etinde yiinlilesme ve meyve eti kararmasi gibi lisiime zarari diger bir
ifadeyle i¢sel bozulma belirtileri incelenerek lisiime zarari siddeti Fernandez-Trujillo ve
Artes (1997b)’ye gore 1-5 skalast (1: yok 2: ¢ok hafif, 3:hafif, 4:orta ve 5:siddetli) ile
belirlenmistir. Ayrica bozulmalar % olarak hesaplanmustir.

Denemeler faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus
ve elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS software (SAS Institute, Cary, N.C.)
kullanilarak yapilmigtir. F testi sonunda onemli bulunan varyasyon kaynaklarma ait
ortalamalar Tukey testi ile karsilagtirilmis ve sonuglar ¢izelgelerde verilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

2002 ve 2003 wyillarinda sert derim olumunda derildikten sonra sogukta
muhafazaya alinan Big Top nektarin ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresi boyunca kalitede
goriilen degisimler Cizelge 1, 2, 3 ve 4’de verilmistir.

Agirhik Kayiplar:

2002 ve 2003 yillarinda sogukta muhafazaya alinan Big Top nektarin cesidi
meyvelerinde muhafaza siiresi ve manav dmrii boyunca meydana gelen agirlik kayiplari,
muhafaza siiresinin uzamasina paralel olarak artis géstermis olup, bu artis farki istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 1, 2, 3 ve 4). 2002 yilinda derilerek sogukta
muhafazaya alinan Big Top ¢esidi meyvelerinde muhafaza siiresinin 2. haftasinda agirlik
kayb1 %1,41 olurken, bu oran 8. haftada %4,57 olmustur. 2003 yilinda ise 2. haftada agirlik
kaybi1 %1,90 olarak saptanirken, 8.haftada %5,61’e ulasmistir (Cizelge 1 ve 2).

Cizelge 1. 2002 yilinda Big Top nektarin ¢esidinde sogukta muhafaza siiresince incelenen
bazi1 kalite 6zelliklerindeki degisimler
Table 1. Changes in some quality parameters evaluated in Big Top nectarine cultivar during

cold storage in 2002
Muhafaza  Agirlhik  Meyve eti SCKM  Titre edilebilir Mantarsal Fizyolojik
siiresi ~ kayip oram1  sertligi (%) asit orani bozulmalar bozulmalar
(hafta) (%) (kg-k) TSS (%) (%) (%)
Storage  Weight loss Fruit flesh (%) Titretable ~ Fungal disorder ~ Physiological
time (week) (%) firmness acidity (%) disorder
(kg-f) (%) (%)
Baslangic 0,00 5,55 12,73 0,49 0,00 0,00 (0,0)
Beginning
2 1,41 5,20 12,13 0,50 0,00 0,00 (0,0)
3 1,93 4,79 12,20 0,46 0,00 0,00 (0,0)
4 2,46 4,36 12,20 0,40 0,00 0,00 (0,0)
5 2,84 3,79 12,87 0,38 0,00 8,33 (5,0)
6 3,25 3,78 13,07 0,35 13,33 78,33 (5,0)
7 3,90 4,10 13,20 0,31 18,33 81,67 (5,0)
8 4,57 3,34 12,73 0,33 21,67 81,67 (5,0)
I;SD (%5) 1,86 0,69 OD'NS 0,07 5,27 6,08

Parantez igindeki degerler fizyolojik bozulmalarin bozukluk ¢apina gore yapilan
puanlamadir. Values in paranthesis represent scores by diameter of physiological disorders.
O.D. : Onemli degil, N.S. Non significant.

Muhafaza siiresi uzadik¢a manav kosullarinda bekletme sirasinda goriilen agirlik
kaybi1 oranlarinda da 6nemli diizeyde artiglar goriilmiistiir. 2002 yilinda 2 hafta sogukta
muhafaza edildikten sonra manav kosullarinda bekletilen meyvelerde 2, 4 ve 6. giinlerde
agirlik kayiplari sirastyla %0,79, %3,09 ve %5,57 olurken; 8 hafta sogukta muhafaza
sonunda manav kosullarinda bekletilen meyvelerde, 2, 4 ve 6. giinlerde sirastyla %4,33,
%10,86 ve %15,87 oranlarma ulasmstir (Cizelge 3). 2003 yilinda ise artislar benzer sekilde
olmus, ancak kayip oranlart 2002 yilina gore daha diisiik seviyede kalmigtir. 2 hafta
sogukta muhafaza edildikten sonra manav kosullarinda bekletilen meyvelerde sirasiyla 2, 4
ve 6. glinlerde agirlik kayiplart %2,10, %4,99 ve %7,57; 8 hafta sogukta muhafaza
edildikten sonra manav kosullarinda bekletilen meyvelerde, 2, 4 ve 6. giinlerde bu oranlar
strastyla %3,61, %7,26 ve %11,47 olmustur (Cizelge 4).
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Cizelge 2. 2003 yilinda Big Top nektarin ¢esidinde sogukta muhafaza siiresince incelenen
bazi kalite 6zelliklerindeki degisimler

Table 2. Changes in some quality parameters evaluated in Big Top nectarine cultivar during
cold storage in 2003

Muhafaza  Agirlik kaylp Meyveeti  SCKM  Titre edilebilir =~ Mantarsal Fizyolojik
stiresi (hafta) orani sertligi (%) asit orani bozulmalar bozulmalar
Storage (%) (kg-k) TSS (%) (%) (%)
time (week)  Weight loss  Fruit flesh (%) Titratable  Fungal disorder Physiological
(%) firmness acidity (%) disorder
(kg-f) (%) (%)
Baslangi¢ 0,00 4,71 12,20 0,48 0,00 0,00 (0,0)"
Beginning
2 1,90 4,10 13,73 0,38 0,00 0,00 (0,0)
3 3,01 3,86 13,47 0,37 0,00 0,00 (0,0)
4 3,73 3,80 13,40 0,33 0,00 0,00 (0,0)
5 4,37 3,08 13,60 0,29 0,00 5,00 (5,0)
6 4,97 3,32 14,00 0,30 0,00 78,33 (5,0)
7 4,80 4,11 14,33 0,25 6,67 91,67 (5,0)
8 5,61 3,39 13,70 0,26 6,67 93,33 (5,0
D (5 3,01 0,26 1,43 0,07 4,30 10,54

Parantez igindeki degerler fizyolojik bozulmalarin bozukluk c¢apina gore yapilan
puanlamadir. Values in paranthesis represent scores by diameter of physiological disorders.

Meyve ve sebze muhafazasinda en énemli faktorlerden biri olan su kaybi, toplam
agirlik kaybinin en biiyiik kismini olusturmaktadir. Genel olarak, agirlik kaybi1 orani {iriiniin
toplam agirliginin %10’u ge¢mesi durumunda, iiriin ekonomik agidan pazarlanabilir olma
ozelligini kaybedebilmektedir (Grierson ve Wardowski 1978). Seftalilerde %4-5’den fazla
su kaybi, meyvelerde burusmalara yol agabilmektedir (Mitchell 1986; Mitchell 1992). Ertan
ve ark. (1991), Red Globe seftali ¢esidinde agirlik kaybt %5’i gectiginde hacimdeki
kiiciilmeler nedeniyle burusmalarin gozle goriiniir hale geldigini ve bu oran %7-8’e
ulastiginda ise meyve kalitesinde Onemli azalislar meydana geldigini bildirmislerdir.
Crisosto ve ark. (1994) ise seftali meyvelerinde burusmalarin agirlik kaybi %10’u
gectiginde basladigini bildirmislerdir. Kurnaz ve Kaska (1993a), farkli seftali ve nektarin
cesitleriyle yaptiklari ¢calismada, 3 hafta muhafaza sonunda %5,14-12,49 arasinda degisen
oranlarda agirlik kayiplari saptamiglardir. Ayni arastiricilar bagka bir ¢alismada 5 hafta
sogukta muhafaza sonunda Flavorcrest seftali ¢esidi meyvelerinde agirlik kaybi oraninin
%7,62 oldugunu bildirmistir (Kurnaz ve Kagka 1993b). Denemede elde ettigimiz bulgulara
gore, 8 hafta sogukta muhafaza sonunda agirlik kayiplar1 yoniinden elde ettigimiz bulgular,
bu degerlerin altindadir. Denemenin her iki yilinda 8 haftalik sogukta muhafaza sonunda
agirhik kayiplart %4,57 ile %5,61 oraninda meydana gelmis ve meyvelerde herhangi bir
burusma gézlenmemistir.

Onceki calismalarda sogukta muhafazadan sonra manav kosullarinda bekletilen
seftali ve nektarinlerde agirlik kayiplarinin %20’yi gectigi saptanmistir (Agar ve ark., 1993;
Kurnaz ve Kaska 1993b; Kurnaz ve ark., 1993). Denememizde ise manav kosullarinda
bekletme sirasinda 4 giin bekletilen meyvelerde agirlik kayiplar1 genel olarak %5’in iizerine
¢ikmasina ve 6 giin bekletilenlerde %10 iizerine ¢ikmasina ragmen meyvelerde kaliteyi
olumsuz yonde etkilememistir (Cizelge 1, 2, 3 ve 4).
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Cizelge 3. 2002 yilinda Big Top nektarin cesidinde 2 ile 8 hafta sogukta muhafaza
edildikten sonra manav kosullarinda (20°C) bekletme siiresince incelenen bazi
kalite 6zelliklerindeki degisimler

Table 3. Changes in some quality parameters evaluated in Big Top nectarine cultivar kept at
20°C after cold storage (2 to 8 weeks) in 2002

Muhafaza Manav  Agirllk  Meyveeti  SCKM Titre Mantarsal Fizyolojik

stiresi (hafta) stiresi kayip sertligi (%) edilebilir  bozulmalar bozulmalar (%)
Storage (glin)  orani (%) (kg-k) TSS  asit orant (%) Physiological
time (week) Shelf  Weight  Fruit flesh (%) (%) Fungal disorder
life loss (%)  firmness Titratable  disorder (%)
(day) (kg-D) acidity (%) (%)
0 0,00 5,20 12,13 0,50 0,00 0,00 (0,0)”
2 2 0,79 1,97 11,20 0,39 0,00 9,00 (5,0)
4 3,09 0,58 12,20 0,42 3,33 3,33 (2,7)
6 5,57 0,00 13,40 0,55 13,33 13,33 (4,7)
0 0,00 4,79 12,20 0,46 0,00 0,00 (0,0)
3 2 2,50 2,41 11,93 0,42 0,00 7,00 (5,0)
4 6,26 0,59 12,33 0,54 16,67 10,00 (5,0)
6 9,80 0,00 13,80 0,53 53,33 0,00 (0,0)
0 0,00 4,36 12,20 0,40 0,00 0,00 (0,0)
4 2 3,34 3,72 11,83 0,42 0,00 0,00 (0,0)
4 8,08 0,62 13,00 0,44 23,33 3,33 (2,7)
6 10,79 0,00 14,40 0,47 33,33 0,00 (0,0)
0 0,00 3,79 12,87 0,38 0,00 0,00 (0,0)
5 2 3,94 3,34 14,80 0,38 7,00 6,67 (3,3)
4 9,73 0,58 14,13 0,41 20,00 10,00 (3,3)
6 14,88 0,00 15,20 0,43 80,00 0,00 (0,0)
0 0,00 3,78 13,07 0,35 0,00 0,00 (0,0)
6 2 4,08 2,90 12,93 0,41 13,33 86,67 (5,0)
4 10,49 0,97 14,20 0,41 30,00 70,00 (5,0)
6 15,30 0,37 15,27 0,42 73,33 20,00 (5,0)
0 0,00 4,10 13,20 0,31 0,00 0,00 (0,0)
7 2 4,34 3,46 13,33 0,34 11,00 89,00 (5,0)
4 10,92 2,55 14,53 0,38 20,00 80,00 (5,0)
6 15,60 1,40 15,20 0,40 73,33 26,67 (5,0)
0 0,00 3,34 12,73 0,33 0,00 0,00 (0,0)
8 2 4,33 2,92 13,13 0,35 17,67 82,33 (5,0)
4 10,86 1,17 14,00 0,38 43,33 56,67 (5,0)
6 15,87 0,41 14,80 0,41 93,33 6,67 (3,3)
D (%s) 1,48 0,74 1,78 0,09 23,53 11,75

“Parantez icindeki degerler fizyolojik bozulmalarm bozukluk c¢apma gére yapilan
puanlamadir. Values in paranthesis represent scores by diameter of physiological disorders.

Meyve Eti Sertligi

2002 yilinda 5,55 kg-k sertlikte derilerek sogukta muhafazaya alinan Big Top
nektarin ¢esidi meyvelerinde meyve eti sertligi (MES) muhafaza siiresince genelde diisiis
egilimi gostermis ve 8. hafta sonunda 3,34 kg-k diismiistiir (Cizelge 1). 2003 yilinda ise
baslangicta 4,71 kg-k olan MES 8 haftalik muhafaza periyodu sonunda 3,39 kg-k’e
diismistiir (Cizelge 2).
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Cizelge 4. 2003 yilinda Big Top nektarin cesidinde 2 ile 8 hafta sogukta muhafaza
edildikten sonra manav kosullarinda (20°C) bekletme siiresince incelenen bazi
kalite 6zelliklerindeki degisimler

Table 4. Changes in some quality parameters evaluated in Big Top nectarine cultivar kept at
20°C after cold storage (2 to 8 weeks) in 2003

Muhafaza Manav ~ Agirhk  Meyve eti Titre Mantarsal Fizyolojik
stiresi (hafta) siiresi kayip sertligi SCKM edilebilir bozulmalar bozulmalar
Storage (glin) orani (kg-k) (%) asit orani (%) (%)
time (week)  Shelf (%) Fruit flesh ~ TSS (%) Fungal Physiological
life Weight  firmness (%)  Titretable disorder disorder
(day) loss (%) (kg-f) acidity (%) (%) (%)
0 0,00 4,10 13,73 0,38 0,00 0,00 (0,0)"
2 2 2,10 2,12 14,40 0,37 0,00 0,00 (0,0)
4 4,99 0,64 14,93 0,31 0,00 0,00 (0,0)
6 7,57 0,00 15,60 0,36 0,00 0,00 (0,0)
0 0,00 3,86 13,47 0,37 0,00 0,00 (0,0)
3 2 2,91 2,19 13,13 0,32 0,00 0,00 (0,0)
4 6,26 0,74 13,80 0,35 0,00 0,00 (0,0)
6 9,60 0,00 14,80 0,42 0,00 0,00 (0,0)
0 0,00 3,80 13,40 0,33 0,00 0,00 (0,0)
4 2 3,08 2,45 14,00 0,34 0,00 2,33 (2,0)
4 6,64 0,94 14,53 0,30 3,33 3,33 (2,7)
6 10,35 0,00 16,40 0,26 20,00 0,00 (0,0)
0 0,00 3,08 13,60 0,29 0,00 0,00 (0,0)
5 2 3,20 3,20 14,40 0,32 0,00 2,33 (2,7)
4 6,55 0,76 15,10 0,34 6,67 6,67 (3,0)
6 10,29 0,00 16,73 0,43 20,00 0,00 (0,0)
0 0,00 3,32 14,00 0,30 0,00 0,00 (0,0)
6 2 3,12 2,55 13,00 0,31 2,33 11,00 (5,0)
4 6,67 0,91 15,27 0,36 13,33 6,67 (3,3)
6 10,27 0,00 16,20 041 46,67 0,00 (0,0)
0 0,00 4,11 14,33 0,25 0,00 0,00 (0,0)
7 2 3,55 3,36 14,87 0,34 2,33 97,67 (5,0)
4 7,17 2,77 15,33 0,39 6,67 93,33 (5,0)
6 11,43 1,50 15,87 0,46 33,33 66,67 (5,0)
0 0,00 3,39 13,70 0,26 0,00 0,00 (0,0)
8 2 3,61 2,24 12,90 0,35 4,67 95,33 (5,0)
4 7,26 0,95 14,47 0,42 10,00 90,00 (5,0)
6 11,47 0,22 14,93 0,47 60,00 40,00 (5,0)
D (%s) 1,48 0,58 1,70 0,08 29,16 20,84

“Parantez icindeki degerler fizyolojik bozulmalarm bozukluk c¢apma gére yapilan
puanlamadir. Values in paranthesis represent scores by diameter of physiological disorders.

Sogukta muhafazadan sonra manav kosullarinda bekletme sirasinda MES’inde
belirgin oranlarda diisiisler goriilmiistiir. 2002 yilinda 2 hafta sogukta muhafazanin
ardindan 5,20 kg-k olan MES manav kosullarinda bekletmenin 2. giiniinde 1,97 kg-k’e, 4.
giiniinde 0,58 kg-k’e ve 6. giiniinde 0,00 kg-k’e diigmiistiir. 8 hafta sogukta muhafaza
edildikten sonra manav kosullarinda bekletilen meyvelerde MES 3,34 kg-k iken, manav
kosullarinda bekletmenin 2. giintinde 2,92 kg-k, 4. giiniinde 1,17 kg-k ve 6. giiniinde 0,41
kg-k olmustur (Cizelge 3). 2003 yilinda da 2002 yilina benzer sekilde MES’de azaliglar
gorlilmiis, 2 haftalik muhafaza periyodunu takiben manav kosullarinda bekletilen
meyvelerde MES 4,10 kg-k iken, 2, 4 ve 6 giin manav kosullarinda bekletmeden sonra
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strastyla 2,12 kg-k, 0,64 kg-k ve 0,00 kg-k olurken, 8 hafta muhafaza periyodunun ardindan
3,39 kg-k olan MES, manav kosullarinda bekletmenin 2. giiniinde 2,24 kg-k’e, 4. giiniinde
0,95 kg-k’e ve 6. gliniinde 0.22 kg-k’e diismiistiir (Cizelge 4). Kurnaz ve Kaska (1993a),
sogukta muhafaza sirasinda seftali meyvelerinin et sertliklerinde fazla bir degisiklik
olmadigini, manav kosullarinda bekletme sirasinda ise ¢ok hizli bir yumusamanin oldugu
ve bu yumusama hizinin sogukta muhafaza siirelerinin uzamasi ile arttigini bildirilmistir

MES muhafaza siiresi uzadik¢a genel olarak azalma gosterirken, her iki yilda da 6
hafta sogukta muhafazadan sonra bir miktar artis gostermistir. Benzer olarak Werner ve
ark. (1978), Robertson ve Meredith (1989) ve Robertson ve ark. (1992) sogukta muhafaza
sirasinda seftalilerde rehardening diger bir ifadeyle MES’de artislarin olabilecegini
bildirmiglerdir. Seftali ve nektarinlerde meyve yumusamast suda c¢oziinmeyen
protopektinlerin parcalanip, suda ¢oziinebilir pektinlerin meydana gelmesiyle olmaktadir
(Werner ve ark. 1978). Bu degisimden pektin metil esteraz ve poligalakturanaz gibi
pektolitik enzimler sorumludur (Artes ve ark., 1996) Sogukta muhafaza sirasinda iisiime
zararma bagli olarak meydana gelen yiinliilesme ise pektik maddelerdeki bu degisimi
engelmekte ve hiicre duvarinda suda ¢6ziinmeyen pektinlerin birikimine neden olmaktadir.
(Von Mollendorff ve De Villiers, 1988; Dawson et al., 1992). Artes ve ark. (1996) bu durumun
poligalakturanaz enziminin inhibe edilmesiyle meydana geldigini ve 0°C‘de sogukta muhafaza
sonunda meyve eti sertliginin artigim bildirmiglerdir. Caligmamizda sogukta muhafaza ve
manav kosullarinda bekletme sirasinda 6. haftadan sonra MES’de meydana gelen artiglar,
bu donemde ortaya ¢ikan fizyolojik bozulmalardan (yiinlillesme=woolliness) dolay1 olabilir
(Cizelge 1, 2,3 ve 4).

MES’in tiiketiciler i¢in en kabul edilebilir sertlik degerinin 2,62-3,60 kg-k
oldugunu ancak yaklagik 1 kg-k MES’in yenilebilir durumdaki MES degeri oldugunu
bildirilmistir (Crisosto ve ark. 2000). Muhafaza siiresince MES kabul edilebilir seviyede
olurken, manav kosullarinda 6zellikle 4 ve 6. giinlerde kabul edilebilir seviyenin altina
inmistir (Cizelge 1, 2, 3 ve 4).

Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde Orani

Sogukta muhafaza siiresince Big Top ¢esidinde 2002 yilinda suda ¢6ziinebilir
toplam kuru madde (SCKM) orani baslangica gore diizensiz azalis ve artiglar géstermis
olup, SCKM igerigindeki degisimler istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustir (Cizelge 1).
2003 yilinda ise baslangigta %12,20 olan SCKM orani muhafaza siiresi uzadik¢a genelde
artig gostererek 8. hafta sonunda %13,70 olmustur (Cizelge 2). Her iki yilda da sogukta
muhafaza edildikten sonra manav kosullarina alinan meyvelerde 2., 4. ve 6. giinlerde
SCKM igeriginin arttig1 saptanmistir (Cizelge 3 ve 4). Sogukta muhafaza sirasinda SCKM
iceriginde meydana gelen artigin nedeni, su kaybi sonucu sekerlerin meyve suyunda oransal
olarak artmasinin olabilecegi gibi (Kurnaz 1989; Ertan ve ark. 1991), bu durum
sekerlerdeki mutlak artistan da kaynaklanabilir (Ertiirk 1994). Degisik arastiricilarin benzer
caligmalarda elde ettikleri bulgular, seftali ve nektarinlerin manav kosullarinda bekletme
sirasinda SCKM igeriklerinde artis meydana geldigi dogrultusundadir (Agar ve ark. 1993;
Agar ve ark. 1994; Kurnaz ve Kagka 1993a; Kurnaz ve ark. 1993; Ertiirk 1994; Ertiirk ve
Ozcan 1995; Koyuncu ve Cavusoglu 2001; Koyuncu ve ark. 2003; Bahar ve Diindar 2003).

Titre Edilebilir Asit Orani

Cizelge 1 ve 2’den de goriildiigii gibi Big Top nektarin ¢esidi meyvelerinde her iki
deneme yilinda da sogukta muhafaza siiresince titre edilebilir asit igerigi baslangica gore
azalma gostermistir. 2002 yilinda bagslangigta %0,49 olan asitlik oran1 8 hafta sogukta
muhafaza sonunda %0,33’e, 2003 yilinda ise baslangigta %0,48 olan asitlik orani 8. haftada
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9%0,26’ya diigsmiistiir. Cesitli ¢alismalarda muhafaza siiresince seftali ve nektarinlerde titre
edilebilir asitligin azaldig1 saptanmistir (Robertson ve ark. 1990; Agar ve ark. 1993; Agar
ve ark. 1994; Kurnaz ve Kaska 1993a; Kurnaz ve ark. 1993; Eris ve ark. 1994; Ertiirk 1994,
Ertiirk ve Ozcan 1995; Koyuncu ve Cavusoglu 2001; Koyuncu ve ark. 2003; Bahar ve
Diindar 2003). Sogukta muhafaza siiresince titre edilebilir asitlikte gozlenen kayiplarm
organik asitlerin solunumda kullanilmasindan kaynaklandigi bildirilmistir (Ulrich 1970;
Karagal1 2002).

Cizelge 5. 2002 yilinda Big Top nektarin ¢esidinde 2 ile 8 hafta sogukta muhafaza ve
manav kosullarinda (20°C) bekletme siiresince meyve kabuk rengi ve meyve et
rengindeki degigsimler

Table 5. Changes in fruit skin color (L*, a*, b*) and fruit flesh color (L*, a*, b*) in Big
Top nectarine cultivar kept cold storage and at 20°C after cold storage (2 to 8

weeks) in 2002
Muhafaza siiresi Manav siiresi Meyve kabuk rengi Meyve et rengi
(hafta) (glin) Fruit skin color Fruit flesh color
Storage time Shelf life L* a* b* L* a* b*
(week) (day
Baglangic / Beginning 0 32,78 32,57 15,78 68,17 443 47,41
0 31,78 30,70 27,51 69,30 1,31 49,51
2 2 40,19 27,70 28,14 64,86 3,10 56,66
4 36,21 28,73 31,04 60,08 5,23 58,60
6 31,17 25,74 29,08 58,80 4,20 58,19
0 32,20 31,54 50,00 70,43 2,69 50,80
3 2 34,20 31,92 56,07 70,02 0,60 63,29
4 32,23 31,00 47,95 59,04 4,69 54,11
6 32,89 27,79 36,40 63,75 4,24 59,50
0 31,18 28,67 40,55 68,50 323 51,58
4 2 38,18 2771 41,75 72,44 1,21 50,16
4 31,87 26,38 40,91 59,90 4,24 53,11
6 33,21 26,5 38,19 58,53 6,87 57,39
0 29,19 30,15 42,01 70,10 0,99 51,38
5 2 30,80 2481 37,03 67,56 0,95 53,44
4 33,79 26,88 41,63 5947 4,18 55,86
6 30,80 2446 37,08 55,12 6,13 54,38
0 30,43 29,08 40,53 67,39 -0,25 46,52
6 2 33,50 30,89 4832 67,42 1,22 44,24
4 31,90 29,27 41,93 60,09 4,63 57,00
6 29,68 2439 3585 5552 6,29 57,35
0 30,82 29,47 41,45 68,60 2,15 49,65
7 2 31,73 30,63 44,70 68,69 1,07 48,83
4 3238 29,60 42,92 60,74 5,12 56,25
6 31,54 26,68 35,41 56,01 6,08 56,59
0 30,21 29,35 42,15 70,54 2,13 50,24
8 2 31,49 30,47 4502 67,77 1,38 49,98
4 31,59 27,37 3991 61,23 5,23 58,04
6 30,06 2546 37,12 5548 6,23 57,26
D (045) (Muhafaza Siiresi / Storage time) ODNS™ ODNS 901 ODNS 3,14  ODNS
D (965 (Manwv Ormc Sl e 855 619 992 838 423 9.65

"Sogukta muhafaza sirasinda her hafta depodan ¢ikarilan meyvelerde olgiilmiistiir.
Represents the measurements on fruits removed from cold storage every week.
“OD: Onemli degil. NS: Non significant.
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Sogukta muhafaza edildikten sonra manav kosullarinda bekletme esnasinda Big
Top nektarin ¢esidi meyvelerinde asitlik oraniin degiskenlik gosterdigi, ancak baslangig
degerine gore manav kosullarinda bekletme siiresi uzadik¢a genelde asitlik oranlarinin
yiikseldigi goriilmiistiir (Cizelge 3 ve 4). 2002 yilinda 2 hafta sogukta muhafazanin
ardindan %0,50 olan asitlik oran1 2, 4 ve 6 giin manav kosullarinda bekletme esnasinda
sirastyla %0,39, %0,42 ve %0,55; 8 hafta sogukta muhafazanin ardindan %0,33 olan asitlik
orani ise sirastyla %0,35, %0,38 ve %0,41 olarak bulunmustur (Cizelge 3). 2003 yilinda ise
2 hafta sogukta muhafazanin ardindan asitlik oran1 %0,38 iken 2, 4 ve 6 giin manav
kosullarinda bekletme sirasinda, sirasiyla %0,37, %0,31 ve %0,36; 8 hafta sogukta
muhafazanin ardindan %0,26 olan asitlik orani ise sirasiyla %0,35, %0,42 ve %0,47 olarak
saptanmugtir (Cizelge 4).

Bulgularimiza benzer sekilde Karagali ve Ibisoglu (1992) ile Ertiirk (1994)
yaptiklart calismalarda Big Top c¢esidinden elde ettigimiz bulgulara paralel sekilde
meyvelerin manav kosullarinda bekletme sirasinda titre edilebilir asit iceriklerinde artiglar
oldugunu saptamiglar ve bu artigsa su kayb1 ve/veya asit sentezinin neden olabilecegini ileri
siirmiislerdir.

Meyve Kabuk Rengi

Denemenin yapildig1 her iki yilda da meyve kabuk rengi L* degerine muhafaza
stiresinin ~ etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Meyveler derimdeki
parlakliklarin1 korumuslardir (Cizelge 5 ve 6). Agar ve ark. (1994), Diindar (1997) ve
Koyuncu ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismalarda geftali meyvelerinde muhafaza siiresi
boyunca meyve kabugu L* degerlerinin pek fazla degismedigini bildirmislerdir.

2002 yilinda muhafaza siiresinin meyve kabuk rengi a* degerine istatistiksel
olarak bir etkisi goriilmemistir. Ancak muhafaza siiresi uzadikca a* degerlerinin bir miktar
azaldig1 saptanmustir (Cizelge 5).

2003 yilinda ise muhafaza siiresi uzadik¢a a* degeri azalmistir. Baglangicta 34,38
iken, 8 hafta sogukta muhafaza sonunda 31,36 olmustur (Cizelge 6). Seftali meyvelerinde
sogukta muhafaza sirasinda meyve kabugu a* degerinin degismedigi (Diindar 1997) veya
azaldig1 (Koyuncu ve ark. 2003) bildirilmistir. Her iki y1lda da sogukta muhafazadan sonra
manav kosullarinda bekletme siiresi uzadikga meyve kabuk rengi a* degerinde azalmalar
saptanmustir (Cizelge 5 ve 6).

2002 yilinda meyve kabuk rengi b* degerinde muhafaza siiresi uzadikca
istatistiksel olarak 6nemli artislar meydana gelmistir. Baglangicta 15,78 olan meyve kabuk
rengi b* degeri, muhafaza siiresi uzadik¢a artiglar gostererek, 8 hafta muhafaza sonunda
42,15 olarak saptanmustir (Cizelge 5). Benzer bulgular Koyuncu ve ark. (2003) tarafindan
da saptanmistir. 2003 yilinda ise muhafaza siiresi uzadikca artiglar goriilmiis, ancak
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6). Benzer sonuclar bu konuda
¢alisan diger arastiricilar tarafindan da saptanmistir (Agar ve ark. 1994; Diindar 1997).

Muhafaza siiresi boyunca manav kosullarinda bekletme sirasinda her iki yilda da
meyve kabuk rengi b* degeri bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar olmasina ragmen
degisiklikler diizenli bir sekilde olmayip, artis ya da azaliglar gostermis ve genelde
azalmayla sonuglanmistir (Cizelge 5 ve 6).

Meyve Et Rengi

2002 yilinda muhafaza siiresinin meyve meyve et rengi L* degerine istatistiksel
olarak bir etkisi goriilmemistir (Cizelge 5). 2003 yilinda ise artis ve azalislar goriilmis, L*
degeri baslangigta 69,47 iken, 8. haftada 72,00 olarak saptanmstir (Cizelge 6). Her iki yi1lda
da sogukta muhafazadan sonra manav kosullarinda bekletme siiresi uzadik¢a meyve et
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rengi L* degeri azalma egilimide olmus ve meyve etinde parlakligin azaldig1 goriilmiistiir
(Cizelge 5 ve 6).

Cizelge 6. 2003 yilinda Big Top nektarin ¢esidinde 2 ile 8 hafta sogukta muhafaza ve
manav kosullarinda (20°C) bekletme siiresince meyve kabuk rengi ve meyve et
rengindeki degigsimler

Table 6. Changes in fruit skin color (L*, a*, b*) and fruit flesh color (L*, a*, b*) in Big
Top nectarine cultivar kept cold storage and at 20°C after cold storage (2 to 8

weeks) in 2003
Muhafaza siiresi Manav siiresi Meyve kabuk rengi Meyve et rengi
(hafta) (glin) Fruit skin color Fruit flesh color
Storage time Shelf life
(week) (day) L* a* b* L* a* b*
Baslangi¢ / Beginning 0 31,12 34,38 14,56 69,47 5,37 48,04
0 31,03 34,30 17,37 68,73 5,10 51,28
2 2 34,18 32,56 15,65 69,85 4,49 55,11
4 32,58 31,69 15,94 63,57 10,00 47,78
6 32,39 30,94 12,69 57,77 6,95 50,17
0 29,35 33,97 17,26 69,28 5,43 50,51
3 2 35,08 31,38 16,60 68,92 4,15 50,31
4 31,48 30,21 16,71 63,64 6,47 48,98
6 36,15 31,27 18,45 60,38 5,43 50,84
0 28,35 26,04 13,37 60,56 4,49 45,11
4 2 33,15 31,38 14,04 69,30 4,53 50,07
4 34,23 31,88 18,57 64,58 4,29 52,73
6 34,08 32,28 15,31 63,26 7,14 50,34
0 30,56 30,17 17,44 65,62 4,09 48,58
5 2 30,44 29,25 12,96 66,81 5,43 49,33
4 28,31 30,56 12,33 63,07 7,27 50,92
6 33,32 33,04 16,53 61,85 8,23 51,53
0 31,95 35,67 20,63 69,83 3,20 51,00
6 2 36,21 29,85 18,94 67,16 3,61 50,77
4 33,71 31,11 15,58 68,33 3,85 48,09
6 31,09 32,26 13,99 65,73 9,54 49,54
0 30,11 33,01 16,68 68,84 5,36 51,78
7 2 28,81 32,12 14,19 69,46 4,02 49,16
4 34,77 30,37 13,39 65,83 7,08 43,24
6 30,83 28,48 11,98 62,67 9,97 45,40
0 36,99 31,36 23,36 72,00 2,92 49,06
8 2 31,05 30,01 15,49 69,98 4,46 50,63
4 32,60 31,45 13,47 67,34 6,19 46,15
6 33,48 29,40 12,23 65,92 9,73 46,14
D %35) (Muhafaza Siiresi / Storage time) OD/NS - 7>59 OD/NS 8,58 OD/NS 6507
D (%5) (Manav Omrii/ Shelf life) 85 16 8567 10587 8523 4924 6’50

"Sogukta muhafaza sirasnda her hafta depodan cikarilan meyvelerde oSl¢iilmiistiir.
Represents the measurements on fruits removed from cold storage every week.
“OD: Onemli degil. NS: Non significant.

Her iki yilda da muhafaza siiresi uzadikga meyve et rengi a* degeri azalislar

gostermesine ragmen, sogukta muhafazadan sonra manav kosullarinda bekletme siiresi
uzadikea artiglar olmustur (Cizelge 5 ve 6).
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2002 yilinda muhafaza siiresinin meyve et rengi b* degerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz olmakla birlikte, her iki yilda da muhafaza ve manav kosullarinda bekletme
stiresi uzadikca meyve et rengi b* degerlerinde genelde artiglar saptanmistir (Cizelge 5, 6).

Sogukta muhafaza siiresince ve manav kosullarinda bekletme sirasinda meyve et
rengi L* a* b* degerlerinin diizenli bir sekilde artis ya da azalis gostermemesi gesit, ekoloji
ve muhafaza kosullarinin yani sira 6zellikle her dl¢limiin ayni meyvelerde yapilmayip, her
hafta analizlenmek iizere tesadiifen alinan meyvelerden kaynaklandigini séyleyebiliriz.

Big Top ¢esidi olgunlastiginda sar1 meyve eti iginde kirmizi damarli oldugundan
(Anonim 2003), ozellikle sogukta muhafazadan sonra manav kosullarinda bekletme
stirasinda manav kosullarinda bekletme siiresi uzadik¢a, meyve etinin parlakliginin azalmasi
(L*), meyve et renginde kirmiziligin (a*) ve meyve etinde sar1 rengin artmasinin (b*)
beklenen bir sonu¢ oldugunu sdyleyebiliriz.

Fizyolojik Bozulmalar

Denememizde Big Top nektarin meyvelerinde sogukta muhafaza ve manav
kosullarinda bekletme sirasinda meydana gelen fizyolojik bozulmalar meyve etinde
kararmalar ve yiinlillesme gibi belirtiler gostermis olup, 6zellikle yiinlillesme belirgin bir
sekilde gorlilmiistiir. Big Top ¢esidinde her iki yilda da sogukta muhafaza siiresi uzadikca
fizyolojik bozulmalarda artiglar gorilmiis olup, bu artig istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Big Top ¢esidinde sogukta muhafaza siiresince her iki yilda da 5. haftaya
kadar fizyolojik bozulmaya rastlanmamig ancak, 5. haftadan itibaren fizyolojik
bozulmalarda hizli bir artig goriilmiistiir. Muhafaza siiresince meydana gelen fizyolojik
bozulmalarin tamami siddetli (5,0) seviyede olmustur (Cizelge 1 ve 2). 2002 yilinda 5.
haftada %8,73 (5,0) oraninda fizyolojik bozulma saptanirken, bu oran 8 hafta sonunda
%81,67°ye (5,0) ulasmistir (Cizelge 1). 2003 yilinda ise 5. haftada %5,00 (5,0) olurken, 8
hafta sonunda %93,33 (5,0) olmustur (Cizelge 2). Her iki yilda da sogukta muhafazadan
sonra manav kosullarinda bekletme sirasinda sogukta muhafaza siiresinin uzamasina paralel
olarak 2 giin manav kosullarinda bekletmede fizyolojik bozulmalar hizli bir artig
gostermistir. Ancak 4 ve Ozellikle 6. giinlerde olusan fizyolojik bozulmalar {izerinde,
mantarsal etmenler gelismeye basladigindan dolayr bu meyveler, mantarsal bozulma
icerisinde degerlendirilmistir (Cizelge 3 ve 4).

Puan1 3 ve 3’ln altinda olan meyveler pazarlanabilir durumda olduklarindan
degerlendirmemizde % oranlarin yaninda parantez igerisinde gosterilen bozulma siddeti de
dikkate alindiginda 5 hafta sogukta muhafaza ve manav kosullarinda bekletilen meyvelerde
meydana gelen bozulmalarin siddeti kabul edilebilir deger esiginin altinda kalmistir
(Cizelge 1, 2, 3 ve 4). Benzer sekilde fizyolojik bozulmalarin 2-3 hafta depolamadan sonra
hassas ¢esitlerde ortaya ciktigi ve seftali ve nektarinlerde depolama omriini simirladigi
degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Mitchel 1986; Kader ve Mitchell 1989; Lill ve
ark. 1989; Crisosto ve ark. 2000; Lurie ve Crisosto 2005).

Mantarsal Bozulmalar

Big top nektarin meyvelerinde sogukta muhafaza ve manav kosullarinda bekletme
sirasinda en fazla goriilen mantarsal etmenler Rhizopus spp. ctiriikliigii, Penicillium spp.
tiirleri ve gri kiif olmustur. Big Top ¢esidinde mantarsal bozulmalar 2002 yilinda sogukta
muhafazanm 6. haftasindan (%13,33), 2003 yilinda ise 7. haftasindan (%6,67) itibaren
goriilmeye baslanmistir (Cizelge 1 ve 2).

Big Top c¢esidi meyvelerinde, manav kosullarinda bekletme siiresi uzadikg¢a
mantarsal bozulma oranlarinin artt1g1, ayrica sogukta muhafaza siiresi uzadikca manav
kosullarinda bekletme sirasinda meydana gelen mantarsal bozulmalarin da oransal olarak
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artis gosterdigi saptanmustir. Sogukta muhafazay: takiben manav kosullarinda bekletilen
meyvelerde 4 ve ozellikle 6. giinlerde olusan fizyolojik bozulmalar iizerinde mantarsal
etmenlerin gelismeye bagladigindan, mantarsal bozulma oranlarinda da hizli artiglar
olmustur (Cizelge 3 ve 4). Soguk depodan c¢ikarilan meyvelerde hava neminin meyveler
lizerinde yogunlagmasiin mantarsal sporlarin gelismesine olumlu etki yaptig1 ve mantarsal
bozulmalarin hizla artti§i degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Mitchel 1986;
Kaynas ve Ozelkok 1989; Kurnaz 1989; Ertiirk 1994; Diindar 1997).

Sonuc¢

Big Top nektarin ¢esidi meyvelerinde kalite kriterlerini tek tek inceledigimizde;
agirlik kayiplar1 bakimindan, 8 hafta sogukta muhafaza ve 4 giin manav kosullarinda
bekletilebilecegini, meyve eti sertligi bakimindan 8 hafta sogukta muhafaza edilebilecegini
ve sogukta muhafazadan sonra 2 giin i¢inde tiiketiciye ulastirilmast gerektigini, fizyolojik
bozulmalar bakimindan 4 hafta sogukta muhafaza edilebilecegini ve mantarsal bozulmalar
bakimindan da 5-6 hafta sogukta muhafaza edilebilecegini sdyleyebiliriz. Ancak tiim kalite
kriterlerini birlikte degerlendirdigimizde; deneme sonuglarimiza gore, Big Top nektarin
¢esidi meyvelerinin 0°C sicaklik ve %85-90 oransal neme sahip soguk depo kosullarinda 4
hafta siireyle basarili bir sekilde muhafaza edilebilecegi ve sogukta muhafazadan sonra
manav kogullarinda bekleme siiresinin 2 giin olabilecegi belirlenmistir.

Summary
Determination of Cold Storage and Shelf Life of Big Top Nectarin Cultivar

Cold storage of peaches and nectarines after harvest is necessary to minimize
excessive softening, quality loss and decay and to prolong possible time for marketing. The
storage life of nectarines under ideal conditions of 0°C and high relative humidity (90-95%)
is limited to 1 to 7 weeks. Peach and nectarines and accounts for 15 percent of total export.
The quality and the productivity of peaches and nectarines have increased in the recent
years due to establishment of larger orchard with imported cultivars.

Big Top nectarine cultivar fruits were obtained from a commercial orchard in
Mersin, Turkey during 2002 and 2003 seasons. The objective of this study was to determine
storage and shelf life of Big Top nectarine cultivar grown in Mersin (Yenice/Tarsus). Fruits
were kept at 0°C and 85-90% relative humidity for 8 weeks. In addition, three replicates of
fruits removed from storage room at a week interval were kept at 20°C and 65-70% relative
humidity for 6 days. Percent weight loss (%), fruit skin color (L*, a*, b*), fruit flesh color
(L*, a*, b*), fruit flesh firmness (kg force), total soluble solids (%), titretable acidity (g
malic acid / 100 ml fruit juice), physiological (%) and fungal (%) disorders were
determined in the fruit samples taken during cold storage at a week interval and those kept
at 20°C at a two-day interval. Weight loss increased during storage and reached to about
5% at the end of storage. Fruit flesh firmness decreased, but still remained above 3 kg-force
at the end of 8-week storage. Total soluble solid increased while titretable acidity
decreased. As the storage period was extended the shelf life was shortened. Big Top
nectarine cultivars could be kept at 0°C and 85-90% relative humidity for 4 weeks and
could have 2-day shelf life after cold storage.

Key words: Nectarine, Big Top, storage, shelf life
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Hatay ili Samandag flcesinde Mevcut Seracilik Diizeyinin Belirlenmesi
ve Gelistirilmesine Yonelik Bir Arastirma
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Melisa KARA', Selda TELLI', Derya ONDER®
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Ozet

Bu calismada Hatay ili Samandag yoresi seracilik diizeyi; seralarin yapisal
ozellikleri ve bitkisel iiretim potansiyeli agisindan ele alinmis, mevcut sorunlar belirlenerek
¢cOziim Onerileri gelistirilmistir. Bu amagla yore i¢in alternatif olabilecek &rnek plastik
ortiilii bir sera kurularak yore seralartyla karsilagtirilmistir.

Incelemeler sonucunda, yoredeki seralarin cevre sartlarma uygun olarak
kurulmadig: ve genelde teknik agidan yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, seralardan
istenen diizeyde bitkisel verim ve kalite saglanamamaktadir. Yorede seracilikla ilgili tespit
edilen en 6nemli sorunlar, asir1 giibreleme, hormon ve zirai miicadele ilaglarmin bilingsizce
kullanimi, havalandirma, sulama ve pazarlamadir.

Hiyar yetistiriciliginde mikoriza kullanimmin giibre sarfiyatini  azalttigi
belirlenmistir. Domates yetistiriciliinde hormon kullanmaksizin bitki ve ¢i¢ek salkimlarini
sarsarak meyve elde edilebildigi goriilmiistiir. Serada anti virlis plastik ortii, kapt ve yan
havalandirmalarda sineklik ve sar1 yapiskan tuzaklarin kullanimi gibi biyoteknik dnlemlerin
serada zararhillarin varligini azaltarak zirai micadele ilaglarinin kullanim oranmi
diistirebildigi belirlenmistir.

Yore, seracilik yapmak i¢in ¢ok uygun iklim sartlarina sahiptir. Seralarin yapisal
Ozelliklerinin iyilestirilmesi ve ileri yetistirme tekniklerinin uygulanmasiyla daha yiiksek
verimlere ve kalitelere ulasilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Sera, Samandag, Sera Yapilari, Sera Isletimi
Giris

Ortii alt1 yetistiricilik, iklim faktoriiniin olumsuz etkisini ortadan kaldirilarak,
gerekli 6zel ¢evre kosullarmin saglanmasi ile algak ve yiiksek sistemler icinde yapilan
sebze, meyve ve sis bitkileri yetistiriciligi icin kullanilan genel bir tanimlamadir. Bu sistem
icinde cam veya plastikle ortiilii yiiksek yapilar sera olarak adlandirilmakta, ayrica algak ve
yiiksek tlinel seklinde yapilan yetistiricilik de ortii altt yetistiriciligi kapsaminda
degerlendirilmektedir (Keskin ve Cakaryildirim 2003).

Akdeniz iilkeleri iginde en biiylik seracilik avantajina sahip olan iilkemizde
seracilik geregi kadar gelisme gosterememektedir. Devlet Planlama Teskilati (DPT) 1997
yili kayitlarina gore 26,864,000 hektarlik yetistiricilik alanlarmin 775,000 hektarinda agikta
sebze iiretimi, 19,690 hektarinda algak tiinel ve 21,022 hektarinda ise sera iretimi
yapilmaktadir. Ortii alt1 sebze alanlar1 toplam 40,712 hektardir (Cevri ve ark. 2000).

Tiirkiye seralarmin %72.38°1 plastik, %27.62’si cam Ortii malzemesi kullanilarak
yapilmustir. Seracilik {ilkemizde bdlgeler arasinda da farkli gelisimler gdstermistir. Ortii altt
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alaninin %87.17’si Akdeniz bolgesinde, %8.78’1 Ege bolgesinde, %2.69’u Karadeniz
bolgesinde, %1.04’ti Marmara bolgesinde, %0.15’i I¢ Anadolu bélgesinde, %0.11’i
Giineydogu Anadolu bolgesinde ve 9%0.07’si Dogu Anadolu bolgesinde bulunmaktadir.
Ortii alt1 alanlar1 yoniinden Antalya (%33.59), Adana (%26.50), Icel (%22.45), Mugla
(%4.95) ve Hatay (%4.54) illeri ilk siralarda yer almaktadir. Gerek cam (%83.22) gerekse
plastik (%47.29) seralar Antalya ilinde yogunlastig1 halde, yiiksek tiinellerin %54.31°1 igel,
%21.18’i Antalya ve alcak tiinellerin %62.53’ii Adana, %11.09’u Icel illerinde
bulunmaktadir (Anonim 2002a). Ulkemiz sera iiretiminin %51’ini domates, %20.2 sini
hiyar, %17.3%linii biber, %8.6’smm1 patlican, %2.9’unu kavun, fasulye ve kabak
olusturmaktadir (Sevgican ve ark. 2002).

Tiirkiye’de ortii alt1 alanlar1 yoniinden 5. sirada bulunan Hatay ilinin Samandag
ilgesi ortii alt1 yetistiriciliginin en yogun uygulandig1 bdlgedir. Tlgenin yiizdlgiimii 382,000
km*’dir. Bunun 151,861 dekar1 tarima elverisli arazi, 174,690 dekari orman ve fundalik
alan olup, kalan 55,449 dekar ise diger amaglarla kullanilmaktadir. Tarima elverisli
arazilerinde yetistiricilik tiirlerine gére arazi kullanimlari; hububat (39,319 da), zeytinlik
(17,854 da), narenciye (19,040 da), meyvecilik (20,310 da), tiitiin-tdmbeki (870 da), ortii
alt1 yetistiricilik (2,350 da) ve sebzecilik (52,118 da) seklindedir (Anonim 1997).

Ulkelerin seracilik faaliyetlerinin genel yapisim belirleyen ana faktor, iklim
ozellikleridir. Bu nedenle, serin-soguk iklim kusagindaki iilkelerde seracilik, iklim
kontrollii seralarda modern teknolojilerle yapilmakta, iliman-sicak iklim kusagindaki
Akdeniz llkelerinde ise, tretim gevresel kosullara bagli olarak gergeklestirilmekte ve
teknoloji kullanim diizeyi sicaklik artigina paralel olarak diismektedir. Tiirkiye’de de
teknoloji kullanimi diger 6nemli Akdeniz iilkelerine benzer bir durum gostermektedir
(Sevgican ve ark. 2002).

Tiirkiye’de oOrtii alti sebze alanlarinda genelde 1sitmasiz seracilik yapilmaktadir.
Bu nedenle de ortii alt1 sebze yetistiriciligi genellikle iklimin uygun oldugu Marmara, Ege
ve Akdeniz kiy1 seridinde dagilma ve gelisme gostermektedir. En kuzeyde Yalova
cevresindeki mikro klimada goriilen seracilik, batida Izmir ve Mugla ¢evresinde, giineyde
Antalya ve Mersin dolaylarinda yogunlagsmakta ve Hatay ilinin Samandag ilgesine kadar
ulasmaktadir (Anonim 2000). Onder (1998), Samandag yéresi seralarmin %91.55’inde
dondan korunmak amaciyla 1sitma yapildigini ve bu seralarm %88.73’{inde sobalarla ve
tiiplii ocaklarla, %2.82’sinde ise sicak hava iifleyici sistemlerle 1sitma yapildigini
saptamigtir.

Gilintimiizde ileri yetistirme teknikleri acgisindan bilgi diizeyinde onemli bir
eksiklik bulunmamakla birlikte, kii¢iikk ve orta olgekli isletmelerde, ekonomik kaygilar
nedeniyle uygulanamamaktadir. Ancak, sinirli sayida olan ve seracilik yapan kimi biiyiik
isletmelerde modern teknolojilerle iiretim yapilmaktadir. Tiketici talepleri de dikkate
alinarak, ortii alti sebze yetistiriciliginin devaminin saglanabilmesi i¢in hedef, iiriin
niteliklerinin artiritlmasi ve Ozellikle son yillarda 6nemi gittikge artan, insan ve gevre
sagligim dikkate alan bir iiretim olmalidir. Ureticiler agisindan ise, iiretim maliyetlerinin
azaltilmasi, Uriin gesitliliginin artirilmasi ve Uretimin hasat doneminde yiiksek fiyatla
satilabilecegi donemlerde yapilmasi amaglanmaktadir (Keskin ve Cakaryildirim 2003).
Canakci ve Akinci (2004), Antalya bolgesindeki yetistiricilerin {irlin se¢iminde tecriibeleri
dogrultusunda karar verdiklerini belirtirken, Karatag ve Talay (1992), iirlin se¢iminde
cevreyle ilgili istekler ve pazarlama kosullarinin Oncelikli olarak dikkate alinmasi
gerektigini bildirmektedir.

Genel olarak seracilifi; zemin, toprak oOzellikleri, sera yapi elemanlari, sera
boyutlari, ortii malzemeleri, iklimlendirme, sulama ve giibreleme alt yapis1 gibi yapisal
ozellikler ve bitkisel tiretim olarak iki ana baslik altinda degerlendirmek gerekmektedir.
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SAMANDAG ILCESINDE MEVCUT SERACILIK DUZEYININ BELIRLENMESI

Onder (1997), Samandag seraciliginin sulama yoniinden mevcut durumunu belirlemek
lizere yaptigi caligmasinda, 65 serada inceleme yapmis ve incelenen seralarmn 40’mda
damla, 25’inde karik ve 3’tinde de hem mini yagmurlama hem de damla sulama yonteminin
kullanildigint belirlemistir. Kabul edilebilir diizeyde bir bitkisel {iretim iyi bir sera alt
yapisiyla saglanabilmektedir. Seracilik alt yapisinin tamamlanmasindan sonra uygulanacak
ileri bitkisel yetistiricilik teknikleri ile bitkisel liretim oldukga arttirtlabilmektedir.

Ortii alt1 yetistiriciliginde birim alandan yiiksek verim ve kazang elde etmek
amagclandig1 icin, yogun sebze liretimi ve fazla girdi (giibre, kimyasallar ve bitki biiylime
diizenleyicileri) kullanimi sonucu, agikta yetistiricilie oranla, toprakta kimyasal ilag
kalintis1 ve tuzluluk sorunlariyla daha fazla karsi karstya kalinmaktadir (Giinay 1980;
Ecevit 1988 ve Sevgican 1999). Ayrica, tarimda giibre kullaniminin artmasi ve sulamayla
uygulanmasi, taban ve yiizey sularinin besin elementleri diizeylerini arttirarak, kirliligi
olusturabilmektedir (Bozkurt ve Odemis 2002).

Hatay ilinin Samandag ilcesi; Akdeniz kiy1 seridinin dogusundaki son ilge olup,
bir mikro klima bolgesidir. Samandag yoresi sahip oldugu iklim ozellikleriyle oldukga
yiikksek bir seracilik potansiyeline sahiptir. Hatay ilinin ozellikle Samandag’in bu
potansiyelinin iyi degerlendirilmesi bolge ekonomisine, dolayisiyla da iilke ekonomisine
oldukga biiylik faydalar saglayacaktir. Hatay ilinin kara ve deniz tagimaciligi alt yapisina
sahip olmasi, Ortadogu tilkelerine yakinlig1 ve tilkemizin 6énemli sinir kapilarindan birisinin
ilde bulunmasi, 6zellikle dis satim agisindan, ydrenin seracilik potansiyelinin gelismesinde
onemli avantajlar saglayacaktir. Ancak, gerek ekonomik gerekse teknik yetersizlikler
nedeniyle yoredeki seracilik potansiyeli gerektigi kadar gelisememistir.

Bu calismada oOncelikle yoredeki tiim ortii alti yetistiricilik alanlari birebir
incelenerek seracilik diizeyinin ve yasanan sorunlarin belirlenmesi ve sorunlarin ¢éziimiine
yonelik uygulamalarin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, teknik verilere
dayanilarak kurulan ve isletilen 6rnek sera ile yore seralarinin karsilagtirmasi yapilarak yore
seraciligmin gelismesine katki saglanmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 1999-2001 yillar1 arasinda Hatay ili Samandag il¢esinde yiirtitiilmiistiir.
Aragtirma kapsaminda kurulan 6rnek sera, yoredeki seracilik isletmeleri ve diger Ortii alt1
tesisleri materyal olarak kullanilmistir. Yetistiricilerle birebir yapilan goriismeler, sera
incelemeleri sonucu elde edilen gozlemler ve var olan bilimsel veriler diger materyalleri
olusturmustur. Yorede 500 m>den biiyiik sera alanmna sahip tiim isletmeler yapisal ve
bitkisel iiretim yoniinden incelenerek seracilik diizeyi ve yasanan sorunlar belirlenmistir.

Sanlurfa-Karaali’den basglayan ve Antalya-Kumluca’ya varan bolgelerdeki sera
isletmelerinde 6rnekleme yoluyla incelemeler yapilmustir. Ulke genelinde ruhsath sera
imalat1 yapan 5 ayri firma ile goriisiilerek 6rnek sera projeleri incelenmistir. Ruhsatsiz sera
imalat1 yapan yorede 2 ve Igel ve Antalya’da birer tane olmak iizere toplam 4 demirci
ustastyla gorligilmiistiir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda, yerli imalatla yore igin
alternatif olabilecek 6rnek bir pléstik seranin planlamasi yapilmis ve bu sera yore seralari
ile karsilastirmada kullanilmak {izere Samandag Meslek Yiiksekokulu uygulama arazisinde
iiretici ve 6grencilere drnek olusturacak sekilde kurularak isletmeye agilmistir.

Seralarin yapisal sorunlarinin belirlenmesi igin isletmelerin sera boyutlari,
havalandirma tipleri, kullanilan yap1 ve oOrtii malzemeleri, seralarin yonleri ve 1sitmada
kullanilan cihazlar ve yontemler incelenmis ve yasanan sorunlar belirlenmistir.
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Cahsma Alam ve Ornek Sera Konumu

Hatay ili Samandag ilgesi sinirlart i¢inde kalan tiim bdlge ¢alisma alani olarak
degerlendirilmistir. Ilge topraklarini doguda Hatay il merkezi, giineyde Yayladag: ilgesi,
batida Akdeniz ve kuzeyde Iskenderun ilgesi ¢evrelemektedir. flgenin yiizolgiimii 382,000
km?dir. ilgeye bagl 31 kdy ve 12 belde vardir. Ilgenin topraklari Amanos daglarinin
giiney-bat1 ucuna uzanan sirtlardan daha giineyde 1,355 m yiikseklikteki Musa daginin dik
yamaglarina kadardir. Giineydogusunda 1,249 m yiikseklikteki Ziyaret daginin ¢iplak
yamaglart ve bunlarin arasindan kuzey-dogu giiney-bati dogrultusunda akan Asi nehri
mevcuttur. Toplam 151,861 da olan tarima elverigli alanlarin 2,350 da’inda oOrtii altt
yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim 1997).

Ornek sera, Samandag'in sahil kesiminde, denizden yaklasik 600 m uzaklikta ve
3m yiikseklikte olan, 36° 04' kuzey ve 35° 15' dogu enlem ve boylamlarinda kurulmustur.
Yorede yamag arazilerde oldukca verimli topraklar bulunurken, ozellikle seracilik
faaliyetlerinin yogun oldugu, denize yakin bolgelerde toprak nitelikleri oldukca diisiiktiir.
Bu bolgelerde toprak kalinligi Im’yi gecmemekte ve killi-tin karaktere sahiptir. Bu
derinligin altindaki topraklar ise kum karakterindedir. Kis aylarinda drenaj alt yapisinin
yetersiz olusu nedeniyle yaygin olarak taban suyu sorunlari yasanmaktadir. Yo6re seralarinin
¢ogunda uygulandigi gibi 6rnek seraya da yoredeki yamag arazilerden tagima yoluyla
toprak getirilmistir.

Ornek Seranin Teknik Ozellikleri

Sera 39m X 54m boyutlarinda alt1 bloklu olarak insa edilmistir. Temel olarak
tastyict kolonlar altina 40cm g¢apinda 60cm derinliginde beton someller atilmistir. Sera
cevresi 20cm X 60cm boyutlarinda hatil betonu ile ¢evrilmistir. Serada yapt malzemesi
olarak galvanizli demir borular kullanilmistir. Baglantilar vidali ve kelepgelidir. Serada
makas aralart 6m, dikme aralari 3m, payanda aralar1 1.5m, kolon yiiksekligi 3m ve mahya
yiiksekligi 4.2m’dir. Her iki yan duvarda elle kumanda edilen yan duvar ve motorlu cati
havalandirmalarina ek olarak, 6n ve arka cephede siirgiilii kapilar bulunmaktadir. Her
makas arasinda tranta tabir edilen sebzeleri askiya almaya ve seraya mukavemet vermeye
yarayan ara baglant1 atilmistir. Serada orta kolon ankrajlar1 &60'l1k, orta kolon J48'lik, yan
kolon, payanda ve makaslar &J42'lik borulardan yapilmistir. Yan kolon ve payanda
ankrajlarinda, 6n ara kolonlarda, yan havalandirma kolonlarinda, dikme riizgar
baglantilarinda, mahya, kramayer kaldirma borularinda ve havalandirma yaylarinda &32'lik
borular kullanilmistir. Yan havalandirma yatay borulari ve makas riizgar baglantilar
@27'lik, tranta ve havalandirma destekleri &J21'lik borulardan yapilmistir. Hava sizdirmasiz
yagmur oluklar1 1.5 mm, kelepge ve kulaklar 3 mm, yan havalandirma mekanizma kutusu 4
mm sacdan, tepe havalandirma oluk ig¢i profili, Gist etek profilleri 20mm X 40mm'lik,
kapilar 30mm X 30mm'lik profilden ve alt etek &3'liik galvanize ¢elik telden yapilmustir.
Plastik tutturucu olarak E-Klips olarak anilan 6zel klips sistemi kullamilmustir. Ortii
malzemesi olarak 3 yillik 200 pm kalinhiginda IR+UV+anti-viriis 6zellikli plastik
kullanilmistir. Yan havalandirma ve kapi girislerinde anti-viriis tiil kullanilmistir.

Serada 1sitma sistemi olarak 200,000 kCal h™ kapasitede termostatli briilor (sicak
hava) sistemi kullanilmigtir. Seranin i¢ kisminda kuzey-dogu tarafinda ortaya yerlestirilen
1sitma sisteminden saglanan sicak hava fanlar ve bitki sira aralarina yerlestirilen 30mm
capinda plastik hava lateralleri yardimiyla seraya dagitilmistir.

Ornek serada sulama ve giibreleme igin damla sulama sistemi ve fertigasyon
tinitesi kullanilmigtir. Sulama programlamasinda tansiyometreler ve PAN buharlagma
kabindan yararlanilmistir.
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iklim Ozellikleri

Yorede kurulacak olan seralarin yonlerinin belirlenmesinde kullanilmak iizere ilge
meteoroloji mildirligiinden saglanan uzun yillik (1988-1998) riizgar verileri
degerlendirilmis ve en yiiksek riizgar hizlari ve esme yonleri belirlenmistir (Sekil 1). Buna
gore yorede olusan en yiiksek riizgarlar yaz aylarinda 56.9 km h'' hizla giiney-bati
yoniinden, kis aylarinda ise 52.9 km h™ hizla kuzey-dogu yénlerinden esmektedir.

Ayrica uzun yillik (1980-2001) bazi meteorolojik veriler de Cizelge 1’de
verilmistir. Bu verilere gore yorede en diisiik ortalama sicaklik ocak aymda 9.7 'C, en
yiiksek sicaklik eyliil ayinda 41.0 'C ve en diisiik sicaklik ocak ayinda -2.2 ‘C olarak
gerceklesmektedir. Ortalama oransal nem yi1l boyunca %70 ile %82 arasinda degisirken,
yillik ortalama yagis 929 mm’dir.

KKD(NNE) 32

KD(NE) 529

Lo
4

o d
o/
9'

482  BKB(WNW) DKD(ENE) 382

D(E) 51,8

52,2 BGB(WSW) DGD(ESE) 36,4

569 GB(SW) GD(SE) 26,6

504  GGB(SSW) GGD(SSE) 35
O Riizgar Hizt (knvh)

G 371 Wind speed (km/h)

Sekil 1. Arastirma Alam1 Maksimum Riizgar Hiz ve Yonleri (km h™)
Figure 1. Maximum Wind Speeds and Directions of Research Area (km h™")

Cizelge 1. Arastirma Alanina Ait Bazi Iklim Verileri (1980-2001)
Table 1. Some Climatic Data of Research Area (1980-2001)

Aylar (Months)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tori(mean) 9.7 104 138 17.6 209 244 27.0 27.7 262 21.8 15.6 11.4
Thakmay  19.8  23.5 28.0 344 40.0 38.6 36.0 40.4 41.0 37.2 30.0 27.1
T min(min) 22 -10 -1.0 1.0 88 146 135 17.0 13.0 78 0.0 -1.1
P(mm) 161.8 1084 122.0 78.2 45.1 26.6 7.1 87 41.4 843 96.6 148.8
RHortmeany 74 73 75 77 80 82 82 81 78 70 71 73

T: Sicaklik, ‘C (Temperature); P: Yagis (Rainfall); RH: Oransal nem, % (Relative
Humidity)
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Bitkisel Uretim

Bitkisel tiretimle ilgili yorede siiregelen yetistiricilik aligkanliklart belirlenmis ve
iireticilerin kullandiklar1 yontemlere ek veya alternatif olarak yapilabilecek uygulamalar
belirlenmeye caligilmustir.

Yetistiriciligin ilk iki y1linda hiyar ardindan domates yetistiriciligi yapilmustir.
Huyar yetistiriciliginde toprak kokenli yararli bir mikroorganizma olan, bitkinin topraktaki
mevcut giibreyi kullanabilme yetenegini artiran “mikoriza” isimli mikroorganizmadan
yararlanilmistir (Koide 1991; Marschner 1995; George ve Marschner 1996; Ortas 1996 ve
1997). Boylece giibre girdileri azaltilmaya ¢alisilmistir.

Domates yetistiriciliginde bitki i¢in gerekli giibreler kullanilmis ancak, bitkilerde
ve meyvelerde neden oldugu yapisal bozukluklar ve sagliga zararl etkileri nedenleriyle
(Eser 1986; Sevgican 1999; Blancard 1993; Kocer ve Eser 1992; Tiizel ve ark. 1992;
Sevgican ve ark. 2000) hormonsuz yetistiricilik denenmistir. Tohumlu meyvelerin
olusumunu saglamak i¢in imkanlar ¢ercevesinde sera isitilarak ¢igek tozu olusumu tesvik
edilmistir. Bitkiler ve ¢icek salkimlar1 sarsilarak tozlanma gergeklestirilmistir.

Bitki koruma kapsaminda ilaglamadan ¢ok kiiltiirel ve biyoteknik miicadele
yontemlerine dnem verilmistir. Bu amagla oncelikle sera agikliklar1 kapatilmaya g¢alisilmus,
plastik ortii ve havalandirma tiilii olarak anti-viriis Ozellige sahip ortiiler kullanilarak
zararlilarin seraya girisi engellenmeye calisilmigtir. Seraya girebilen zararlilarin
yakalanmasinda sart yapiskan tuzaklardan (10m”> adet') yararlanilmistir. Biitiin
uygulamalarin  etkinlikleri ¢evre seralardaki ilaglama sayilartyla karsilastirilarak
belirlenmeye calisiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Ilgede arazilerin kiigiik birimler halinde olmasi, seracilifin gelismesini saglanustir.
flgede ortii alt1 yetistiricilik toplam 2,350 dekar alanda 575 aile tarafindan yapilmaktadir.
Bu alanin 3 dekar1 cam sera (1 aile), 177 dekar1 plastik sera (119 aile), 1,270 dekar1 yiiksek
tiinel ve 900 dekar1 alcak tiineldir. Ilcede yaklasik 400 aile sadece algak veya yiiksek
tiinelde yetistiricilik yapmaktadir (Anonim 2002b). Isletme basina diisen ortalama ortii alt1
yetistirme alam 4.09 da’dir. Arastirma kapsaminda incelenen 500m*’den biiyiik sera alanina
sahip 74 sera isletmesinin toplam alani 136.55 da olup isletme bagina diisen ortalama sera
alani1 1.85 da’dur.

flcede 52,118 dekar alanda degisik tiirde sebze yetistiriciligi yapilmaktadir.
Yetistirilen {iirtinlerin tiirler bazinda kapladiklar1 alanlar ve iiretim miktarlar1 dikkate
alindiginda ilcede en fazla 23,000 da alanda, yilda 92,000 ton iiretimle domates
yetigtirilmektedir. Bunu 22,000 tonla biber ve 20,400 tonla patlican takip etmektedir.
Yetistiriciler ekonomik kaygilar nedeniyle degisik bitki tiirlerine ve yetistirme tekniklerine
yonelememektedirler. Oysa pargalanmis ve kiiglik alanlara sahip yore isletmelerinde
ekonomik degeri daha yiiksek olan bitkilerin yetistirilmesi ile net gelirlerde belirgin artislar
saglayacagi agiktir. Ornegin, Ozdemir ve ark. (2001), farkli gilek cesitlerini verim ve kalite
acisindan degerlendirdikleri ¢aligmalarinda en iyi sonuglarin agir toprak yapisina sahip
Amik ovasinda degil, kumlu toprak yapisindan dolay1 Erzin, Samandag, Iskenderun-Arsuz
gibi bolgelerde yapilmasi halinde alinacagini bildirmistir.

Gerek hiyar gerekse domates yetistiriciliginde oldukca kaliteli iiriinler elde
edilmistir. Hiyar yetistiriciliginde mikoriza uygulamasi nedeniyle yoredeki ¢iftgilerin bir
yetistiricilik donemi boyunca kullandiklar1 giibrenin 1/3’ii kadar giibre kullanilmgtir. Ust
iiste iki yil boyunca yapilan hiyar yetistiriciliginde, giiz yetistiriciliginde 5 ton da™
(seracilar 6 ton da™), bahar yetistiriciliginde ise 12 ton da™ (seracilar 15 ton da™) verim
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almmustir. Bu sonuglara bagl olarak verimde ¢ok biiyiik oranlarda diisiis yasanmadan giibre
kullanimimnin azaltilabilecegi goriilmiistiir. Birgok arastirmaci (Ames ve ark. 1983; Li ve
ark. 1991; Tinker ve ark. 1992; Marschner 1993 ve 1995) mikorizal mantarlarin hiflerini
kullanarak toprakta az miktarda ve bitki koklerinden uzakta bulunan giibrelerden bitkilerin
yararlanmasini saglayarak giibre kullanim oranin azaltilabilecegini belirtmislerdir.

Saglikli ve Kkaliteli yetistiricilik agisindan hormonsuz domates yetistiriciligi
yapilmas1 gerektigi yoniinde bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Eser 1986; Sevgican 1999;
Blancard 1993; Koger ve Eser 1992; Tiizel ve ark. 1992; Sevgican ve ark. 2000). Ornek
serada da benzer yetistiricilik uygulamasi denenmistir. Hormon kullaniminin Hatay ilinde
% 53.6, Samandag ilgesinde % 72.2 oldugu bilinmektedir (Mansuroglu ve ark. 2005).
Domates yetistiriciliginde tozlama amaciyla bitki ve cicek salkimlarinin sarsilmasinin
meyve olusturmada basarili oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Ercan ve ark. (1992) ve
Tiizel ve ark. (1992) domateste meyve tutumu i¢in hormon kullanimi yerine vibrasyon veya
elle tozlama uygulamalarinin basartyla uygulanabilecegini bildirmislerdir. Ancak 1sitma
giderlerinin yiiksek olusundan dolay:1 bitkiler i¢in ideal iklimlendirme yapilmadigindan
hormonlu yetistiricilige oranla verim disiisleriyle karsilasiimistir. Seracilarin elde ettikleri
verim giiz doneminde 10 ton da” ve bahar doneminde 18 ton da” iken, drnek serada bu
degerler sirastyla 6 ton da' (% 40 azalma) ile 16 ton da’ (%11 azalma) olmustur.
Literatiirlerde  (Sevgican 1999; Kaygisiz 1997) benzer verim disikliikleriyle
karsilagilabilecegi yoniinde bulgular bulunmaktadir. Yérede hormonsuz yetistiricilik bilinci
yeterince olusmadigindan, hormonsuz {irlin ancak hormonlu {irlin fiyatina alici
bulabilmigtir. Yetistiricilerle yapilan goriismelerden pazarlama sorunlarinin giderilmesi
halinde y6re insaninin hormonsuz yetistiricilige yonelebilecegi belirlenmistir.

Yetistiricilere alternatif bitki koruma yoOntemlerini tanitarak benimsetmek
amaciyla; 6rnek serada yetistiriciligi yapilan sebzelerde (domates, hiyar) karsilagilan zararl
ve hastaliklarla miicadelede, pestisitlerden daha c¢ok biyoteknik miicadele yontemlerine
Oonem verilmistir. Yoredeki seralarda %50-60 oraninda sineklik tiil kullanilmaktadir. Ancak,
seracilarin kullandiklar1 sineklik tiiliin mesh-gozenek (bir inch mesafedeki ip sayisi)
sayisina onem vermedikleri, elden geldigince ucuz malzemelere yoneldikleri, bu nedenle de
zararl giriglerini onlemede tam bir etkinlik saglayamadiklar1 belirlenmistir. Ureticilerin
seralarinda sar1 yapiskan tuzaklari kullandiklar1 goriilmiis (%10), fakat bunlarin yetersiz
sayida (1-2 adet tuzak da’) ve yanhs yerlestirildigi belirlenmistir. Ornek serada bitki
boylar1 15-20 cm’ye geldiginde sar1 yapiskan tuzaklar her 10 m*ye 1 adet ve 3m araliklarla
bitkilerin 10-15cm iizerine testere disi seklinde asilmistir. Beyazsinek ve yaprak galeri
sinegi gibi zararl tiirlerinin tuzaklar iizerinde yogun sekilde yakalandig tespit edilmistir.
Telli ve ark. (2003) yaptiklar bir ¢calismada, Hatay’da sebze yetistiriciliginde sera kapi-
pencerelerini sinek teli kullanarak kapatanlarin %41.67, sar1 yapigkan tuzak kullananlarin
ise %11.82 oraninda oldugunu bildirmislerdir. Sar1 yapiskan tuzaklarin kullanimiyla
insektisit kullaniminin azaltilabildigi belirlenmistir. Anti-viriis plastik ortiiler ilk yil belirgin
sekilde zararli girisine engel olmus; ancak, ilk yildan sonra bu 6zelliklerini giderek
kaybettikleri belirlenmistir.

Yorede asirt miktarda bitki koruma amagli kimyasal madde kullanilmakta oldugu
bilinmektedir. Ureticilerin seralarda haftada en az bir kez fungusit ve 1 kez de insektisit
uyguladiklar1 belirlenmistir. Dolayisiyla iireticilerin bir yetistiricilik doneminde (ortalama
150 giin) en az 20 defa fungusit ve insektisit uyguladiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ornek
serada alinan biyoteknik onlemler sayesinde yetistiricilik donemleri boyunca hi¢ insektisit
kullanilmadig1 donem olmakla beraber en fazla 3-4 defa uygulama yapilmistir. Yasarakinci
ve ark. (2003), Ege Bolgesi’nde ortii alti sebze yetistiriciliginde entegre miicadele
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uygulamasi yapilan seralarda c¢ok kisitli alternatif miicadele yontemleri kullanmalarina
karsin ilaglama sayisinin %40-100 arasinda azaldigini bildirmislerdir.

[laglamalarda &zellikle hasat déneminden 6nce ilaglama yapilmamis ve ilaglama
ile hasat arasindaki siireye onem verilmistir. Telli ve ark. (2003)’nin da belirttigi gibi,
yoredeki yetistiricilikte hastalik ve zararlilarla miicadelede genis ve/veya sistemik etkili
pestisitlerin, bitkilerin fenolojik doénemlerine bakilmaksizin, bilingsizce kullanildigi ve
uygulama-hasat aras1 bekleme siirelerine genelde uyulmadig: belirlenmistir. Bu da insan ve
cevre saghgmi olumsuz ydnde tehdit etmektedir. Ozpmar (2001) ve Yigit ve ark.
(2004)’nin farkli yorelerde yaptiklari ¢aligmalarda da benzer bulgulara ulasilmis olmasi
sorunun yayginligini géstermektedir.

Yapisal Durum

Sera imalat¢ilariyla yapilan goriismelerden, plastik sera fiyatlarinin Samandag
yoresinde 11-12 YTL m™, Antalya yoresinde demirci ustalarinin yaptigi 4-5 ABD $ m™,
yerli firmalarm yaptigi 8-10 ABD $ m™ ve modern dis kaynakli seralarm 20-35 ABD $ m™
olarak otomasyon derecesine bagli degistigi saptanmistir. Cam sera fiyatlarinin ise; Antalya
yoresinde 13-16 ABD $ m™ ve dis kaynakli seralarin ise 20-40 ABD $ m™ arasinda
otomasyon derecesine bagli olarak degistigi belirlenmistir.

Sekil 1’de goriildiigii gibi ydrenin hakim riizgarlart kuzeydogu-giineybati
dogrultusundadir. Bu bulguya dayanilarak seraya gelecek olan riizgar yiiklerini azaltmak
amactyla seranin uzun ekseni bu dogrultuda planlanmistir. Yapilan incelemelerde
yetistiricilerin sera insa ederken hakim riizgarlar1 dikkate almadiklari, daha ¢ok arazilerini
daha etkin kullanmak i¢in arazi sekilleri elverdigi 6l¢iide dogu-bati dogrultusunda sera
kurduklar1 belirlenmistir. Ancak ydrede 6zellikle sahil kesimlerde asir1 riizgar nedeniyle
onemli Olciide sera ortii malzemesi zararlari olustugu belirlenmistir. Ornek sera diger
seralara gore sahile daha yakin olmasia ragmen bu sorunla karsilasilmamistir. Bu nedenle
anilan zararlarin Oniine gecilebilmesi i¢in ydre seralarinin, Ozellikle sahile yakin
kesimlerde, kuzeydogu-gilineybati yoniinde kurulmasi gerektigi belirlenmistir.

Yoredeki seralarda yaygin olarak yay cati sekilleri kullanilmaktadir. Yapi
malzemesi olarak ahsap, galvanizli sag, ¢elik, ingaat demiri ve beton kullanilmaktadir.
Yorede en yaygin kullanilan sera yap: malzemeleri piyasada hazir bulunan degisik ¢aplarda
galvanizli ve galvanizsiz demir borulardir. Yore seralar tasiyici kolonlarinda 1.5 inch
capinda demir borular kullanilmaktadir. Bir boy (6m) demir boru 2.40cm boyunda
kesilmekte ve bdylece 2 boy borudan 5 adet tasiyict kolon hazirlanmaktadir. Kolon
boyundan 40-50cm temel payt birakilarak yaklasik 1.9-2.0m yan duvar yiiksekligi
saglanmaktadir. Tasiyici kolonlar genelde boyanmamakta, bu nedenle de ¢ok cabuk
korozyona ugramaktadir. Cati yaylarinda yine piyasada hazir bulunan 6m boyundaki
3/4inch capindaki galvanizli borular kullanilmaktadir. Bu borular kendi imalatlar1 olan
biikme aparati ile rasgele biikiilmekte ve elde edilen biikme agisina gore yaklasik Sm sera
genisligi elde edilmektedir. Seralarin diger yap1 elemanlarinda genellikle 1/2 ve 3/4 inch
capinda galvanizli borular kullanilmaktadir.

Yore seralarinda degisik Ozelliklerde plastik ortiiler kullanildigr belirlenmistir.
Genellikle seralarda UV+IR katkili iki yillik plastikler kullanilmaktadir. Yorede orti
malzemeleri gilines zararindan daha ziyade asir1 riizgarlar nedeniyle fiziksel olarak zarar
gormekte, bu nedenle de iireticiler elden geldigince kalin (ortalama 0.150-0.175mm)
plastikleri tercih etmektedirler. Bazi biiyiik igletmeler anti-viriis ve anti-fog katkili
plastikleri de kullanmaktadir. Yoredeki seralarda civi ile tutturulan 6rtii malzemelerinin
kisa siirede yiprandigi gozlenmistir. Seralarin genelinde ortiiniin bir boruya sarildiktan
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sonra teksel PVC klipslerle yapt malzemesine tutturuldugu, boylece oldukga iyi bir ortii
gerginligi saglandig1 belirlenmistir.

Onder ve Baytorun (1999)’ un da belirttigi gibi yoredeki seralarda havalandirmalar
dogal havalandirmayla yapilmaktadir. Yore seralarinin tamamima yakininda yan
havalandirma yapilmaktadir. Sadece birkag serada yan duvar ve alin havalandirmasi
yapilmaktadir. Tiinel seralarda alinlardan havalandirma yapilmaktadir. Yo6rede cati
havalandirmas1 kullanilmamaktadir. Bu nedenle havalandirmayla ilgili problemler
yasanmaktadir. Ornek serada seraya yerlestirilen higrometrelerle hava nemi siirekli kontrol
edilmis, sera i¢indeki nemli ve sicak havanin seradan uzaklastirilmas: ig¢in yan ve cati
havalandirmasi birlikte kullanilmig ve etkin bir havalandirma saglanmistir. Cat1 ve yan
duvar havalandirmasi birlikte kullanilmasiyla bir yandan sicak ve nemli havanin disar
atilmasi saglanirken, diger yandan bu havanin yerine kuru ve taze havanin igeri alinmasi
saglanmistir. Bu sistemlerde 1sinan ve hafifleyerek yukar1 dogru yiikselen nemli hava cati
havalandirmasindan disar1 ¢ikmakta, bu sirada yan havalandirmadan taze hava igeri
girmektedir (Dékmen 1991). Ayrica yaz aylarinda ortaya c¢ikan asirt sicaklarda isitma
sisteminin fant ve hava lateralleri yardimiyla sera iginde hava hareketi saglanarak
havalandirma hizinim arttirilabildigi belirlenmistir.

Genel olarak yore seralarinda anti-don 1sitma yapilmaktadir. Onder (1998)
yoredeki seralarin %91.55’inde dondan korunmak amaciyla 1sitma yapildigini belirlemistir.
Isitmanin genelde sobalarla ve tiiplii ocaklarla yapildigi ve termostat kullanilmadig:
belirlenmistir. Bu nedenle sabaha karsi ortaya ¢ikan ani ve asiri soguklarda seralarin
cogunda soguk zarar1 yasandigi tespit edilmistir. Ornek serada isitma sistemi olarak
termostatli briilor (sicak hava) sistemi kullanilmistir. Seranin igerisinde kuzey-dogu
tarafinda ortaya yerlestirilen 1sitma sisteminden saglanan sicak hava, fanlar ve bitki sira
aralarina yerlestirilen plastik hava lateralleri yardimiyla seraya dagitilmigtir. Hava lateral
hatlar sera kenarlarinda her iki bitki sira arasina ve ortalarda 3—4 bitki sira arasinda bir
lateral olacak sekilde yerlestirilmis ve boylece kenarlarda olusan soguk zarari en aza
indirilmistir. Bu uygulamalarin sera i¢inde homojen bir 1s1 dagilimi sagladigi, sera i¢indeki
termometrelerden gézlenmistir. Isitma sistemi sayesinde yore seralarinda yasanan don veya
soguk zarari 6rnek serada yasanmamustir.

Yore seralarinda 1s1 korunumu amaciyla 1s1 perdesi, malg ve sera i¢inde algak tiinel
kullanildig1 belirlenmistir. Ancak, 1s1 perdelerinin teknik agidan uygun olmadigi ve 1s1
perdesi olarak yeterli etkinlik gdsteremedikleri saptanmugtir. Is1 perdesi malzemesi olarak
saydam PE kullanilmaktadir. Is1 perdesi kullaniminda, ¢atida yogunlasan su
damlaciklarinin perde tizerlerinde birikerek sarkma yaptig1 belirlenmistir.

Yorede yaz aylarinda serada yetistiricilik pek yaygin olmamakla birlikte, tiretime
devam eden ciftciler seralarinin iizerine su piiskiirterek bir anlamda sogutma yapmaya
caligmaktadirlar. Golgeleme galismasi yorede hemen hi¢ yapilmamaktadir. Sadece bir adet
cicek serasinda kirmizi kil ile hazirlanan ¢amurun sera gatisina uygulanarak golgeleme
yapildig1 belirlenmistir.

flgede sulama birligi tarafindan 15,750 da, tabii dere ve caylarla 51,138 da ve
yeralt1 sulartyla 27,500 da olmak tizere toplam 94,388 da tarimsal arazi sulanmaktadir.
Yore seralarinda yaygin sekilde su kaynagi olarak kullanilan kuyu sulari nitelikleri
genellikle C,S, ile C,S, arasinda degismektedir. Yore su kaynaklarinin agir metal (Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn) icerikleri FAO (Pais ve Jones 1997) tarafindan belirtilen sinir
degerlerinden daha diisiik bulunmaktadir (Agca ve ark. 2004). Samandag yoresindeki 500
m*’den biiyiik olan tiim seralarda damla sulama yontemi kullamlmakta ancak, yetistiriciler
bu konuda olduk¢a bilingsiz uygulamalar yapmaktadir. Karik sulama yonteminin
uygulandigi algak ve yiiksek tiinellerde suyun bitkiye dogrudan temasi nedeniyle suyla
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taginan ve/veya asirt nemin sebep oldugu bitki hastaliklarinin ortaya ¢iktigi gozlenmistir.
Yetistiricilerin seralarda sulama zamanina ve siiresine bitkiye veya topraga bakarak,
tecriibeleri dlgiistinde karar verdikleri belirlenmistir.

Yorede yetistiricilerin genelde belirli bir program goézetmeden, deneyimlerine
dayanarak giibreleme yaptiklart belirlenmistir. Bitki gelismesini ve verimi artirmak igin
agir1 giibre kullanilmaktadir. Yetistiricilerin giibrelemede kiigiikbas hayvan giibresi, azotlu
giibre ¢esitleri ve kalsiyum nitrat kullanimina 6nem verdikleri ancak, giibre uygulama
zamant, siklig1 ve miktarlarinda bilingsiz davrandiklar belirlenmistir. Bu, asir1 giibre girdisi
sonucu ¢iftgileri maddi zarara ugratmakta, ayn1 zamanda toprakta fazla giibre birikimine
neden olarak topragi tuzlulastirmaktadir. Bu nedenle de yore seralarina ortalama 5 yilda bir
yamag arazilerden tagima yoluyla taze toprak doldurulmaktadir.

Sebzelerin pazarlanmasinda mahalli pazarlar, toptancit ve komisyoncular énemli
yer tutmaktadir. Yetistiriciler iriinlerini ¢ogunlukla mahalli pazarda veya toptanci
komisyonculara vererek elden c¢ikartmaktadir. Bu da malin degerinin altinda iireticiden
cikmasina neden olmaktadir. Taze sebze pazarlamasina yonelik kooperatif ya da sirketler
halinde orgiitlenme bulunmamaktadir. Hatay ilinde Antakya merkez ilge, Dortyol, Erzin,
Iskenderun ve Samandag ilgelerinde toplam 23 paketleme evi bulunmaktadir (Ozdemir ve
Kaplankiran 2001). Bunlarin yaninda bir o kadar da ilkel kosullarda pazara hazirlanip
ozellikle dis pazarlara meyve ve sebze gonderen isletme mevcuttur. Gerek tliretim bdlgesi
olarak ve gerekse bir sinir sehri olan Hatay ili, Cilvegdzii ve Yayladagi sinir kapilar ile
Iskenderun limani sayesinde bir ticaret merkezi durumundadir. ilin bu konumuna bagh
olarak uluslararasi tagimacilik biiyiik bir gelisme gostermistir. Hatay ilinde toplam 99 adet
uluslararasi tasimacilik yapan igletme mevcuttur. Bu igletmelerin ara¢ parkinda toplam
88,950 ton tasima kapasitesi mevcuttur (Ertiirk ve ark. 2002).

Sonug¢ ve Oneriler

Samandag ciftgisinin sera teknolojisi konusunda bilinglendirilerek teknik yonden
daha uygun seralarin kurulmasi ve bitkisel yetistiricilik igin elverigli ortamlarin saglanmasi
miimkiin goriilmektedir. Bu durumda mevcut alandan daha fazla ve daha kaliteli iiriin elde
edilebilecek, yore ve iilke ekonomisine katki saglanabilecektir.

Teknik yonden uygun insa edilen seralarda insan ve ¢evre sagligini korumak igin
Onerilen yontemlerin uygulanmasi daha kolay olacaktir. Boylece hormonsuz iiriinler, daha
az giibre ve zirai miicadele ilaglar1 kullanilarak elde edilebilecektir. Elde edilen bu iirtinlerin
pazarlama sorunu giderilerek tireticilerin saglikli iirtinlere yonelmesi tegvik edilmelidir.

Serada yetistirilen her bitki tiirine bilingsizce hormon uygulanmasi
engellenmelidir. Hormon kullanimi yerine alternatif uygulamalar (seray1 1sitma, bitki/gicek
salkimlarini sarsma, bombus arist kullanma gibi) yayginlagtirilmalidir.

Zararl ve hastaliklarla miicadelede genis veya sistemik etkili pestisitlerin bilingsiz
kullanim1 yerine, biyoteknik (sar1 yapiskan tuzaklar gibi) ve biyolojik miicadele gibi
yontemlerin kullanilmasi yayginlagtirilmalidir.

Giibre kullanimmin toprak analizlerine gdre yapilabilmesi i¢in yoreye hizmet
verebilecek hizli ve etkin g¢alisan laboratuarlar kurulmalidir. Toprak ve su kaynaklarmin
asir1 kimyasal kullanimi sonucunda kirlenmesini engellemek amaciyla toprak kokenli
mikroorganizmalarin topraga asilanmasi gibi yeni yontemlere dnem verilmelidir.

Tarimsal girdi maliyetlerinde 6zellikle son yillarda meydana gelen artiglar yore
tarimini olumsuz sekilde etkilemektedir. Ziraat Bankasinca g¢iftcilere verilen tarimsal kredi
sartlarmin iyilestirilmesi ve kredi miktarinin artirilmasi 6nem tagimaktadir.
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Yorede 2,170 dekar alanda yaklasik 400 aile sadece algak veya yiiksek tiinelde
yetistiricilik yapmaktadir. Bu alanlarda kiigiik, daginik, plansiz, derme ¢atma tiinel yapilar
yerine; iklim kontrollii, bilylik ve modern seralarin kurulmasi 6zendirilmelidir.

Yayim kuruluslar1 araciligiyla ireticilerin aydinlatilmasina gereksinim vardir.
Kiigiik treticiler, bugiin hala babadan kalma yontemlerle yetistiricilige devam etmektedir.
Modern tekniklerin dogru uygulamalarla tireticilere ulagtirilmasina ¢aligiimalidir.

Uretimin yogun oldugu sera isletmelerinde, giibrelerin sulama suyu ile birlikte
verilebilmesi, kimyasal kullanimimi azaltma potansiyeli ve yiiksek sulama randimanlar
nedeniyle, damla sulama yonteminin kullanimi yayginlastirilmalidir. Fertigasyon
uygulamalar1 ile ilgili yayim caligmalarinin yapilmas: zorunludur. Ayrica, sulama
zamaninin belirlenmesinde tansiyometre gibi aletlerin kullanimi tesvik edilmelidir.

Yorenin denize yakinligi nedeniyle yapi malzemelerinde 6nemli bir sorun olan
korozyon ve ¢iiriimeyi ortadan kaldirmak icin aliiminyum alasimli malzemeler, galvanizli
borular veya paslanmaz celik yap1 malzemelerinin kullanimi yayginlastirilmalidir.

Plastik ortii malzemelerinin yap1 malzemesine tutturulmasinda siirekli klipslerin ve
rlizgar gergilerinin kullanilmasi yayginlastirilmalidir.

Havalandirma agikliklar yetersizdir. Havalandirma agikliklari taban alaninin en az
%10’ una cikartilmahdir. Yorede daha etkin havalandirma saglayan yan ve cati
havalandirmanin birlikte kullanim1 yayginlastiriimalidir.

Termostatli 1sitma sistemlerinin kullanimi yayginlastirilmalidir. Ayrica sera igi ve
disindaki iklim gozlemleri igin termometre ve higrometre benzeri cihazlarin kullanimi
benimsetilmelidir.

Ureticilerin en 6nemli sorunlar1 arasinda pazarlama gelmektedir. Bu nedenle
pazarlama sistemini gelistirebilecek her tirli yatirnma tegvik verilmelidir. Gelismis
iilkelerde pazarlama sorununu ¢6zmek amaciyla kullanilan kooperatiflesme veya birlik
olusumlar1 gibi organizasyonlarin iireticilere benimsetilmesi zorunludur. Thracatin ve dis
pazarlardaki rekabet giliclimiiziin artirilabilmesi i¢in hedef pazar kosullari ve isteklerini
dikkate alarak, iiretim planinin buna gore yapilmasi ve sera iriinlerinde tiiketici sagligi
acisindan  uluslararasi  standartlara uygun, gilivenilir bir {iretimin saglanmasi
hedeflenmelidir.

Summary

A Study Based On Determination and Evolving of Greenhouse Production Level in
Samandag/Hatay

In this study, the greenhouse production level in Hatay - Samandag region was
investigated, in terms of structural features of greenhouse, crop pattern, existing problems
and possible solutions of these problems. An alternative greenhouse was constructed to
compare other greenhouse in region.

In the region, greenhouses are not constructed suitable for technical and
environmental conditions. Therefore, desired amount of crop yield and quality can not be
achieving from the greenhouses. Receiving credit, excessive fertilization, wrong
application of hormones and chemicals, ventilation of greenhouses, irrigation, plant
nutrition and marketing are most common troubles related to greenhouse production.

It was determined that mikoriza was decreased fertilizer requirements in cucumber
production. In greenhouse tomato production without hormones, the fruits could be formed
by vibration of plants and flower clusters. Biotechnical measures such as using antivirus
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plastic covers on greenhouse construction, using fly-nets on doors and side ventilation
spaces and using yellow sticky traps could reduce insect’s population in greenhouse.

Samandag region has the good climate condition for greenhouse production. It’s
clear that, if instructional properties of greenhouse would improve growers can reach high
yields and qualities.

Keywords: Greenhouse, Samandag, Greenhouse Constructions, Greenhouse Management.
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“Kirikhan (Hatay)’da Pamukta Yaprakpireleri [Asymmetrasca
decedens (Paoli) ve Empoasca decipiens Paoli] (Homoptera:
Cicadellidae)’nin Populasyon Degisimleri

Erdal SERTKAYA', Haluk YASARER?

"Muistafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesj Bitki Koruma Boliimii, Hatay
*Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Kumlu Tarimm ilge Miidiirliigii, Hatay

Ozet

Bu c¢alisgmada Kirtkhan (Hatay) pamuk alanlarinda zararli yaprakpireleri
[Asymmetrasca decedens (Paoli) ve Empoasca decipiens Paoli] (Homoptera:
Cicadellidae)’nin populasyon gelismeleri arastirilmistir.

Yaprakpirelerinin populasyon yogunlugu 2004 yilinda Camlikalti yoresinde
29 Haziran’da 5.72 birey/yaprak ile en yiiksek degere ulasmis ve bu tarihten sonra
populasyon azalarak 24 Agustos’a kadar devam etmistir. Soguksu yoresinde 2004 yilinda
yaprakpireleri 17 Haziran’da yaprak basina 2.68 birey/yaprak yogunlugunda belirlenmis ve
bu diisiik seviyeli populasyon 9 Eyliil tarihine kadar devam etmistir.

Yaprakpireleri 2005 yilinda Kirikhan (Merkez)’da 27 Haziran’da yaprak bagina
2.04 birey/yaprak yogunlugunda belirlenmis, 11 Temmuz tarihinde 11.79 birey /yaprak
populasyon yogunlugu ile en yiiksek degere ulasmis ve 11 Temmuz-15 Agustos donemine
kadar olan siirede ortalama yaprakpireleri sayis1 9.87 ile 7 birey/ yaprak arasinda olmustur.
15 Agustos- 5 Eyliil tarihine kadar olan donemde populasyon yogunluklar diisiik seviyede
kalmustir.

Sonug olarak pamuk yaprakpirelerinin Kirikhan (Hatay)’da pamukta populasyon
yogunluklari ile ilgili iki yillik veriler dikkate alindiginda yaprakpireleri igin teknik
talimatta 6ngoriillen 10 birey /yaprak olan ekonomik zarar esigini 2005 yilinda bir hafta
stireyle gegmis, 2004 yilinda ise yaprakpirelerinin populasyon yogunlugu ekonomik zarar
esigininin altinda kalmistir. Bununla birlikte bu ekonomik zarar esigi degerinin pamugun
farkli gelisme donemlerine gore gozden gegirilmesinin yarar saglayacagi kanaatine
varilmgtir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, yaprakpireleri, Asymmetrasca decedens, Empoasca decipiens
populasyon degisimi, Kirikhan

Giris
Hatay ili Amik ovasinda pamuk yaygin olarak yetistirilmektedir. Pamuk
yetistiriciligi yapilan bu alanlarda zararli degisik bocek tiirleri gériilmekte ve iireticiler bazi
durumlarda o&zellikle erken donemde gorillen emici bocek tiirlerine karsi kimyasal
miicadele yapmaktadirlar. Pamugun erken gelisme donemlerinde ortaya ¢ikan zararli bocek
tirleri arasinda yaprakpireleri, Asymmetrasca decedens (Paoli) ve Empoasca decipiens
Paoli de bulunmaktadir.
Yaprakpireleri, pamuk yapraklarmin kizarmasina, i¢e dogru biikiilmesine ve yogun
bulagsmalarda kurumasma neden olmaktadir. Ayrica, beslenme sirasinda salgiladiklari

* .
Bu ¢alismanin 2004 y1l1 verileri Haluk Yasarer’in MKU Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma
Anabilim Dalinda 02.05.2005 tarihinde kabul edilen Yiiksek Lisans tezinden alinmigtir.
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toksik madde, bitki iletim demetlerini tikamakta ve sonugta, bitkiler gelismeden oldukga
geri kalmaktadir (Bozkurt, 1970). Cukurova’da etkili dogal diigmanlar1 bulunmayan bu
zararli tiirlere karg1 yaygin olarak ilaglh miicadele yapilmaktadir (Atakan ve ark, 2004 a).

Ulkemizde yaprakpirelerinin pamuk tarlalarinda populasyon gelismeleri (Bagpinar
ve ark. 1996; Gogmen ve ark. 1996) ve farkli pamuk ¢esitleri lizerinde populasyon
yogunluklari arastirilmustir (Ozgiir ve ark. 1988; Efil ve ark. 1999). Cukurova yoresinde
yaprakpirelerinin pamuk alanlarinda 1994 yilindan sonra dnem kazanmaya basladigi ve
bitki geligsmesini olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir (Mart ve ark. 1994; Atakan ve ark
2004a; Olgiilii 2006). Tiiysiiz ve genis yaprakli pamuk gesitlerinin yaprakpirelerine karst
duyarli olduklar1 bilinmektedir (Ozgiir ve ark., 1988; Delvare, 1996). Hatay ilinde de
tilysiiz pamuk c¢esitlerinin (6rnegin Cukurova 1518, SG125), yaygin olarak yetistirilmesi
konunun yaprakpireleri agisindan énemini ortaya koymaktadir.

Ulkemizde pamuk iiretim alanlarinda yaprakpireleri ile ilgili degisik calismalar
yapilmasina karsin; Hatay ilinde pamuk tarlalarinda bu tiirler hakkinda olduk¢a sinirli
bilgiler bulunmaktadir. Yorede ireticiler erken dénemde goriilen diger zararli bocek ve
akar tiirleri (Thrips tabaci Lindeman, Frankliniella spp. Aphis gossypii Glover ve
Tetranychus urticae Koch, T. cinnabarinus (Boisduval) ile birlikte yaprakpirelerine karsi da
ilach miicadele yapmaktadirlar. Bir bocek tiirii hakkinda miicadeleye karar verebilmek igin;
bu bocek tiirii ile ilgili biyolojik ve ekolojik yonden temel ¢aligmalarin yapilmasi gereklidir.
Bu konu pamuk-agroekosistemlerinde dogal dengenin korunmasi ve entegre miicadele
stratejilerinin gelistirilmesi yoniiniinden daha da 6nem arzetmektedir. Ulkemizde degisik
yorelerde pamukta bu tiirler ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde; yaprakpirelerinin
pamukta ekonomik dnemlerinin bolgelere gore degisiklik gosterdigi goriillmektedir.

Bu calismada Amik ovasinda pamugun yaygin olarak yetistirildigi Kirikhan
ilgesinde iki y1l siire ile A. decedens ve E. decipiens’in populasyon degisimleri ve pamukta
onemleri ile ilgili degerler ortaya konmustur.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2004 yilinda Hatay iline baglh Kirikhan ilgesinde Soguksu koyii
Camlikaltt mevkii ve Ozsoguksu kdyiinde; 2005 yilinda ise Kirikhan merkez ilgede SG 125
¢esidi pamuk ekilmis yaklasik 5 da’lik pamuk tarlalarinda yiiriitiilmiistiir.

Denemelerin yiiriitiildiigii alanlarda deneme stiresince hig¢ bir zararli bocek tiiriine
kars1 ilaglt miicadele yapilmamistir. Deneme tarlalarinda mevsim boyunca kiiltiirel islemler
(capalama, giibreleme vb.) benzer sekilde yapilmustir.

Yaprakpirelerinin 6rneklenmesi

Yaprakpirelerinin sayimlari, taraklanmaya kadar olan donemde rastgele segilen
50 bitkinin 2’ser yapraginda; daha sonraki dénemlerde ise parseli temsil edecek sekilde
25 bitkinin 2 alt, 1 orta ve 2 {ist olmak iizere toplam 5 yapraginda ve tiim yaprak alaninda
yapilmistir. Her 6rnekleme tarihinde pamuk yapragi hafifce cevrilerek iizerinde bulunan
nimf ve erginleri ayr1 ayri sayilmis; ancak daha sonralari birlikte degerlendirilmistir.
Yaprakpireleri giiniin sicak saatlerinde ¢ok daha hareketli olduklarindan sayimlar sabah
erken saatlerde (06:"°-08:"") yapilmistir. Orneklemeler haftalik araliklarla Agustos sonu-
Eyliil ay1 baslarina kadar siirdiiriilmiistiir. Her 6rnekleme tarihinde elde edilen veriler
ortalama degerler seklinde grafiklerde gosterilmistir.

Caligmanin  yiiriitiildiigii  tarlalarda yaprakpirelerinin ortalama populasyon
yogunluklar arasindaki karsilastirmada, tek yonliit ANOVA (P<0.05) uygulanmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Camhikalt1 yoresinde Empoasca decipiens ve Asymmetrasca decedens’in populasyon
degisimi:

Yaprakpireleri (A. decedens + E. decipiens) Camlikalti y6resinde 2004 yilinda
8 Haziran’da goriilmiis ve populasyon yogunlugu 4.58 birey/yaprak olarak belirlenmistir.
Ortalama yaprakpiresi sayisi, 29 Haziran’da tepe noktasina yiikselmis (5.72 birey / yaprak)
ve bu tarihten sonra azalmistir. Yaprakpireleri diisiik diizeyde populasyon gelismelerini
24 Agustos tarihine kadar siirdiirmiislerdir (Sekil 1).

14 -
12 - 2004

Yaprakpiresi (Nimf+Ergin)/yaprak
T.eathonner (Nvmnh+Adult)/leaf
o
|

08.06.
15.06
22.06.
29.06
06.07.
13.07.
20.07.
27.07.
03.08.
10.08
17.08.
24.08

Sekil 1. Camlikalti yoresinde 2004 yilinda pamukta yaprakpireleri (Asymmetrasca
decedens+ Empoasca decipiens)’nin populasyon gelismesi.

Figure 1. Population fluctuation of leathoppers (Asymmetrasca decedens+Empoasca
decipiens) on cotton in Camlikalt1 in 2004.

Soguksu yoresinde yaprakpirelerinin populasyon degisimi:

Yaprakpireleri, Soguksu yoresinde 2004 yilinda mevsim boyunca genelde benzer
degerlerde populasyon gelismesi gostermis ve yaprak bagina diigen birey sayisi 2-3 arasinda
degismistir. 17 Haziran’da yaprak basina ortalama 2.68 birey/yaprak yogunlugunda
belirlenmis; diigiik seviyeli populasyon 9 Eyliil tarihine kadar devam etmistir (Sekil 2).
Mevsim igerisinde en yliksek yogunluk 24 Haziran’da 3.63 birey/yaprak, en diisiik
yogunluk ise 5 Agustos’ta 1.68 birey /yaprak olarak belirlenmistir (Sekil 2).

Yaprakpirelerinin Kirtkhan (Merkez)’da populasyon degisimleri de Sekil 3’te
verilmistir.

MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi 11 (1-2): 71-78, 2006 73



E. SERTKAYA, H. YASARER
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Sekil 2. Soguksu yoresinde 2004 yilinda pamukta yaprakpireleri (Asymmetrasca
decedens+ Empoasca decipiens)’nin populasyon geligmesi.

Figure 2. Population fluctuation of leathoppers (Asymmetrasca decedens+Empoasca
decipiens) on cotton in Soguksu in 2004.
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Sekil 3. Kirikhan (Merkez)’da 2005 yilinda pamukta yaprakpireleri (Asymmetrasca
decedens+ Empoasca decipiens)’nin populasyon gelismesi.

Figure 3. Population fluctuation of leafhoppers (Asymmetrasca decedens+Empoasca
decipiens) on cotton in Kirikhan in 2005.
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Yaprakpireleri bu yorede, 2005 yilinda 2004 yilina gore daha yiiksek yogunlukta
populasyon gelismesi gostermis, 11 Temmuz tarihinde populasyon yogunlugu
11.79 birey/yaprak ile en yiiksek yogunluga ulagmistir. Yaprakpirelerinin populasyon
yogunluklart bu tarihten sonra belirgin olarak azalmis ve diisiik populasyon gelismelerini
5 Eyliil tarihine kadar siirdiirmiislerdir (Sekil 3).

Tiim ornekleme yoreleri birlikte dikkate alindiginda; 2004 yilinda yaprak
pirelerinin populasyon yogunlugu, ekonomik zarar esigi (EZE) olarak bildirilen (Anonim
2000) 10 birey/yaprak diizeyini ge¢gmemis; ancak 2005 yilinda Kirikhan (Merkez)’da
11 Temmuz tarihinde 11.79 birey/yaprak populasyon yogunlugu ile EZE’ni bir hafta
sireyle geemistir. 11 Temmuz-15 Agustos donemine kadar olan siirede yaprakpireleri
sayist ortalama 9.87 ile 7.0 birey/yaprak arasinda degismistir. 15 Agustos-5 Eyliil
doneminde populasyon yogunluklari diigilk seviyede kalmigtir (Sekil 3). Caligmanin
yiriitildiigii 2004 yilinda iki tarlada ortalama yaprakpireleri populasyonunun istatistiki
anlamda farkli olmadigi, bununla birlikte 2005 yilindaki ortalama yaprakpireleri
populasyon yogunlugunun her iki tarlada da tespit edilen populasyon yogunlugundan daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (F=5,73; sd=1,22; P=0,02; F=4,69; sd=1,21; P=0,04).
Durusoy (2005), Kirikhan’da 2004 yilinda pamukta emici bdceklerin verime olan etkisini
aragtirdigi calismada 4.54 birey/yaprak A. decedens + E. decipiens, 2.90 birey/yaprak
T. tabaci populasyonunun verime etkisinin olmadigini bildirmektedir. Bununla birlikte
2005 yilinda Kirikhan’da yaprakpirelerinin populasyon yogunlugunun ekonomik zarar
esigini gectigi goriilmektedir. Bu nedenle yaprakpirelerinin populasyon yogunlugunun
yildan yildan degisebilecegi ve miicadelesinin gerekebilecegi kanaatine varilmustir.

Gavami (1991), Balcali (Adana)’da yaprakpirelerinin, pamugun temel gelisme
doneminde, esas populasyon gelismesi gosterdigini; Haziran ay1 basinda en yiiksek
yogunluga ulastifini ve pamugun daha ileriki gelisme donemlerinde ise zararl
populasyonunun azaldigni bildirmistir. Ayni ¢alismaya gore; yaprakpireleri pamugun
yaygin olarak yetistirildigi Haciali (Adana) yoéresinde ise Agustos ay1 basinda yiikselmeye
baglamis ve Agustos ortasinda en yiiksek degere ulagmustir. Arastirici, Agustos sonunda
muhtemelen predatdr boceklerin etkisi ve ayrica pamugun bu bdcek tiirlerinin beslenmesi
icin uygun konukgu olmaktan ¢ikmasi gibi nedenlerle yaprakpirelerinin populasyonlarinin
azaldigni ileri stirmiistiir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgularin aksine, Bagpinar ve ark. (1996), Aydn ilinde
yaptiklar1 ¢caligmada; A. decedens ve E. decipiens ‘in pamugun olgunlasma doneminde en
yiiksek populasyon degerine ulastigini bildirmislerdir. Antalya ilinde ise yaprakpireleri,
Agustos aymin ilk yarisinda en yiiksek diizeye ulagsmaktadir (Gogmen ve ark. 1996).
Harran ovasinda tiim pamuk cesitlerinde yaprak pirelerinin populasyon yogunluklari
Temmuz ay1 sonlarina kadar olan dénemde diisiik seviyede kalmis; Agustos ay1 sonu-Eyliil
baglarinda ise en yiiksek seviyeye ulasarak duyarli cesitlerde populasyon yogunlugu
18-28 adet birey/yaprak olmustur (Efil ve ark. 1999). Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde sik
ekilen, fazla azotlu giibre verilen ve tiiysiiz pamuk ¢esidi ekilen tarlalarda yaprakpireleri
EZE’ne ulasmakta ve zarara neden olmaktadir (Biiyiik ve ark. 2002). Gengsoylu ve Onciier
(2002), Aydin’da 1998-2000 yillar1 arasinda yaptiklari ¢alismada dogal diismanlarin
pamugun erken doneminde zarar yapan emici boceklere karsi oldukga etkili oldugunu ve
pamugun erken doneminde zarar yapan A. decedens ve E. decipiens’ in ekonomik zarar
esigine ulasmadigini bildirmislerdir.

Olgiilii (2006), pamukta yaprakpirelerinin esas olarak Haziran ay1 sonu ile
Temmuz ay1 ortalarma kadar olan doénemde yiiksek populasyon diizeyine ulastigini ve
Agustos aymin ilk haftalarindan sonra populasyonun belirgin olarak diistligiinii
bildirmektedir. Ayn1 ¢alismada yaprakpirelerinin populasyon yogunlugunun yiiksek oldugu
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donemlerde pamuk gelisimi i¢in oldukga kritik oldugunu ve bu dénemde bitkide genaratif
organ gelismesi (tarak + ¢icek olusumu) goriildiigli vurgulanmigtir. Bu ¢alismada elde
edilen bulgular, Cukurova yoresinde yaprakpirelerinin populasyon degisimleri ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir. Yaprakpirelerinin
Temmuz ayt ortasi veya sonlarindan sonra populasyonlarinin azalmasinda dogal
diismanlarinin yanisira; esas olarak iklimsel faktdrlerden oransal nemin 6nemli olabilecegi
diisliniilmektedir. Cukurova’da yapilan baska bir ¢alismada; pamukta 3 ve 4 sulamanin
yapildig1 parsellerde yaprakpirelerinin populasyonunun 2 sulamanin yapildigi parsellere
gore daha diisiik oldugu bildirilmistir (Atakan ve ark. 2004 b). Buna karsin oransal nemin
daha diisiik oldugu Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, pamukta yaprak pirelerinin esas
populasyon gelismesini Agustos ayinda gosterdigi kayit edilmistir (Karaat ve ark. 1987;
Efil ve ark. 1999).

Kirikhan ilgesinde pamugun erken gelisme doneminde emici bdceklere karsi yer
yer ilaglama yapilan bazi tarlalarda yaprakpirelerinin yiiksek populasyonlar olusturabildigi
gbzlenmistir. Bu durum, ila¢ uygulamalarmin muhtemelen polifag predatorler iizerine
olumsuz etkilerinden ileri gelmis olabilir.

Bu calismada smirli bir yoérede yaprakpirelerinin populasyon degisimleri
aragtirtlmistir. Bu tiirlerin, pamuk bitkisinin kritik gelisme donemlerinde (tarak ve koza
olugumu) zararlart konusundaki bilgiler oldukga sinirlidir. Bu nedenle konunun bu yénden
arastrilmasinda biiyiik yarar vardir. Zira, pamuk yetistiriciligi yapilan bazi {ilkelerde,
ornegin iran’da E. decipiens’in zarar esigi yaprak basina 1 birey olarak kabul edilmektedir
(Moghaddam ve Noori, 1998).

Sonug olarak; pamuk yaprakpirelerinin Kirikhan (Hatay)’da pamukta populasyon
yogunluklar ile ilgili iki yillik veriler dikkate alindiginda, yaprakpireleri igin teknik
talimatta ongoriilen 10 birey/yaprak olan ekonomik zarar esigini 2005 yilinda bir hafta
siireyle gecmis; 2004 yilinda ise yaprakpirelerinin populasyon yogunlugu ekonomik zarar
esigini gegcmemistir. Bununla birlikte pamuk bitkisinin degisik fenolojik donemlerinde
yaprakpirelerinin populasyon yogunluklarmin {iriine olan etkilerinin arastirilmasinda biiytik
yararlar saglayacagi kanaatine varilmistir.

Summary

Population Changes of leafhoppers (Asymmetrasca decedens (Paoli) and
Empoasca decipiens Paoli) (Homoptera:Cicadellidae) on Cotton in Kirikhan- Hatay

Population fluctuations of leafhoppers of cotton [Asymmetrasca decedens (Paoli)
and Empoasca decipiens Paoli] (Homoptera: Cicadellidae) were studied in Kirikhan
(Hatay) in 2004-2005.

Population density of leathopper peaked in Camlikaltt area with
5.72 individuals/leaf on 29 June in 2004, and it continued to decrease till August 24th. In
Soguksu area, population density was 2-3 individuals/leaf throughout the growing season,
starting with 2.68 individuals/leaf on June 17th and continued at lower levels till
September 9th.

In 2005, leathopper population exceeded the economical injury level for a week
with a density of 11.79 individuals/leaf on 11th July. During the period between July 11th
and August 15th, population density ranged between 9.87 and 7.0 individuals/leaf.
Population densities remained at low levels in the period between August 15th—
September 5th.
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Two years data indicated that leathopper populations on cotton in Kirikhan
location exceeded the official economical injury level reported in technical reports of
Agricultural Ministry (10 individuals/leaf) in 2005 but not in 2004.

However it is recommended that the economical injury level shall be revised
according to the different phenological stages of cotton.

Key words: Cotton, leathoppers, Asymmetrasca decedens, Empoasca decipiens population
fluctuation, Kirikhan
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Turuncgillerde Yaprakpireleri ve Kahverengi Ciiriikliik Hastalig:
Miicadelesinde Kire¢ Orani Yiikseltilmis Bordo Bulamaci
Uygulamasinin Koruyucu Etkisi

Abdurrahman YiGIT Soner SOYLU
Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Antakya/Hatay
Ozet

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde sonbaharda turunggil bahgelerinde yiiksek yogunluklar
olugturan yaprakpireleri, Asymmetrasca decedens (Paoli) ve Empoasca decipiens Paoli
(Homoptera: Cicadellidae) erginlerinin turunggil meyvelerinin kabuk dokusunda
olusturdugu yiizeysel emgi lekeleri, meyvelerin pazar degerini diisiirmektedir. Fungal
hastalik etmeni, Phytophthora citrophthora (Smith and Smith) Leonian ise turunggil
meyvelerinde kahverengi ¢iiriiklik ve govde bolgesinde goriilen zamklanma hastaligina
neden olmaktadir.

Hatay ilinin Kirikhan, Erzin ve Iskenderun ilcelerinde 2001-2003 yillarinda
portakal bahgelerinde yiiriitiilen bu g¢alisma, meyvelerde goriilen Kahverengi ciirtikliik
hastaligini 6nlemek icin sonbahar mevsiminde Onerilen Bordo bulamaci uygulamasinin,
kire¢ orani yiikseltilerek ayn1 donemde meyvelerde beslenen yaprakpireleri erginlerine ve
kahverengi ¢iiriikliik hastalifina karsi koruyucu etkisini ortaya c¢ikarmak amaciyla
yapilmistir.

Deneme %4 CaCOj; (sonmemis kireg), %2 Bordo bulamaci [%2 CuSO,+ %l
CaCOj; (sonmemis kireg)], kireg orani yiikseltilmis Bordo bulamact [%2 CuSO, + %3
CaCQOj; (sonmemis kireg)] ve sahit karakterlerinden olugmustur. Uygulamalar olgunluk
oncesi donemdeki meyvelerde A. decedens ve E. decipiens erginlerinin emgi belirtilerinin
heniiz baslamadig1 donemde yapilmistir. Uygulama yapilmis meyveler olgunluk doneminde
emgi lekeleri yoniinden 0-4 skalasina gore degerlendirilmis, ayrica Kahverengi ¢iiriikliik
hastalig1 belirtileri gdsteren meyve oranlart kaydedilmistir.

Sonug olarak kire¢ orani yiikseltilmis Bordo bulamaci uygulamasinin, turunggil
meyvelerinde beslenen yaprakpirelerinin olusturdugu emgi zararlarin1 ve Kahverengi
clriiklik hastaligin1 6nlemede yeterli diizeyde koruyucu etki sagladigi ortaya konmus;
bunun uygulamada zaman ve isgiicli tasarrufu sagladig: belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Turunggil, Asymmetrasca decedens, Empoasca decipiens, Bordo
bulamaci, Phytophthora citrophthora.

Giris

Tirk tarmminda turunggiller, meyve yetistiriciligi igerisinde Onemli bir yere
sahiptir. Toplam turunggil alanlarinin %75,14’tine sahip olan Akdeniz Bolgesi, yillik iilke
iiretiminin yaklasik %88’sini kargilamakta (Anonim 2005); sadece Dogu Akdeniz Bolgesi
Tiirkiye turunggil digsatimmin yaklasik %75°ni saglamaktadir (Agar 1987). Tiirkiye’nin
Akdeniz, Ege ve Dogu Karadeniz Bolgelerinde turunggil yetistiriciligi ve digssatimi giinden
giine artmakta ve ekonomimize 6nemli katkilari bulunmaktadir.

Turunggil yetistiriciliginde ¢esitli sorunlarla karsilagilmaktadir. Bu sorunlar
arasinda yer alan birgok fitofag Arthropoda tiirii ve hastalik etmeni, meyve lretiminde
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verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyerek kayiplara sebep olmaktadir. Turunggillerde
bahge, hasat, tasima ve depolama donemlerinde cesitli hastalik etmenleri ve zararl
Arthropoda tiirleri sebebiyle genellikle % 10-30 diizeylerinde {iriin kayiplari olusurken, bu
oran zararli popiilasyonu ve/veya hastalik inokulum kaynaklarmm yogun bulundugu
durumlarda %50’yi asabilmektedir (Cohen 1989;Wilson ve ark. 1994).

Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde meyvelerde renk doniisiimiiniin basladigi sonbahar
aylarinda, vejetasyon donemi sonundaki pamuk, misir, vb. yillik kiiltiir bitkileri ile yabanci
otlardan turunggil bahgelerine gogerek yiiksek yogunluklar olusturan yaprakpireleri,
Asymmetrasca decedens (Paoli) ve Empoasca decipiens Paoli (Homoptera: Cicadellidae)
erginleri, altintop ve limon disindaki turunggillerin meyvelerinde, -6zellikle portakal ve
mandarinde- kabuk dokusunda %85-100’e varan oranlarda yiizeysel emgi lekelerine sebep
olmaktadir (Baspmar ve Uygun 1991a, b; Baspmnar ve Uygun 1992; Baspmar 1994;
Anonim 1995). Emgi sonucunda meyve kabugunda yaklasik 1 cm c¢apinda yuvarlak
goriinlislii, yer yer dagilmis veya birlesik durumda, acgik yesil veya sari-agik kahverengi
lekeler ortaya ¢ikmaktadir. Pamuk ve misir tarlalarina yakin turunggil bahgelerinde daha
¢ok goriilen bu lekelenme belirtileri, meyvelerin 6zellikle dis pazar degerini diistirmektedir
(Anonim 1995; Uygun ve ark. 2001). Empoasca distinguenda Paoli (=E. citrusa
Theron)’nin Giiney Afrika’da, E. bodenheimeri Haupt ve E. citrea Haupt’nin Israil’de
(Honiball 1978); E. fabae (Harris)’nin California (ABD)’da (Ebeling 1959; Anonymous
1991) ve E. smithi’nin Queensland (Avustralya)’da (Fletcher and Donaldson 1992)
turunggillerde benzer sekilde meyve lekelenmelerine sebep oldugu bildirilmistir.
Turuncggillerde yaprakpirelerinden ileri gelen bu zarari 6nlemek i¢in meyvelerde renk
doniisiimiiniin basladigi donemde s6z konusu zararlilara uzaklastirict etkisi olan kireg
uygulamasi (%4 sonmemis kireg) dnerilmektedir (Ebeling 1959; Anonim 1995; Ozkan ve
ark. 1997; Uygun ve ark. 2001).

Fungal etmenlerden Phytophthora citrophthora (Smith and Smith) Leonian,
turunggil meyvelerinde Kahverengi ciiriikliik ve govde bolgesinde goriilen zamklanma
hastaligina neden olur. S6z konusu hastalik etmeninin turunggil meyveleri ve govdesinde
sorun olusturdugu, iilkemizin de dahil oldugu turunggil tarimimin yapildig1 pek ¢ok iilkede
bildirilmistir (Matheron ve ark. 1997; Akteke ve ark. 1997; Erkili¢ ve Canihos 1999). Bu
hastaligin miicadelesinde Bordo bulamaci 6nerilmektedir (Anonim 1995 ).

Bu caligma, turunggil meyvelerinde goriillen Kahverengi ¢iirtikliik hastalig (P.
citrophthora)’n1  6nlemek i¢in sonbahar mevsiminde Onerilen Bordo bulamact
uygulamasinin, kire¢ orani yiikseltilerek ayn1 donemde meyvelerde beslenen yaprakpireleri,
A. decedens ve E. decipiens erginlerine koruyucu etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Hatay’in Erzin, Iskenderun ve Kirikhan ilgelerinde 2001-2003 yillarinda
E. decipiens ve A. decedens ile bulasik portakal bahgelerinde yuritiilmistir.

Kirikhan’da Tarim ve Koyisleri Bakanligi'na bagli “Kirikhan Meyvecilik Uretme
Istasyon Miidiirliigii-Soguksu Isletmesi”nde “Valencia” cesidinden kurulu 10 yillik bir
portakal bahgesinde 2001-2002 yetistiricilik mevsiminde yiiriitiilen deneme, kire¢ [%4
CaCOj; (sonmemis kireg)], Bordo bulamaci [%2 CuSO4+%1 CaCO; (sonmemis kireg)] ve
sahit karakterlerinden; 2002-2003 doneminde ise kire¢ [%4 CaCOs (sonmemis kireg)], kireg
orani yiikseltilmis Bordo bulamaci [%2 CuSO4 +%3 CaCO; (sonmemis kireg)] ve sahit
karakterlerinden olugmustur. Uygulamalar olgunluk oncesi donemdeki meyvelerde A.
decedens ve E. decipiens erginlerinin emgi belirtilerinin heniiz baglamadigi dénemde, 2
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Kasim 2001 (sicaklik 25+5°C, orantili nem %7045, hava agik) ve 30 Ekim 2002 (sicaklik
27+5°C, orantili nem %67+5, hava acik) giinlerinde yapilmistir. ilaglamalarda 1 ton’luk
yiiksek basingli “Basman” marka bahge tipi bir piilverizator kullanilmustir. flaglama hacmi
5 litre/agac olarak belirlenmistir.

Meyveler olgunluk déneminde emgi lekeleri yoniinden 1 Mart 2002 ve 7 Mart
2003 tarihlerinde degerlendirilmistir. Bu amagla genis parsel diizeninde 6x7=42 agactan
olusan boliimlerde (parsellerde) sayim birimi olarak 4 veya 5 noktadaki 3’er agacin her
birinden ve her yoniinden 10’ar olmak iizere tesadiifen alinan 30’ar meyve 0-4 skalasina
gore (0= lekesiz; 1=1-3 leke; 2=4-7 leke; 3=8-10 leke; 4=11 leke ve daha fazlasi)
siiflandirilmig (Aytas ve ark. 1991; Anonim 1995) ve sonuglar indeks formiiliine gore
degerlendirilmistir (Karman 1971). Bu degerlendirmede ortalama 1 cm g¢apindaki emgi
lekeleri tek leke olarak kabul edilmis, birlesik lekelerin sayisi ise belirtilen ¢ap durumuna
gore belirlenmistir. Karakterlerin ortalama skala degerleri arasindaki fark, nonparametrik
istatistiki analiz (Kruskal-Wallis test) ve Mann Whitney U karsilastirma testi (p<0.05)
yapilarak belirlenmistir (Winks 2002). Uygulama karakterlerinin etki oranlari, ortalama
skala degerlerinin yiizdesiz Abbott formiiliine uygulanmasi ile hesaplanmistir (Karman
1971).

Erzin’de 2001-2002 doneminde “Valencia” ¢esidinden kurulu 6zel yetistiriciye ait
15 yillik bir portakal bahgesinde yiiriitiilen deneme, Bordo bulamaci [%2 CuSO4 +%]1
CaCO; (sonmemis kireg)] uygulamasi ve sahit karakterlerinden olugmustur. Uygulama 11
Ekim 2001 giinii (sicaklik 23+5°C, orantili nem %7245, hava agik), A. decedens ve E.
decipiens erginlerinin olgunluk 6ncesi meyvelerde emgi belirtilerinin heniiz baslamadig:
donemde yapilmis; meyveler 11 Mart 2002°de emgi lekeleri yoniinden yukarida agiklandigi
sekilde degerlendirilmistir.

Iskenderun’da Tarim ve K&yisleri Bakanligi’na bagli Meyvecilik Uretme istasyon
Midirliigii'nde 2002-2003 doéneminde yiriitiilen deneme ise ‘“Washington Navel”
¢esidinden kurulu 16 ve “Valencia” ¢esidinden kurulu 25 yillik birer portakal bahgesinde
yiiriitiilmiistiir. Deneme Bordo bulamact [%2 CuSO, +%3 CaCO; (sonmemis kireg)]
uygulamasi ve sahit karakterlerinden olusmustur. Uygulama 30 Eylil 2002 giinii (sicaklik
26+5°C, orantili nem %7045, hava agik) A. decedens ve E. decipiens erginlerinin olgunluk
oncesi meyvelerde emgi belirtilerinin heniiz baslamadig1 dénemde yapilmis; emgi lekeleri
yoniinden 8 Ocak 2003’te yukarida agiklandigi sekilde degerlendirilmistir.

Sayim giinlerinde agaglarin iizerinde bulunan ve altmna dokiilen Kahverengi
clirtiklik hastalig1 belirtilerini gosteren meyveler sayilmig ve dokiilen toplam meyve
adedine oranlanarak karakterlere ait P. citrophthora ile enfekteli meyve oranlari (%)
bulunmustur. Uygulama karakterlerinin etki oranlari, ortalama skala degerlerinin yiizdesiz
Abbott formiiliine uygulanmasi ile hesaplanmistir (Karman 1971).

Bulgular ve Tartisma

Turunggillerde yaprakpireleri miicadelesinde kire¢ orami yiikseltilmis Bordo
bulamaci uygulamasinin koruyucu etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan denemelerde
elde edilen sonuglar Cizelge 1 ve 3’te verilmistir.

Kireg orani yiikseltilmis Bordo bulamaci uygulamalarindan elde edilen ortalama
skala degerlerinin biitiin denemelerde sahit karakterden farkli; teknik tavsiyede yer alan
kire¢ uygulamasiyla -Iskenderun’da Washington Navel cesidinde yapilan deneme disinda-
ayni grupta oldugu ve bu uygulamanin s6z konusu bocek tiirlerinin emgi zararini1 6nlemede
genellikle yeterli diizeyde bir koruyucu etki (%63,9-84,2) saglayabildigi anlagilmaktadir
(Cizelge 1 ve 3; Sekil 1). Aytas ve ark. (1991) da %4 oraninda yapilan sénmemis kireg
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uygulamasindan A. decedens erginlerinin emgi zararim1 Washington Navel g¢esidinde
%89,59 diizeyinde 6nledigini bildirmektedir.

Cizelge 1. Kirikhan (Hatay) ilgesinde Valencia ¢esidi yetistiriciligi yapilan bir portakal

bahgesinde kire¢ ve kire¢ oram1 yiikseltiimis Bordo bulamacinin
yaprakpireleri, Asymmetresca decedens ve Empoasca decipiens erginlerine
kars1 koruyucu etkisi

Table 1. Preventative effect of additional hydrated lime added Bordeaux mixture to repel
leathopper (Asymmetresca decedens and Empoasca decipiens) adults in citrus
(cv Valencia) orchards in Kirikhan district of Hatay

Yetistirme donemi/ Growing season

Uygulamalar' 2001-2002 2002-2003
Treatments Ort.skala | Ortrank’ [Etkinlik (%)| Ortskala | Ortrank® |Etkinlik (%)

Mean scale |Mean rank | Efficiency | Mean scale |Mean rank | Efficiency
Sahit / Untreated 3,3 10,5 a - 3,7a 10,5 -
%4 CaCO; 0,8 2,5¢ 76,6 0,5b 4,0 87,2
Bordo bulamaci
Bordeaux mixture
[%2 CuSO, +%1 2,6 6,5b 20,3 dy -
CaCO;]
IBordo bulamaci
IBordeaux mixture 3
[%2 CuSO, +%3 dy - 0,6 b 5,0 84,2
CaCO;]

Uygulamalardaki CaCO; sonmemis kire¢ formundadir/ CaCOj; used as hydrated lime form

* Aym siitun igindeki farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Gnemli bulunmustur
(Mann Whitney U- Testi, p<0.05)/ The means in the same column followed by the
different letter are not significantly different according to Mann Whitney U- Test
(p=<0.05)

3 d.y: uygulama yapilmadi/N.A: not applied

Cizelge 2. Erzin (Hatay) ilgesinde Valencia ¢esidi yetistiriciligi yapilan bir portakal
bahgesinde kire¢ ve kire¢ orami yiikseltilmis Bordo bulamacinin
yaprakpireleri, Asymmetresca decedens ve Empoasca decipiens erginlerine
kars1 koruyucu etkisi

Table 2. Preventative effect of additional hydrated lime added Bordeaux mixture to repel
leafhopper (Asymmetresca decedens and Empoasca decipiens) adults in citrus
(cv Valencia) orchards in Erzin district of Hatay

Uygulamalar' Ort.skala Ort.rank” Etkinlik (%)
Treatments Mean scale | Mean rank Efficiency
Sahit / Untreated 2,6 8,0 a -
Bordo bulamac1 / Bordeaux mixture

[%2 CuSO,+%1 CaCOs] 1.6 3,0b 38,1

! Uygulamalardaki CaCO5 sénmemis kire¢ formundadir/ CaCO; used as hydrated lime form

2 Ayni siitun igindeki farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark Snemli bulunmustur
(Mann Whitney U- Testi, p<0.05)/ The means in the same column followed by the
different letter are not significantly different according to Mann Whitney U- Test
(p<0.05)
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Sekil 1. Kireg orani yiikseltilmis Bordo bulamacimin yaprakpireleri, Asymmetresca
decedens ve Empoasca decipiens erginlerine karst meyvelerdeki koruyucu etkisi.
Uygulama yapilmamis meyvedeki (A) emgi zararlar1 (ok), uygulama yapilmis (B)
meyvelerde gorilmemektedir. C, Kismi kaplama yapilmig meyvenin ilagsiz
alaninda goriilen (*) emgi zararlari (ok).

Figure 1. Preventative effect of additional hydrated lime added Bordeaux mixture to repel
leathopper (Asymmetresca decedens and Empoasca decipiens) adults in citrus
fruits (cv Valencia). Note absence of feeding damage (arrow) on treated fruits
(B) in comparison to untreated fruit (A). C, shows typical feeding damage
(arrow) on uncovered site (*) of partially Bordeaux mixture covered fruit

Sayimlar sirasinda kire¢ orami yiikseltilmis bordo bulamact uygulanan
parsellerdeki bazi meyvelerin iyi kaplanmamig yiizeylerinde emgi zarar1 goriilmiistiir. Bu
durum s6z konusu uygulamanin meyvelerde iyi bir kaplamanin yapilmasinin gerekliligini
ortaya koymaktadir (Sekil 1).

Cizelge 3. Iskenderun (Hatay) ilcesinde Washington Navel ve Valencia gesitlerinin
yetistiriciligi yapildigi portakal bahgelerinde kireg¢ ve kire¢ orami yiikseltilmis
Bordo bulamacinin yaprakpireleri, Asymmetresca decedens ve Empoasca
decipiens erginlerine karsi koruyucu etkisi

Table 3. Preventative effect of additional hydrated lime added Bordeaux mixture to repel
leathopper (Asymmetresca decedens and Empoasca decipiens) adults in citrus
(cvs Washington Navel and Valencia) orchards in Iskenderun district of Hatay

Portakal ¢esidi/citrus cultivars
Washington Navel Valencia
Ort.rank” | Etkinlik Ort.rank” | Etkinlik

Uygulamalar’ Ort.skala Mean rank *| Efficiency Ort.skala Mean rank 7| Efficiency
T Mean scale Mean scale

reatments (%) (%)
Sahit / Untreated 33 13,0a - 2.8 13,0a -
%4 CaCO, 0,5 3,0¢ 85,5 0,5 50¢ 80,3
IBordo bulamact
IBordeaux mixture 1,2 8,0b 63,9 0,8 6,0b 72,7
[%2 CuSO4+%3 CaCO;]

" Uygulamalardaki CaCOs sonmemis kire¢ formundadir/CaCO; used as hydrated lime

2 Ayni siitun icindeki farkli harf alan ortalamalar arasindaki fark énemli bulunmustur
(Mann Whitney U- Testi, p<0.05)/ The means in the same column followed by the
different letter are not significantly different according to Mann Whitney U- Test
(p<0.05)
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Kirikhan ve Erzin’de 2001-2002 doneminde %1 CaCOj; iceren Bordo bulamaci
uygulamalarinda elde edilen skala degerleri géz Oniine alindiginda, bu uygulamanin
portakal meyvelerinde A. decedens ve E. decipiens erginlerinden ileri gelen emgi zararini
onlemede yeterli olamadigi (%20,3-38,1) ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 1 ve 2).

Ote yandan kire¢ orami yiikseltilmis Bordo bulamaci ilaglamalarinm, turuncgil
meyvelerinde yaygin olarak goriilen Kahverengi ¢iirtikliik hastalig (P. citrophthora)
belirtilerini  sahit parsellerdekilerle karsilagtirildiginda yeterli diizeyde distirdiigi
belirlenmistir (Cizelge 4 ve 5).

Cizelge 4. Kirikhan (Hatay) ilgesinde Valencia g¢esidi yetistiriciligi yapilan bir portakal
bahgesinde kire¢ ve kire¢ orani yiikseltilmis Bordo bulamacinin Kahverengi
ctirtikliik hastaligina kars1 koruyucu etkisi

Table 4. Preventative effect of additional hydrated lime added Bordeaux mixture spray to
control brown rot disease in citrus (cv Valencia) orchards in Kirikhan district

of Hatay
Yetistirme donemi / Growing season
2001-2002 2002-2003
Hastalikli Etkinlik Hastalikli Etkinlik
Uygulamalar' meyve (%) (%) meyve (%) (%)
Treatments Infested Efficiency Infested Efficiency
fruits fruits
Sahit / Untreated 59,0 - 56,2 -
%4 CaCOs3 35,8 30,2 27,8 50,5
Bordo bulamac1 / Bordeaux 14,6 72,1 dy -
mixture
[%2 CuSO4+%1 CaCOs]
Bordo bulamaci / Bordeaux d.y2 - 20,4 63,7
mixture
[%2 CuSO,4+%3 CaCOs]

" Uygulamalardaki CaCOs sonmemis kire¢ formundadir/CaCOs used as hydrated lime
2 d.y: uygulama yapilmadi/N.A: not applied

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, kire¢ orani yiikseltilmis
Bordo bulamaci ilaglamalarmin A. decedens ve E. decipiens erginlerinden ileri gelen emgi
zararini, teknik tavsiyede yer alan kire¢ uygulamasina yakin bir degerde Onleyebildigi
goriilmektedir (Cizelge 1 ve 3). Turunggil meyvelerinde sonbahar mevsiminde s6z konusu
bocek tiirlerinden ileri gelen emgi zararini onlemek igin Onerilen kireg eriyigi ve P.
citrophthora’dan ileri gelen Kahverengi ¢iiriikliik hastaligini 6nlemek i¢in 6nerilen Bordo
bulamaci uygulamalarinin ayri1 ilaglamalar seklinde yapilmasi yerine, kire¢ orani
yiikseltilmis Bordo bulamacinin ayn1 ddnemde bir kez uygulanmasi, s6z konusu etmenlerin
zararinl Onlemede zaman ve isgiicii tasarrufu saglayacaktir. California (ABD)’da da
turunggillerde yaprak piresi, E. fabae erginlerinin emgi zararlar1 ile Kahverengi ¢iiriikliik ve
Septoria hastaliklarinin 6nlenmesinde, koruyucu olarak kire¢ oranmi yiikseltilmis Bordo
bulamacinin sonbaharda uygulamasi onerilmektedir (Anonymous 1991). Uygulamalarda
yeterli diizeyde etki elde edilebilmesi i¢in, ilaglamanin yaprakpirelerinin turunggil
bahgelerine gd¢ baslangicindan 6nce veya ilk emgi belirtilerinin goriilmeye basladigi
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donemde yapilmasi, ayrica ilaglama sirasinda 6zellikle meyvelerde yeterli bir kaplama
saglanmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Cizelge 5. Iskenderun (Hatay) ilgesinde Washington Navel cesidinin yetistiriciligi yapilan
bir portakal bahgesinde kire¢ ve kire¢ orani yiikseltilmis Bordo bulamacinin
Kahverengi ciiriikliik hastaligina kars1 koruyucu etkisi

Table 5. Preventative effect of additional hydrated lime added Bordeaux mixture spray to
control brown rot disease in citrus (cv Washington Navel) orchards in
Iskenderun district of Hatay

Uygulamalar' Hastalikli meyve (%) Etkinlik (%)
Treatments Infested fruits Efficiency
Sahit / Untreated 8,2 -

%4 CaCOs 7,6 7,31
Bordo bulamaci / Bordeaux mixture 0,1 98,7
[%2 CuSO,+%3 CaCO;s]

' Uygulamalardaki CaCO; sénmemis kire¢ formundadir/CaCOs used as hydrated lime
Summary

Preventative Effect of Additional Hydrated Lime Added Bordeaux Mixture Against
Leafhoppers and Fruit Brown Rot Disease in Citrus

The leathoppers, Asymmetrasca decedens (Paoli) and Empoasca decipiens Paoli
(Homoptera: Cicadellidae) are potential pests of citrus in some areas, especially in orchards
near cotton fields, maize fields, etc. in the Eastern Mediterranean basin of Tiirkiye. The
leathoppers feed on fruits by puncturing rind cells, causing yellowish to light brown,
roundish scars on fruits, with the exception of lemon and grapefruit. The scars are
particularly apparent on mature fruits, which decrease their export value.

Fungal disease agent, Phytophthora citropthora causes citrus fruit brown rot and
gummosis on stem. Present study was carried out in Kirikhan, Erzin and Iskenderun
districts of Hatay in 2001-2003 growing seasons. The objective of this study was aimed to
reveal preventative effect of Bordeaux mixture with added additional hydrated lime to repel
leathoppers and to protect from brown rot damage in citrus.

Experiments were conducted by using different treatments involving the application
of %4 CaCOj; (hydrated lime), 2% Bordeaux mixture (%2 CuSO4 +%1 CaCO; (hydrated
lime), Bordeaux mixture with added additional hydrated lime [%2 CuSO, +%3 CaCO;
(hydrated lime)] and control. Treatments were applied during fruit maturity just before
leathopper feeding damage occurs. The insect damages on mature fruits were evaluated by
using 0-4 scale. Infested fruits showing typical fruit brown rot symptoms were also
evaluated.

Results clearly revealed that Bordeaux mixture with added additional hydrated lime
possess preventative effect on leathopper feeding damage and occurrence of brown rot in
citrus. This treatment has advantages to provide reduced labor cost and application time.

Key words: Citrus, Asymmetrasca decedens (Paoli), Empoasca decipiens Paoli, Bordeaux
mixture, Phytophthora citrophthora (Smith and Smith) Leonian.
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	Özet
	 Bu çalışmada bölme büyüklüğünün grup olarak barındırılan Siyah Alaca buzağıların gelişim performansı üzerine etkisi araştırılmıştır. Araştırmada toplam 27 baş buzağı kullanılmış olup, buzağılar doğum sonrası anneleriyle 3 gün süreyle birlikte tutulmuş ve kolostrumu ad libitum almaları sağlanmıştır. Yarı açık ahır içerisinde bulunan grup bölmelerinde buzağı başına sırasıyla; 1 m2, 2 m2 ve 3 m2 alan ayrılmış olup, deneme 9 hafta sürdürülmüştür. Günlük toplam yem tüketimi, günlük canlı ağırlık, günlük vücut uzunluğundaki, günlük cidago yüksekliğindeki, günlük göğüs çevresindeki ve günlük göğüs derinliğindeki artış ortalamaları birinci, ikinci ve üçüncü grup için sırasıyla; 1.210, 1.270 ve 1.310 kg; 0.594, 0.600 ve 0.600 kg; 0.15, 0.16 ve 0.16 cm; 0.11, 0.12 ve 0.11 cm; 0.24, 0.26 ve 0.26 cm ve 0.13, 0.13, 0.13 cm olarak tespit edilmiştir. Araştırma sonuçları, farklı grup bölme büyüklüklerinin buzağıların gelişim performansı üzerine etkili olmadığını (P>0.05) ve grup bölmelerinde buzağı başına 1m2’lik bir alanın yeterli olabileciğini ortaya koymuştur. Ancak, bu alanın buzağıların refahı ve normal davranışları bakımından yeterli olamayabileceği göz önünde bulundurulmalıdır.
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	Summary
	 The aim of the study was to investigate the effects of different group pen size on growth performance of dairy calves. Twenty-seven Holstein Friesian calves allowed to consume colostrum for 3 days were subjected to three groups with three group pen sizes (1 m2, 2 m2 and 3 m2) located in a semi-open barn for 9 weeks. Daily total feed intake, daily gain and increases in body length, withers height, heart girth and chest depth per calf were determined for small, medium and large sized pens as 1.210, 1.270 and 1.310 kg; 0.594, 0.600 and 0.600 kg; 0.15, 0.16 and 0.16 cm per day; 0.11, 0.12 and 0.11 cm per day; 0.24, 0.26 and 0.26 cm per day, 0.13, 0.13 and 0.13 cm per day respectively (P>0.05). These   results   showed that groups pen sizes had no effect on growth performance of dairy calves, concluding that 1 m2 per calf  pen size can be sufficient for group housing dairy calf for the cost, but according to the animal welfare may not sufficient. 
	Kaynaklar


	4) SSayın-mekanizasyon-son.pdf
	 Şekil 1. Hatay İli Tarımsal Alanlarının Dağılımı (DPT 1997)

	6) AEÖzdemir-Bigtop.pdf
	Bu çalışmanın amacı, Mersin (Yenice/Tarsus) yöresinde yetiştirilen Big Top nektarin çeşidinin soğukta muhafaza süresi ve manav ömrünün belirlenmesidir. Meyveler, 0°C sıcaklık ve %85-90 oransal nem koşullarında 8 hafta süreyle depolanmıştır. Manav ömrünü belirlemek için depolama sırasında her hafta soğuk hava deposundan 3 yinelemeli olarak çıkartılan meyveler 20°C sıcaklık ve %65-70 oransal nem koşullarında 6 gün bekletilmişlerdir. Soğukta muhafaza sırasında haftalık olarak ve manav koşullarında bekletme sırasında 2 gün aralıkla periyodik olarak alınan meyve örneklerinde, ağırlık kaybı (%), meyve kabuk rengi (L* a* b*), meyve et rengi (L* a* b*), meyve eti sertliği (kg-k), SÇKM (%), titre edilebilir asit (g malik asit/100 ml meyve suyu) içerikleri ile fizyolojik (%) ve mantarsal bozulmalar (%) saptanmıştır. Muhafaza sırasında ağırlık kayıpları artmış ve muhafazanın sonunda %5,0 civarında olmuştur. Meyve eti sertliği azalmış ancak, 8 haftalık muhafaza sonunda 3 kg-k’in üzerinde olmuştur. SÇKM artarken, asitlik oranı azalmıştır. Muhafaza süresi uzadıkça manav ömrü kısalmıştır. Big Top nektarin çeşidinin 0°C sıcaklık ve %85-90 oransal neme sahip depo koşullarında 4 hafta süreyle depolanabileceği ve depolamadan sonra 2 gün manav ömrünün olduğu saptanmıştır. 
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