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Aims: The aims of this study were to estimate flood flow and generate
flood hydrographs having different return periods for the nine creeks in
Antakya using three synthetic hydrograph methods.

Methods and Results: In this study, the maximum discharge for 2, 5, 10,
25, 50 and 100 years return period is determined by using DSI, Mockus
and Gray synthetic hydrograph methods. These methods were applied to
Ballioz, Kisecik, Altingay, Gulderen Kuyucak, Karaksi, Dikmece Arpal and
Karaali creeks. Basin features of the creeks were determined accurately
and quickly using GIS. These features were used in the calculation of the
synthetic methods of hydrograph components. Precipitations for
different return periods have estimated using statistical methods, and
run-off from precipitation was estimated using the SCS method.
Conclusions: 1t was found that Gray method has the maximum flood flow

values. According to this method flood with 100-year return period was
estimated for Ballidz creek is 309 m3 s, for Kisecik is 283 m3 s, for
Altincay creek is 169 m3 s, for Karaksi creek is 295 m3 s, for Giilderen
creek is 131 m3s, for Kuyucak creek is 92 m3s™, for Dikmece creek is 270
m3 s, for Arpal creek is 141 m3 s and for Karaali creek is 196 m3 s
These flood values were recommended to use for design of flood
protection structures.

Significance and Impact of the Study: Floods are one of the natural
disasters causing loss of life and property. Various flood prevention and
flood protection structures are projected to decrease effect of flood
disaster. The most important criteria for a flood protection project is the
knowledge of maximum flood discharge. However, there are no stream
discharge observations for creeks flow through Orontes River in Antakya.
In this study, the maximum discharge for 2, 5, 10, 25, 50 and 100 years
return period is determined for 9 creeks by using synthetic hydrograph
methods. The results of this study made a significant contribution to the
decision-makers to plan and project the flood prevention water
structures more accurately.

Atif / Citation: Gevrek i, irvem A (2021) Antakya’da taskina neden olan yan derelerde hidrograf analizi ile taskin tahmini.
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GIRIS sonucunda debinin akarsu yatak kapasitesini asarak,

sularin akarsu yatagi disina tasmasi olarak adlandirilir.
Taskinlar, bir doga olayl olarak akarsu havzalarinda Tirkiye’de biyulk taskinlar bolgesel iklim, topografya ve
cesitli nedenlerle su seviyesinin hizla yilkselmesi yagis alani biylklGgli gibi etkenlerin  bir araya
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gelmesiyle olusmaktadir. Taskinlar sadece tarim
arazilerinde olmamakta, sehirlerde bulunan dere
yataklarinin tasmasiyla da ¢ok sayida can kaybina ve
onemli miktarlarda ekonomik zararlara neden
olmaktadir.

Taskinlar, mal ve can kaybina neden olmakta, toprakta
biyolojik ve fiziksel zararlara yol agmakta ve ekolojik
dengeyi olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuz etkileri
onlemek ya da taskin riskinin zararlarini azaltmak
konusunda vyapilacak c¢alismalarin 6nemi giderek
artmaktadir. Tirkiye’de topografik yapidan dolayi
taskina neden olabilecek ¢ok sayida akarsu vardir. Bu
akarsularin hepsi icin akim 6lctimleri yapilamamaktadir.
Ancak biiyiik akarsular icin Devlet Su isleri (DSIi) ve
Elektrik isleri Etut idaresi (EIiEi) akim &lcimleri
yapabilmekteydi. Akim 6lgimi  olmayan  kiguk
akarsularda taskin debileri bilinmedigi i¢in bu akarsular
Uzerinde yapilacak kanal, kopri gibi sanat yapilarinin
projelenmesinde sorunlar yasanmaktadir. Kimi ol¢imu
olmayan akarsularin taskin debilerinin tahmini igin
ampirik olarak gelistirilen ve akarsuyun havza
parametrelerinin  kullanildigi  sentetik  hidrograf
yontemleri gelistirilmistir.

Bir akarsuyun debisinin zamana gore grafigine hidrograf
denir. Bir havzada bir birim yizey akisin olusturdugu
hidrografa birim hidrograf denir. Birim hidrograflar,
yagis ve ylzey akis verileri bulunmayan havzalarda,
havzanin fiziksel 6zellikleri kullanilarak olusturulan
ampirik esitlikler yardimiyla sentetik olarak elde
edilirler. Birim hidrograflardan yagis verileri kullanilarak
istenilen yinelenme vyillari ve kritik siireler igin taskin
debileri hesaplanabilmektedir. Tiirkiye’de DSi, Mockus
ve Gray yoOntemi yaygin olarak kullanilan hidrogaf
yontemleridir (Tullcd, 2002).

Tarkiye’'nin farkli bolgelerinde akim olgimi olmayan
akarsular i¢in, sentetik yontemler kullanilarak taskin
debilerini tahmin eden c¢alismalar yapilmistir (Seving,
1987; Sorman, 1995; Toérln, 1998; Karas, 2000;
Demirylirek ve ark., 1999; Bakanogullari ve Baran, 2002;
Oguz ve Balgin, 2002; Oguz ve Balgin, 2003).
Bakanogullari ve Giinay (2011) Vize deresinde 4.64 km?
alana sahip havzada yapmis olduklari galismalarinda,
havzaya 3 adet yagis istasyonu kurulmus ve havza
cikisinda 1/5 sevli beton savak ile bir limnigraf
yerlestirmislerdir. Arastirmanin 1985-2007 su yillarini
kapsayan déneminde 23 vyillik yagis ve vyillik akim
degerleri oOlgcllmustir. Havzanin 23  vyillik vyagis
ortalamasi 544.2 mm, akim ortalamasi 6.04 mm olarak
belirlenmistir.  Arastirma sonucunda, havza vyillik
ortalama ylzey akis katsayisint % 0.53, havzanin 60
dakika sireli ortalama birim hidrografinda pik debisini
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(gp) 354.63 L s, taban siresi (tb) 14.43 saat, pike
erisme siresi (tp) 1.63 saat olarak belirlemislerdir.
Benzer havzalarin birim hidrograflarinin sentetik olarak
cikarilmasinda kullanilan Snyder metodu katsayilari olan
C: =0.311 ve C, =0.293 olarak, Mockus metodu
katsayilari K= 0,119 ve H= 3.95 olarak hesaplamislardir.

Oztirk ve Apaydin (1997), Tirkiye'de secilen birkag
kiiclk su toplama havzasinda belirli yinelenme araligina
sahip, farkli yontemlerle hesaplanan pik debilerle, akis
gozlemlerinden elde edilen debileri karsilastirmislardir.
Alanlari 1.20 ile 26.25 km? arasinda degisen havzalarda,
birim hidrograf yontemi, rasyonel yéntem, Mc.Math
yontemi, SCS grafik yontemi, Snyder ve Mockus
yontemlerini kullanmislar ve uygun yontemin segiminin,
veri varligina, proje ihtiyacina, havza buylkligine,

uygulama ve vyontem kisitlarina bagh olacagini
belirtmislerdir. Yabanci Ulkelerde de sikga bu
yontemlere basvurularak taskin debisi tahminleri

yapilmistir (Ashfag ve Webster, 2000; Chandrmohan ve
Durbude, 2001; Hromadka ve Whitley, 1994; Sheridan,
1994).

Bu galismanin amaci, Antakya il merkezinden gegen ve
Asi nehrine dokilen yan derelerin CBS ile havza
alanlarinin ve o6zelliklerinin belirlenmesi, bu 6zellikleri
kullanarak, derelerin farkh yinelenme vyillari icin taskin
debilerini, DSi, Mockus ve Gray sentetik hidrograf
yontemleri ile belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alani

Calisma, Antakya il merkezinden gecen Ballidz, Kisecik,
Altingay, Karaksi, Dikmece, Glldiiren, Kuyucak, Arpali ve
Karaali isimli yan derelerde yurutilmustir. Ballioz ve
Kisecik dereleri Antakya yerlesim merkezine dogru
birleserek her iki kol Hanna deresi adini almaktadir.
Sekil 1’de ¢alisma alani ve derelerin konumu verilmistir.
Hiicre tabanh (27x27 metre) topografik harita NASA,
GLD veri tabanindan raster olarak elde edilmistir.
Calisma alani bitki ortist ve arazi kullanim haritalari
1:25 000 ve 1:100 000 olcekli il Ozel idaresine ait
haritalardan yararlaniimistir. Derelerin konumu, toprak
ozellikleri, yagis verileri, bitki ortist, arazi kullanim
durumunun sayisallastirilarak veri tabanin
olusturulmasinda, ArcGIS ve ILWIS 3.6 Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) paket programlarn kullaniimistir.
Antakya meteoroloji istasyonuna ait 1960-2014 vyillari
arasi 24 saatlik maksimum vyagis verileri Devlet
Meteoroloji isleri Genel Mudirliigiinden (DMI) temin
edilmistir.
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Sekil 1. Calisma alani ve derelerin konumu
Figure 1. Study area and location of creeks

Mockus yontemi

Mockus yontemi ile bir sentetik birim hidrografin
gelistirilmesinde, havzaya ait ana akarsu yolu uzunlugu
ve egimi kullanilarak, taskin toplanma zamaninin
hesaplanmasi ile baslanmaktadir. Toplanma zamani (Tc)
30 saate kadar olan havzalar icin uygulanmaktadir. Tc
asagida verilen esitlik ile hesaplanmaktadir (Mockus,

1949).

Burada; Tc, toplanma zamani (saat), L, ana suyolu
uzunlugu (m), S ise harmonik egimdir.

Havzadan meydana gelen birim taskin pik debisi
asagidaki esitlikle hesaplanir.

LO.77

Tc = 0.00032 1)

80.85

0.208 A
—— 2
™ @)

Burada; gp, birim taskin pik debisi (m3s?), A, havza alani
(km?) ve Tp ise pike erisme siiresidir (saat)

ap =

DSi yéntemi

Bu yéntem, 1000 km?¥ye kadar olan drenaj alanlari icin
kullanilmaktadir. Daha buyuk alanlar, kigik alanlara
ayrilarak her biri icin ayri hidrograf cizilir ve drenaj
alaninda ayrilmis olan kesitlerine gore geciktirilen
hidrograflar noktalanarak bitin drenaj alanina ait
hidrograf elde edilir. Bu yontemde 1 mm’lik akis
yiksekliginin toplam alandan olusturacagi debi (m3s?);
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Q,=0qp-A (3)
Burada A, havza alani (km?) ve gp ise 1 mm’lik akis
ylksekliginin birim alanda olusturacag debidir ve
asagida verilen formil ile hesaplanir;
414
(4)

ap= 0225 0.16

Burada, gp birim debiyi (m3snt mm?), A Havza alani
(km2) ve E bir parametre olup asagidaki sekilde
hesaplanir.

LL,

\/g (5)

Burada, L, ana suyolu uzunlugu (km), L. ,havza agirhk
merkezinin ana suyolu Uzerindeki izdisimi ile havza
¢ikis noktasi arasindaki suyolu mesafesi, (km) ve S,
havza harmonik egimidir (%).

1 mm’lik akis ylksekliginin toplam alandan olusturacagi
su hacmi (m3);

E =

Vb= A-h
Burada,
(km?)

Hidrografin taban siresi;

(6)

h, akis yiksekligi (mm), A, havza alanidir

Th= 3.65\/—b

P
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Burada; Vb,1 mm’lik akis yiiksekliginin toplam alandan
olusturacagi su hacmidir (m3).
Hidrografin pike erisme siresi;
Tb
Tp=—
P== (8)
Burada; Tb, hidrograf taban siresidir (saat) (Tallcd,
2002).

Gray yontemi

Gamma dagihmina bagh olarak Gray tarafindan
gelistirilen sentetik birim hidrograf yontemidir. Taskin
debisi tahmini asagida verilen denklem ile yapilir
(Viessman and Lewis, 1995).

_ 25.0(#]/)‘1 _V(L) t\9-1
Q% T, (e o ) (pR) ®)
Burada,

Q¢/pr =Vverilen t/Pg degeri icin ylizde akis miktari, q ve y:
sekil parametrelerini, T(q): g icin gamma fonksiyonunu,
Pr, ylkselme parametresini ve t, zamani (dakika)
gostermektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Maksimum yadislarin analizi

Bu calismada, Antakya yagis gozlem istasyonunda elde
edilen 24 saatlik maksimum yagis verileri kullaniimistir.
Kolmogrow-Smirnov  testi sonucuna goére, vyagls
degerlerinin % 5 6nem diizeyinde Gumbel dagilimina
uydugu gorilmdastiir. Gumbel dagilim parametreleri
kullanilarak farkli yinelenme vyillari icin 24 saatlik
maksimum yagis degerleri hesaplanmistir. Yapilan
istatistiksel hesaplamalara gore 24 saatlik maksimum
yagislarin 54 yillik yagis ortalamasi 98 mm, standart
sapmasi 60.8 mm bulunmustur. Ayrica, 2 yil yinelenmeli
24 saatlik maksimum yagis 88 mm, 5 yil yinelemeli
maksimum yagis 142 mm, 10 yil yinelemeli maksimum
yagis 177 mm, 25 yil yinelemeli maksimum yagis 223
mm, 50 yil yinelemeli maksimum yagis 255 mm ve 100
yil yinelemeli maksimum vyagis ise 288 mm olarak
hesaplanmistir. Bu yagis degerleri farkli yinelenme
yillartigin artim akislarin belirlenmesinde kullanilmistir.

Derelerin havza sinirlari ve ézellikleri

Derelerin havza sinirlari, 6ncelikle ¢alisma alani sayisal
topografik haritasinin ILWIS CBS paket programina
aktarilmasi ile raster (hiicre tabanli) hale getirilmistir.
Bu harita kullanilarak su akis yonleri, su birikim haritasi
ve akarsu kollarini veren akarsu derecelendirme
haritalari elde edilmistir (Sekil 2).

Akarsu havzalarina ait Ozellikler CBS yardimi ile elde
edilmis ve Cizelge 1’de verilmistir.

Kisel®
Ballhioz

Karaali
Kuyucak

aréﬁg,deren

[TTTTT 1
(o] 3000

Sekil 2. Derelerin havza sinirlarini ve su akis yollarini gbsteren sayisal yiikseklik haritasi
Figure 2. Digital Elevation Map showing basins borders and streams of creeks
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Cizelge 1. Derelerin havza ozellikleri
Table 1. Basin characteristics of creeks

Cevre L Min. Max. Harmonik
Dere adi  Alan (km?)  Uzunlugu (km) Lc(km) CN S Tc Yak.  Yuk. egim
(km) (m)  (m)
Ballioz 23.14 31.2 13 7.8 76 0.061 1.40 150 1640 0.061
Kisecik 21.59 28.5 12.3 6.9 76 0.050 1.45 142 1400 0.050
Altincay 11.92 17.8 8.2 4.4 79 0.021 1.48 100 400 0.021
Karaksi 20.09 29.0 12.0 7.3 78 0.062 1.31 125 1600 0.062
Gilderen 8.28 20.2 8.0 2.8 77 0.051 1.03 100 890 0.051
Dikmece 18.12 26.0 12.9 7.0 79 0.065 1.36 84 1560 0.065
Arpali 9.91 22.0 10.8 5.5 78 0.042 1.40 92 1290 0.042
Kuyucak 4.73 10.0 4.3 2.8 81 0.025 0.84 74 295 0.025
Karaali 11.76 19.0 7.3 5.0 77 0.064 0.88 78 910 0.064
Derelerin harmonik egimlerinin hesabi Ornek olmasi amaciyla Ballidz deresi igin yapilan
Derelerin harmonik egimleri, CBS ve SYH kullanilarak hesaplamalar Cizelge 2’de verilmistir.
hesaplanmistir. Tim dereler igin bulunan sonuglar
Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelge 2. Ballioz deresi harmonik egimi hesaplamalari
Table 2. Calculation of harmonic slope for Ballioz creek
Sira no h Ah L S=Ah/L §03 1/s%>
0 150
1 186 36 1300 0.03 0.17 6.01
2 226 40 1300 0.03 0.18 5.70
3 281 55 1300 0.04 0.21 4.86
4 373 92 1300 0.07 0.27 3.76
5 433 60 1300 0.05 0.21 4.65
6 539 106 1300 0.08 0.29 3.50
7 705 166 1300 0.13 0.36 2.80
8 1042 337 1300 0.26 0.51 1.96
9 1600 558 1300 0.43 0.66 1.53
10 1640 40 1300 0.03 0.18 5.70
I= 40.48
S= 0.061
Derelerin DSI yéntemi ile hidrograf analizi sonuglari Bu sonucglara gore birim hidrograf elemanlari

DSi yontemi kullanilarak 9 dere igin farkli yinelenmeli
taskin debileri hesaplanmistir. Burada sadece Ballioz
deresine ait hesaplamalar ve sonuclari verilmistir. Diger
dereler icin yapilan hesaplama islemleri ve sonuglari
Gevrek (2016)’da gorilebilir.

Balliéz Deresi DSI yéntemi sonuglari

DSi sentetik ydntem ile Ballidz deresi icin yapilan
hesaplamalarda Qp ve Tp degerleri belirlenmis daha
sonra birim hidrograf koordinat degerleri ile ¢arpilarak
sonuglari Cizelge 3'te verilmistir.
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belirlenmis ve elde edilen birim hidrograf Sekil 3'te
verilmistir. Ballidz deresi icin pik debi 1.80 m?® sn?
olarak, Pike erme sliresi ise 2.60 saat olarak
bulunmustur.

Farkli yinelemeli yagis verilerinin istatistiksel analiz
sonucu 5, 10, 25, 50 ve 100 yil yinelemeli taskin debileri
elde edilmistir (Chow ve ark., 1988). Bu debi degerleri
ve DSi yontem ile elde edilen birim hidrograf
kullanilarak Ballioz deresi icin gelistirilen farkli
yinelenme yillarina ait taskin hidrograflari Sekil 4’te
verilmistir.
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Cizelge 3. Balli6z deresi birim hidrograf hesaplamalari ve sonuglari
Table 3. Unit hdydrograph calculation and results for Ballioz creek

Hesaplamalar Sonug Birim
E=L*Lc/SY? 410.56 Boyutsuz
Qo = 414 / A%225 * g0.16 77.96 (I/s/mm/km?)
Qy,=A*q,*103 1.80 (m3/s/mm)
Vb=A*h, * 103 23140 (m?3)
T=(3,65Vy/ Qp)/3600 13.01 (s)
To=T/5 2.60 (saat)
2,0 -
e
£
£
S~
a
o 1,0
E
o
a
0,5 - \
\\
——
0,0 —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zaman (saat)
Sekil 3. Ballioz deresi birim hidrografi
Figure 3. Unit hydrograph for Ballioz creek
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Sekil 4. DSi ydntemine gore Ballidz deresinin fakli yinelenme yillari icin taskin hidrografi
Figure 4. Flood hydrograph of Ballioz creek for different occurence intervals according to DSI method
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Bu calismada yapilan Mockus ve Gray yontemleri ile 5'te ve Gray yontemi ile elde edilen taskin debileri
taskin debisi hesaplamalarina ait detayli bilgiler Gevrek Cizelge 6'da verilmistir. Pike erme siiresi 2 saatten az
(2016)'da  verilmistir. DSIi yéntemi ile vyapilan oldugu icin Giildere, Kuyucak ve Karaali derelerinde DSI
hesaplamalarda elde edilen taskin debileri Cizelge 4’te, yontemi uygulanamamistir.

Mockus yontemi ile elde edilen taskin debileri Cizelge

Cizelge 4. DSi ydntemi sonuglari
Table 4. Results of DSI method

Dere adi Q Qs Quo Qs Qso Quoo
Kisecik 13.1 40.9 73.4 121.2 162.6 207.7
Karaksi 14.7 43.0 72.4 118.5 157.5 199.3
Ballioz 16.4 46.3 69.3 102.1 126.0 151.9

Altincay 10.9 30.7 50.4 81.7 108.4 137.0

Dikmece 10.5 27.8 48.4 72.3 95.2 119.9
Arpal 6.1 16.4 28.5 42.7 56.8 72.0

Cizelge 5. Mockus yontemi sonuglari
Table 5. Results of Mockus method

Dere adi Q. Qs Quo Qzs Qso Quo00
Ballioz 29.9 83.5 127.6 191.3 238.3 288.5
Karaksi 14.3 51.8 127.3 186.8 230.4 276.7
Kisecik 27.5 75.7 116.3 174.3 217.4 263.4

Dikmece 29.6 78.4 116.8 170.3 209.4 250.9
Karaali 18.4 50.0 76.9 116.6 146.3 178.0

Altincay 18.9 48.3 72.3 105.8 130.5 156.6
Arpali 14.9 39.7 59.8 88.1 108.8 130.9

Gulderen 12.6 35.2 52.8 77.4 95.9 117.0

Kuyucak 9.9 25.7 38.3 56.0 69.0 82.7

Cizelge 6. Gray yontemi sonuglari
Table 6. Results of Gray method

Dere adi Q Qs Quo Qzs Qso Quoo
Ballioz 30.7 89.7 136.4 203.0 254.0 309.0
Karaksi 32.1 87.7 1325 196.8 244.4 295.0
Kisecik 28.4 82.3 126.0 188.0 233.0 283.0

Dikmece 31.0 82.5 122.8 181.2 224.2 270.0
Karaali 19.0 56.0 86.7 130.0 162.0 196.7

Altingay 19.7 53.0 78.7 114.7 141.0 169.0
Arpal 15.4 42.5 63.7 93.8 116.7 141.0

Gilderen 13.0 37.0 57.0 86.3 108.0 131.4

Kuyucak 11.0 28.7 42.3 61.3 75.1 92.0
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Ug¢ yoéntemin kiyaslanmasi agisindan tiim dereler igin
taskin yinelenme vyillarina gore debi degerlerini veren
grafikler olusturulmustur (Gevrek, 2016). Burada, 6rnek
olmasi amaciyla sadece Ballioz deresi taskin debilerinin
kiyaslanmasina ait grafik Sekil 5’te verilmistir.

Balliéz deresi icin Gray yontemi ile bulunan debiler en
yiiksek degerleri vermistir. Diger yandan DSI yéntemi en
az taskin degeri verirken, Mockus ve Gray yéntemi DSI
yontemine gore yaklasik 2 kat bliylk taskin degerleri
vermistir.  Sonmez ve ark. (2012) yaptiklar
calismalarinda 4 farkh sentetik yontemi kullanarak

istanbul ilinde 8 adet derenin taskin debilerini
hesaplamislar ve yontem sonuglarini
karsilastirdiklarinda, Snyder yonteminin diger

yontemlere gore daha biylk degerler verdigini ifade
etmislerdir. Snyder yontemi Kirpich yontemine gore %
48 - 55, Mockus ydntemine gore % 88 -170 ve SCS (DSI)
Yontemine gore de % 400 civarinda daha buyuk
sonuglar verdigini ifade etmislerdir. Bu ¢alima da benzer
sekilde DSi yontemi en az taskin debisi veren yéntem
olmustur.
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Sekil 5. Balli6z deresi i¢in sentetik yontemlerin kiyaslanmasi
Figure 5. Comparison of synthetic methods for Ballioz creek

Mockus ve S.C.S. Yontemlerinin havzanin egimi ve belirli
katsayilarin dikkate alindigi gibi havzaya ait katsayilar
belirlenirken havza gegirimliligi, bitki 6rtiusi ve zemin
yapisi  gibi  karakteristik  6zelliklerde  dikkate
alinmaktadir. Bu nedenle sonuglarin diger iki yonteme
gore daha dlsuk g¢ikmasina sebep oldugunu
aciklamaktadir (S6nmez ve ark., 2012).

Sonug olarak, bu calismada taskina neden olan Asi nehri
yan derelerinde akim 6lglimlerinin olmamasi nedeniyle
farkli yinelenme yillari icin taskin debileri sentetik
hidrograf yontemleri ile belirlenmistir. Bu yontemler
DSi, Mockus ve Gray’dir. Bu ydntemlerin uygulanmasi
icin dere havzalari ve bu havzalara ait 6zellikler ILWIS ve
ArcSWAT, CBS yazilimlari ile belirlenmistir.

Yan derelere en yakin meteoroloji istasyonu Antakya
meteoroloji istasyonu oldugundan buradan alinan
verilere gore 24 saatlik maksimum vyagis degerleri
istatistiksel yontemler kullanilarak 5, 10, 25, 50, 100,
500 ve 1000 wyilhk vyinelenme vyillarina gore
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda, 24 saatlik
maksimum yagisin 2 yil yinelenme degeri icin 88 mm, 5
yil icin 142 mm, 10 yil igin, 177 mm, 25 yil igin, 223 mm,
50 yil igin 255 mm, 100 yil icin 288 mm, 500 yil i¢in 364
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mm ve 1000 yil igcin 398 mm olarak bulunmustur.

Taskin koruma yapilari genellikle 100 yillik yinelenme
yillarina gore projelendiginden, 500 ve 1000 yillik taskin
hidrograflari  gelistiriimemistir. Elde edilen havza
oOzellikleri ile sentetik hidrograf yontemleri igin gerekli
parametreler hesaplanmis ve farkh yinelenmeli yagis
verileri kullanilarak degisik yinelenme yillari igin taskin
debileri ve hidrograflari  gelistirilmistir.  Yapilan
kiyaslamada sonucunda en yiksek debi degerleri Gray
yonteminden elde edilmistir. Salami ve ark. (2009)
yilinda Nijerya’da yaptiklari calismalarinda Snyder, SCS
ve Gray yontemleri ile taskin  hidrograflar
gelistirmislerdir ve sonucta Gray yonteminin en biyuk
taskin degerlerini verdigini ifade etmislerdir. Bu
calismada da benzer sekilde Gray ve Mockus yontemi
DSi yéntemine goére daha biyik debi degerleri
vermistir. Havza alani arttikca debi degerlerinin arttig
gorilmuistir. Gray ve Mockus yéntemi DSI yéntemine
gore daha blylik debi degerleri vermistir. Havza alani
arttikca debi  degerlerinin  arttigi  gortlmustir.
Yontemlerin farkli sonuglar vermesi her ydntemin
havzanin degisik karakteristik ozelliklerini
kullanmasindan kaynakli oldugu sdylenebilir. Bu
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ozelliklerin dogru ve uygun sekilde tespit edilmesi
gereklidir, havza alaninin blyukligi ve drenaj alaninin
egimi kullanilacak yontemin seciminde en o6nemli
faktorler olmaktadir.(Sonmez ve ark., 2012). Hangi
yontemin en iyi sonucu verdigi, ancak taskin aninda bu
derelerde yapilacak debi Olcimleri ile
belirlenebilecektir.

Antakya’da 1956, 1969, 1975, 1976, 1980, 1987, 1998,
2001 ve 2002 vyillarinda blyik ekonomik kayiplara
neden olan ¢esitli  blyuklikte taskin  olaylari
yasanmistir. Amik ovasi kaynakli bu taskinlardan
ozellikle 21 Mayis 1998 yilinda meydana gelen taskinda
yan derelerin taskina etkisi blyilik olmustur. Belirtilen
tarihte, Altincay deresi yatak kesitinin yetersizligi 6nemli
derecede zarara yol acan taskina neden olmustur. Bu
tagkinin debisi 88 m3 sn! olarak dlcilmustir (Anonim,
2002). Bu dere igin Mockus yontemi ile yapilan
hidrograf analizinde 10 yil yinelenmeli taskin debisi 72
m3sn?, 25 yil icinse 105 m3 sn! olarak hesaplanmistir.
Bu sonuglara gore bu taskin debisinin yaklasik 20 yilda
bir meydana gelebilecek bir debi oldugu gorilmektedir.
Bu dere icin yatak kesitinin Mockus yontemi sonuglarina
goére 156 m3 sn! olarak projelenmesi énerilmektedir.
Gray yonteminde ise 10 yil yinelenmeli taskin debisi
78.7 m3snt olarak bulunmustur. Bu miktar Altingay’da
meydana gelen taskin pikine yakin bir degerdir. 10 yil
yinelenmeli taskin debisinin bile zarara yol agmasi
Antakya’da yan derelerin 50 ve 100 vyilik taskin
debilerine gore projelenmesinin onemini
gbstermektedir.

Bu calismada, Gray yontemi en blyik taskin debisi
degerlerini vermistir. Gray yontemi sonuglarina gore,
derelerin ylzyll yinelenmeli taskin debileri, Ballioz
deresi icin 309 m? sn?, Kisecik deresi icin 283 m3sn?,
Altingay deresi i¢in 169 m? sn, Karaksi deresi icin 295
m3sn’!, Gulderen deresi icin 131 m3sn, Kuyucak deresi
icin 92 m? sn, Dikmece deresi i¢in 270 m? sn’, Arpali
deresi icin 141 m*sn? ve Karaali deresi i¢in 196 m3sn!
olarak tahmin edilmistir. Bu taskin debilerinin derelerin
islahinda ve taskin koruma yapilarinin projelenmesinde,
taskin debisi olarak kullanilmasi 6nerilmektedir. Ancak
bunun yaninda iyi bir risk ve ekonomik analizlerinin de
yapilmasi gereklidir. Ayrica yerel yonetimlerin taskin
senaryolart hazirlayarak drenaj sistemine Onem
vermeleri ve muhtemel taskinlara karsi acil eylem plani
hazirlamalari gereklidir. Bir havzayla ilgili taskin debisi
miktarlari tahmin etmede kullanilacak ydntemin
uygulanmasinda vyagis miktarlar, akis O6l¢imleri,
havzanin karakteristik oOzellikleri dogru sekilde tespit
edilmelidir. Havza alaninin bliylklGgu ve drenaj alaninin
egimi kullanilacak yontemin seciminde belirleyici rol
oynamaktadir. Ayrica, bundan sonraki calismalarda
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daha dogru ve kesin sonuclarin elde edilmesinde
derelerde diizenli ve sirekli debi olgimlerinin ilgili
kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmasi biyik 6nem
arz etmektedir.

OZET

Amag: Bu calismanin amaci, Antakya merkezinden
gecen ve debi 6lciimi olmayan, yan derelerde meydana
gelebilecek 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yillik yinelenmeli
taskin debilerinin sentetik hidrograf yontemleri ile
tahmin edilmesidir.

Yéntem ve Bulgular: Bu calismada, Balliéz, Kisecik,
Altincay, Gllderen, Kuyucak, Karaksi, Dikmece, Arpali ve
Karaali derelerinin havza parametreleri CBS ile
belirlenmis ve DSi, Mockus ve Gray sentetik
yontemlerinin hidrograf elemanlarini hesaplamada
kullanilmistir. istatistiksel yontemlerle farkh yinelenmeli
yagis verileri elde edilmis, Bu veriler SCS yonteminde
kullanilarak, yagis verilerinden vylzey akis tahmin
edilerek, U¢ sentetik yonteme gore derelerin 5, 25, 50,
100 wilhk taskin  hidrograflari  olusturulmustur.
Yontemlerin kiyaslanmasi sonucunda Gray yontemi en
blylk taskin debisi degerlerini vermistir. Gray yontemi
ile 100 yillik taskin debisi, Ballidz deresi i¢in 309 m3sn?,
Kisecik icin 283 m3sn™, Altincay icin 169 m3sn, Karaksi
icin 295 m3sn’t, Gilderen icin 131 m3sn, Kuyucak igin
92 m3sn?t, Dikmece icin 270 m3sn?, Arpali igin 141 m?
sn?, Karaali icin 196 m? sn! olarak tahmin edilmistir.
Taskin debilerinin Mockus yonteminde, Gray’e gore
yaklasik %7 daha az, DSI yénteminde ise Gray’'e goére
yaklasik %50 daha az oldugu gozlenmistir.

Genel Yorum: Bu calisma ile Antakya’da, taskina neden
olan ve akim olgimi olmayan yan derelerin, havza
parametrelerinden farkli yinelenme vyillari igin 3 farkh
yontem ile taskin debileri hesaplanmistir. Bu derelerde
yapilacak taskin 6nleme yapilarinin planlanmasinda
proje debisi olarak en biyik taskin debisini veren Gray
yonteminden elde edilen debi degerlerinin kullanilmasi
Onerilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Taskinlar mal ve can
kaybina neden olan dogal afetlerden biridir. Taskinlarin
zararindan korunmak icin cesitli taskin 6nleme ve
koruma yapilari projelenir. Bu yapilarin
projelenmesinde bilinmesi gereken en 6nemli kriter
taskin debisidir. Taskin debi degerleri, akim 6l¢imi
olmayan akarsularda sentetik yontemler kullanilarak
hesaplanmaktadir. Bu calisma ile Antakya merkezde
bulunan 9 dere icin farkli yinelenme vyillari igin taskin
debileri hesaplanmistir. Karar vericilerin, taskini 6nleyici
su yapilarinin daha dogru bir sekilde planlanmalari ve
projelenmeleri konusunda, bu c¢alismanin sonuglari
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onemli katki saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Sentetik hidrograf, taskin analizi, Asi
nehri, DSI yéntemi, Mockus yéntemi.

TESEKKUR

Bu calisma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisi, Biyosistem Muihendisligi Anabilim
Dalinda ismail GEVREK tarafindan yapilmis olan, 895
nolu yiiksek lisans tez calismasindan hazirlanmistir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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