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Arag ve tekniklerin yonetim diizeyinde kalite yonetim sistemleri ve organizasyonun tiim béliimle-
rinde stirekli kalite gelisimini saglayacak teknolojideki gelismelere paralel olarak istatistiksel paket
programlarindan, MATLAB “Neural Network Toolbox” yapay sinir agi ara¢ kutucugunun yapilmas,
bircok bilim dalinda isabetli tahminlerin yapilmasim saglamustir.

Bu ¢calismada genel olarak yapay sinir aglarn tamitilacak ve Nigde ilindeki farkl irklarla siit sigirci-
ligt yapan isletmelerdeki hayvancilk alamindaki uygulamalart daha iyi bir sekilde gosterebilmek igin,
isletmelerden alinan cesitli wrklar tizerinde siit verimi uygulamast incelenerek teknigin avantaj ve deza-
vantajlar belirlenmeye ¢alisilmigtir.

Laktasyon siit verimlerini(kg) tahmin etmek icin yapay sinir aglart MLP tabanl 90 bas siyah ala-
ca, montofon(esmer), ve yerli wklara ait veriler yapay sinir aglan egitiminde kullanilmistir. Bu analiz
sonucunda da elde edilen istatistiksel degerler ile élciim sonucu elde edilen degerler karsilastirilmigtur.

Bu calismanmin amaci, hayvancilik alaminda ¢alisan arastirmacilara siit veriminin tahmini icin bu
yontemi kullanmalarini tavsiye ederek, en ekonomik siit verimini bulmak.

Anahtar Sézciikler: Yapay zeka, yapay sinir agi, tarum, laktasyon siit verimi

PREDICTING PRODUCTIVITY OF BUSINESSES AND IDENTIFYING THE
FACTORS, WHICH AFFECT PRODUCTIVITY WITH THE MLT TYPE
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK TECHNIQUE

Abstract

Many science fields have right/correct predictions as a result of the development of one of the
statistical package programs, MATLAB “Neutral Network Toolbox” in parallel to the technological
developments, which will contribute to the sustainable quality development in all sections of
organisations and to the quality management system on the management levels of means and
techniques.

This study introduces artificial neural network and tries to determine the technique’s advantages
and disadvanatges by examining the datas of the milk productivity of different cattle-races provided by
businesses , in order to show better the cattle-dealing practices of businesses, which produces milk out
of different cow-races.

In order to predict lactose milk productivity, the articifial neural network (MLB) based datas of
90 black, (montofon) and local races are used in artificial neural network education. Then the
statistical values gathered in advance are compared with the results of measurement.

This study aims to find most economicall milk productivity, suggesting this method to the
researchers working on cattle-dealing for predicting milk productivity.

Key Words: Artificial Intelligence, Artificial Neural Network, Agriculture, lactose milk
productivity.
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GIRIS

Isletmelerin genel yaklagimimi dikte eden fikirsel asamada kalite bir di-
zi prensipler, politikalar ve organizasyonel degerler, yonetim diizeyinde
kalite yonetim sistemleri ve organizasyonun tiim boliimlerinde siirekli kalite
gelisimini saglayacak yapilanmalar ve iiretim ya da hizmet sektorlerinde cok
sayida farkli arag ve tekniklerin genel icerik cercevesinde nasil kullanilacag:
ve bu farkli 6gelerin birbirlerine uyum saglayacagi hakkinda, organizasyon-
lar ya da bireyler konuyu bir biitiin olarak anlayip veya belirli diisiincelerin
hangisinin daha iyi olduguna karar vermek icin, bu konu iizerinde oldukca
diistinmek gerekir.

Bu baglamda isletmelerin genel yaklagimini dikte eden fikirsel asamada
kalite bir dizi prensipler, politikalar ve organizasyonel degerler olarak kabul
edilen operasyon asamasinda kaliteyi yonetecek ve gelistirecek araclar ve
teknikleri vardir. (Eminoglu, Yalcinoz, Herdem,. 2002.s.25-29).

Arag ve tekniklerin cogu gelisim icin olusturulur. Organizasyonel
amagclara yOnelik olarak su kategoriler altinda arag ve teknikler toplanmis-
lardir: Bunlar; bireylerin katilimi, siirecin anlasilmasi, segim, analiz ve sis-
temlerin gelistirilmesidir.

Arag ve tekniklerin yonetim diizeyinde kalite yonetim sistemleri ve or-
ganizasyonun tiim boliimlerinde siirekli kalite gelisimini saglayacak tekno-
lojideki gelismelere paralel olarak istatistiksel paket programlarmin sayi-
sinda bir artig gOrilmiistiir. Bunlardan MATLAB “Neural Network
Toolbox” yapay sinir ag1 ara¢ kutucugunun yapilmasi, isabetli tahminlerin
yapilmasini saglamistir. Degisen diinya, verinin tiirii ve yapisin1 da degistir-
mistir. Kantitatif verilerin analizinde, yapay sinir aglar1 analiz teknigi gibi
yeni teknikler, cesitli mithendislik bilim dallarinda, ingaat ve yap1 mithendis-
ligi, elektrik ve elektronik miihendisligi, imalat ve makine miihendisligi,
kimya miihendisligi, sistem ve kontrol miithendisligi gibi alanlarda enine
boyuna kullanilirken (Sundin, Braban-Ledoux, 2001: s.143-157, Sen, 2004:
s. 183, Eminoglu, Yal¢indz, Herdem, 2002: 5.25-29) son yillarda tarim, biyo-
loji, i§ diinyasi, cevresel, finans, iiretim, tip ve askeri alanlarda da kullanil-
maya baslanmistir(Alahverdi, 1987). Yapay sinir aglar1 tekniginin hem uy-
gulamadaki kolayligi, hem de teorik olarak ilgi cekici ve farkli alanlarda
kullanilmas1 nedeniyle pek cok arastirmacinin ilgisini g¢ekmistir (Sen,
2004:s. 183).

Yapay sinir aglari, insan beyninin calisma mekanizmasi taklit edilerek
gelistirilen ve biyolojik olarak insan beyninin yaptigi temel islemleri belirli
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bir yazilimla gerceklestirmeyi amaclayan bir mantiksal programlama tekni-
gidir (Oztemel, 2003:5.92-105). Bilgisayar ortaminda, beynin yaptig1 islem-
leri yapabilen, karar veren, sonug ¢ikaran, yetersiz veri durumunda var olan
mevcut bilgiden yola ¢ikarak sonuca ulasan, siirekli veri girigini kabul eden,
O0grenen, hatirlayan bir algoritma; kisaca “Yapay Sinir Aglar1” olarak ad-
landirilir (Onder, Kaynak, 2000:s.52).

Yapay sinir aglar1 modelleri, biyolojik sinir aglarinin ¢aligma bigimle-
rinden esinlenerek ortaya cikarilmistir. Yapay sinir aglari, biyolojik olma-
yan yapi taslarinin diizgiin bir tasarimla birbirlerine yogun olarak baglan-
malarindan olugmaktadirlar (Hechh-Nielsen,1989; Zurada,1991). Sinir
sisteminin modellenmesi icin yapilan ¢aligmalar sonucu olusturulan yapay
sinir aglari, biyolojik sinir sisteminin iistiinliiklerine de sahiptir.

Yapay sinir aglarinin herhangi bir olay hakkindaki girdi ve ¢iktilar ara-
sindaki iliskiyi, dogrusal olsun veya olmasin, elde bulunan mevcut drnekler-
den 6grenerek daha 6nce hi¢ goriillmemis olaylari, 6nceki drneklerden cag-
risim yaparak ilgili olaya ¢oziimler iiretebilmesi, algoritmik ¢6ziimii bulu-
namamig problemlerin ¢oziimlenmesinde kullanimini artirmistir. Yapay
sinir aglarindaki en bilyiik problem karmagik problemleri ¢6zmek icin ya
cok biiyiik, ya da ¢cok katmanli ve ¢cok néron igeren yapay sinir aglarina ihti-
yag¢ olmasidir(Kohonen,1987:5.1-79)

Yapay sinir aginin bir uygulamasi Amerika birlesik devletinde soya fa-
sulyesinin ¢iceklenmesi ve fizyolojik olgunlagmasi tarihlerinin tahmin edil-
mesinde kullanidmistir. Bu durumdaki yapay sinir ag1 modeli dort giris di-
giminden, ti¢ gizli diigiimden ve bir cikis diiiimiinden olugsmaktadir. Giris
verileri olarak maksimum ve minimum sicakliklar, foto periyodu ve ekinden
veya ciceklenmeden sonra kacginci giin oldugu girilmekte, cikista ise ya ci-
ceklenme giinii (tahmin), ya da olgunlagma giinii (tahmin) elde edilmekte-
dir. Agla yapilan deneyler bu yapay sinir aginin yaklasik 2-4 giin hata ile
tahmin yaptigin1 gostermistir (Elizondo, McClendon and Hoogenboom,
1994:5.981-988).

Bir diger caligma ise, yerfistig1 yetistirilmesinde en uygun sulama kara-
rini1 verebilmek icin yapay sinir agi kullanilmistir. Burada giris verileri ola-
rak ekinden sonraki giin, yilin giinii, topraktaki su orani, sicakliklar ve ben-
zeri gibi on iki degisken girilmektedir. Cikis olarak elde edilen veri sulama
kararidir (0 - sulama yok, 1 - sulama yapilsin). Egitim 1986 yil1 verileri, te-
mel alarak yapilmistir (McClendon , Hoogenboom and Seginer 1996: 5.275-
279).
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Yerfistigr ile ilgili ayn1 grubun ikinci bir calismasinda yerfistigi hasadi-
nin afla toksinle (aflatoxin) kirletilmesinin degerlendirilmesi yine yapay
sinir aglar1 kullanarak yapilmistir. Modelde giris verileri olarak toprak si-
cakligi, kuraklik siiresi, iriiniin yas1 ve toplanmusg 1s1 iiniteleri gibi dort de-
gisken ele almmugtir. Toplanmus 1s1 tiniteleri 23 °C den 29 °C ye kadar degi-
sen toprak sicakliklart sinirin1 baz alarak hesaplanmistir. En hassas sonucun
toplanmus 1s1 degerini 25 °C olarak ve sekiz gizli diigiim gotiiriildiigii zaman
elde edildigi gozlemlenmistir. ( Parmar, 1997: s. 809-813).

Yapay sinir aginin diger bir uygulamasi, Meksika da, topragin su geciri-
ciligini tahmin etmek icin yapilmistir. Topragin doymazlik akin problemini
¢ozmek igin ¢cogu zaman zorlukla elde edilen toprak verileri gerekmektedir.
Problemi yapay sinir agi ile ¢cozmek igin iki katmanli bir model kullanilmis-
tir. Sonuclar lineer regresyon yontemi ile kiyaslanmig ve hangi durumlarda
yapay sinir aginin daha efektif oldugu belirlenmistir (Tamari., Ruiz-Sudrez
and Wosten , 1996: 5.912-916)

Ulkemiz son yillarda sanayilesme yolunda olumlu adimlar atarken,
ekonomisinin odak noktasinin biyiik bir kismini, halen tarim iiriinlerinden
elde edilen gelirler olusturmaktadir. Giiniimiiz sartlarinda tiim hayvancilik
alaninda calisan arastirmacilarin hedefi, kaliteli hayvansal iiriinlerin, ireti-
minin artirilmasi ve gerekse birim hayvandan elde edilen tiriin(siit, et, yapa-
g1, yumurta, vb) miktarinin artirilmasi hem teknik bilgi ile hem de bilimsel
arastirmalarla miimkiindiir. Bu iki unsurdan en az birisinin olmamasi du-
rumunda birim hayvandan elde edilen iiriin miktarinin ve kalitesinin iste-
nen diizeyde olmasini beklemek gercekci olmayacaktir. Bu islemler yapilir-
ken kullanilan ydnteme bagl olarak ileriye doniik tahminlerin yapilmasi da
ayrica ¢ok biiyiik bir 6nem tasir (Aksogan, 1986: s. 227-233).

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmanin materyalini Nigde ilindeki farkl irklarla siit sigirciligi ya-
pan isletmelerdeki, siyah alaca, montofon(esmer) ve yerli irklar olustur-
maktadir. Laktasyon siit verimine(Y;) (kg), etki ettigi diisiiniilen, canli
agirlik (X)), cidago yiiksekligi (X;), irk (siyah alaca = 1, esmer=0, yerli
irklar=2) (X3), yas (ay) (X,), glinlik sagim sayist (Xs) ve mevsim( kis ve
son bahar=0, ilkbahar ve yaz=1) (X;) ozellikleri 90 hayvan tizerinde ince-
lenmistir. Bu 1rklara ait veriler yapay sinir aglar1t MATLAB “Neural Net-
work 2005 for WINDOWS paket programin da kullanilarak egitimin iglemi
gerceklestirilmistir.
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Yontem

Bu calismada MLP yapay sinir aglar1 yontemi ile laktasyon siit verimi(kg)
olarak tahmin edilerek, dnerilen MLP detayl bir sekilde incelenecektir. Ge-
nel anlamda yapay sinir ag1, beynin bir islevini yerine getirme yontemini mo-
dellemek icin tasarlanan bir yontem olarak tanimlanabilir. Yapay sinir agi,
yapay sinir hiicrelerinin birbirleri ile cesitli sekilde baglanmasindan olusur ve
genellikle katmanlar seklinde diizenlenir (Oztemel, 2003:5.125-126). Dona-
nim olarak elektronik devrelerle ya da bilgisayarlarda yazilim olarak gercek-
lenebilir. Aralarinda yapisal olarak bazi benzerlikler vardir.

Yapay sinir aglariin isleyisi de buna benzer olarak gelismektedir. 1940
yilinda McCulloch ve Pitts néronun, mantik sistemlerinde basit es deger
yapistyla modellenebilecegini ileri siirmiiglerdir.

Genel olarak yapay sinir aglar1 modellerini; a) Agn yapisina, b) ileri
beslemeli ( feed forward ), c) geri beslemeli ( feed back ), d) agirlik matris-
lerinin simetrik veya asimetrik olusuna e) agirlik matrisi degerlerinin sabit
veya degisken olusuna, f) Agda yer alan diigiimlerin 6zelliklerine, g) Kulla-
nilan esik fonksiyonuna, h) Diigiime sadece analog / ikil veya siirekli deger-
lerin uygulanabilmesine, j) Egitim veya 6grenme kurallarina baghdir (Sen,
2004: 5.183). Ulkemizde bir kag yillik bir gecmisi olan bu konuda her gecen
giin yeni bir caligma yapilmakta, teknigin kullanilabilirligi ve istiinligii za-
man zaman kendisini gostermektedir.

Herhangi bir problemin incelenmesinde birden fazla sayida onemli
aciklayici degiskenin bulundugu bir iligski s6z konusu olabilir. Bu iliski dog-
rusal bir fonksiyonla ifade edilebilir (Basturk, 2000). p tane bagimsiz degis-
kenin bulundugu yapay sinir aglar1 yontemiyle uydurulan MLP modeli;

Sirisler
| s FIECT)=1/[1 +exp(-IEGD)]
) F
®, - ] 18D i }»—r CIKIS DESERT=1([1+exp(-IECD)]
[ECD = Zx,W,
:{P —~

[ECD = Iglerm Elemammn Cikis Degeri
seklinde tanimlanir (Basturk, 2000: s.45-51, Oztemel, 2003:5.132-135).

Burada;

X . : nxp boyutlu bilinen sabit degerler matrisini, bir yapay sinir agin-

da i’inci girisi yani herhangi bir katmandaki p birime gelen toplam girisi. (i
=1,23,...,p)
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Y. : nxl boyutlu gozlem degerleri vektoriini. Cikislarin baglantilar
tizerindeki w;, agirliklari ile hesaplanmis agirlikli toplamy, (i = 1,2,3,...,n)

e: (nx1) boyutlu, ortalamasi sifir, varyansi o ? (sabit) olan bagimsiz
sans degiskenleri vektoriidiir.

W, :

rinci elemandan i’inci elemana baglanti agirhigimi ve i esik
(threshold) degerini gostermektedir.

i=123,...r
0000000000 6. :Hesik degeri gostermektedir ve,

Islem Elemanlarinin Cikis Degeri= Zn: X, W, -6, (1)
i=1
seklinde ifade edilir.
Bu fonksiyonun Cikis Degeri = % 2)
1+e 5°

seklindedir. Burada ise;
IECD: Islem elamaninin ¢ikis degeri.
n: gdzlem sayisini,

p: bagimsiz degisken sayisin1 gostermektedir (Tsoukalas, and Uhrig,
1997, Onder, Kaynak,.2000:5.61-64).

Bu modele gore, bir néron n tane agirliklandirilmig girisi toplamakta,
toplam girisi esik degerinden cikartip sonucu lineer olmayan bir fonksiyon-
dan gecirerek belirlemektedir (Ghaboussi, 1991).

Bu amagla pek ¢ok fonksiyon kullanilmasina ragmen geri yayilma agin-
da en fazla tercih edilen, yakinsama sartini ¢ogunlukla sagladigindan
sigmoid fonksiyondur. Sigmoid fonksiyon lineer olmayan cikislar iiretir
(Zurada, 1992, Basturk, 2000). Bu calismada 6rnek olarak, Nigde ilindeki
farkli siit sigirciign igletmelerinden rasgele alman 90 bag siyah alaca,
montofon(esmer) ve yerli irklara ait veriler, materyal olarak kullanilmstir.

MLP TiPi YAPAY SINIR AGLARININ UYGULAMASI
Bu calismada Matlab yapay sinir ag1 kutucuklar1 kullanilmig ve MLP ti-

pi yapay sinir aglar1 (cok katmanli perseptronlar) ag modeli olusturmak icin
asagidaki su basamaklar izlenmistir;
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basamak: MLP tipi yapay sinir aglarinda, aga bir drnek gosterilir
ve ornek neticesinde nasil bir sonug tiretecegi de bildirilir (danis-
manl 6grenme).

basamak: Matlab Yapay Sinir A Ara¢ Kutucugunda bulu-
nan“Newff” Fonksiyonunu egitebilen ¢cok katmanli perseptron si-
nir ag1 modeli olusturulur. Bu fonksiyon dort boéliimden olusmak-
tadir. Birinci bolim R girig vektorii elemanlarinin her birinin mi-
nimum ve maksimum degerlerini gosteren RX2 lik matristir. Tkinci
boliim her bir katmanin boyutunu gosteren dizidir. Ugiincii boliim
her bir katmanda kullanilan transfer fonksiyon isimlerinden olus-
maktadir. Dordiincii boliim ise egitim fonksiyonunu gostermekte-
dir. Fonksiyonun yapisi,

Net = Newff([min max(p),S,,......., S, |{ tansig’ purelin} trainrp)  (3)

seklinde verilmistir. Olusturulan MLP tipi yapay sinir aglarinda (cok kat-
manli perseptronlar) ag modeli, sekil 1 de verilmistir.

Hata! Yer isareti tanimlanmamis.

Sekil 1: MLP (Cok katmanl Perseptron) ag modeli

Bu ag modeli bir ¢cok uygulamada en ¢ok kullanilan yapay sinir ag1 mo-
deli olmustur (Tsoukalas, and Uhrig, 1997, Onder, Kaynak,.2000:s.68-72)

3.

basamak: Cogu dgretme algoritmasinin bu ag1 egitmede kullanila-
bilir olmasi, modelin yaygin kullanilmasinin sebebidir. Bir MLP ti-
pi yapay sinir aglar1 modeli, bir giris, bir veya daha fazla ara ve bir
de ¢ikis katmanindan olusur (Sundin, Braban-Ledoux, 2001: s.143-
157)biitiin islem elemanlar: bir tist katmandaki biitiin islem ele-
manlarina baghdir. Bilgi akisi ileri dogru olup geri besleme yoktur.
Bunun icin ileri beslemeli sinir ag1 modeli olarak da adlandirilir
(Oztemel, 2003:5.140-142). Girig katmaninda herhangi bir bilgi is-
leme yapilmaz. Buradaki iglemin eleman sayisi tamamen uygula-
nan Ornegin giris sayisina baghdir. Ara katman sayisi ve ara kat-
manlardaki iglem elemani sayisi ise, deneme yanilma yolu ile bulu-
nur. Cikis katmanindaki eleman sayisi ise yine uygulanan drnege
dayanilarak belirlenir.

basamak: “Newff” fonksiyonu sayesinde bir ag yapist olusturulur
olusturulan bu ag yapisi ile sapma ve agirliklarin baslangic degerle-
ri de olusturulmug olur. Sonra fonksiyonun ag modeli su sekilde
olusturulur:
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a=sim(net, p) @)
Burada;

a:Yapay sinir ag ¢ikisini (Tahmin edilen degerleri)
net: Ag yapisini

p: Ag girisini (bagimsiz degiskenleri) gostermektedir (Eminoglu,
Yalgin6z, Herdem, 2002: 5.25-29).

Bu fonksiyon sayesinde ag egitilmeye hazir duruma getirilir. Hazir du-
ruma getirilen agin giris katmanina 6rnege ait degerler (bagimsiz degisken-
ler) girilir, bu degerler ara katmanlarda islenir. Boylece egitim agamasi
tamamlanmig olur. Bu asamada nérol Network yapay sinir ag1, ¢ozmek iste-
digimiz problemin farkli giris degerleri icin sonug iiretecek duruma getirilir.
Bir sonraki basamakta bunun nasil yapilacag: anlatilmistir.

MLP tipi yapay sinir aglarinda ag§ modeli esas olarak, kullanilan egitme
algoritmasina gore, agin cikisi ile arzu edilen ¢ikig arasindaki hata tekrar
geriye dogru yayilarak hata minimuma diisiinceye kadar agin agirliklar
degistirilir (Onder ve Kaynak, 2000: s.80-81). Ogrenme oram yeterince
kiiciikse karesel hatayr minimize etmekle toplam karesel hatanin da mini-
mize edildigini Rumelhart gostermistir. Olusturulan Yapay sinir agmin
egitimi igin, baslangic agirliklart ve sapma degerlerinin baslangi¢c durumuna
getirilmesi gerekir. Daha sonra gercek 6l¢iim sonucu elde edilen 6rnege ait

degerler (cikig) Y, ile tahmin edilen (istenen) cikis Y, degerleri arasindaki

hata kareler toplamini minimum yapmak icin matlap yapay sinir ag1 arag
kutusunda bulunan “net. performfcn” fonksiyonu kullanilir (Simpson,
1991:5.1-33)

N. ornek ya da M. adim igin hata kareler toplami1 HKT(e) m1 elde et-
mek icin (Zurada,1992);

e=Y,-¥, )

esitligi kullanilir, sapmasiz tahmin edicinin varyanst ise,

Zn: (Yi_YAi)z Zn: ei2 /
| _ = _

52 = === (6)
n-—p n-—p n-—p
seklindedir. Standart hatast ise, Se= s/(X' X)' (7)
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ile hesaplanir.

5. basamak: “Sim” fonksiyonu (simiilasyon) kullanilarak 6rnege ait
degerler icin sonuglar elde edilir Cikig degeri(tahmin edilen deger-
ler) ise, ¢ikig katmanindan elde edilir. Sekil 3’de, bir katmanin giri-
sine gore cikis katmanini tanimlayan aktivasyon fonksiyonlarindan
3 tanesi su sekildedir, a) Tan sing (tangt- sigmoid) b) Logsig (loga-
ritmik-Sigmoid) c) Purelin fonksiyonlaridir (Bose ve Liang, 1996).

Bu basamaklar en genel halde problemi ¢6zmek icin kullanilir. Bu ca-
lismada MLP tipi yapay sinir aglar1 kullanilarak laktasyon siit verimi(kg)
tahmin edilmistir.

BULGULAR

Farkli irklarla siit sigircilig1 yapan isletmelerden rasgele alinan 90 bag
siyah alaca, montofon (esmer) ve yerli irklara ait veriler(Tablo 1);

227



Ahmet Ergiilen & Dervis Topuz

Tablo:1 90 Bas Siyah Alaca, Montofon (Esmer) ve Yerli Irklara Ait Veriler

228

(Y;): Laktasyon siit verimi (kg)

(X,): Etki ettigi diisiiniilen canl agirlig,

(X,): Cidago yiiksekligi,

. § Cidago Sagim sayisi .
NO 32;;:2?{135 sit | C.agirhk | Yiiksekligi 1rk(Xs) (Y)?f)(a}’) (Xs) Mevsimler
(X)) |(emX)

1 750 310 121 2 31 2 1

2 650 289 101 2 23 2 0

3 800 366 115 2 ek 2 0

4 780 374 134 2 47 2 0

5 2850 630 165 0 41 2 0

6 3415 645 180 0 65 4 0

7 3654 580 160 0 77 2 1

8 3250 670 155 0 101 2 1

9 3500 565 177 0 42 3 1
3854 470 166 0 69 2 1
3900 536 175 0 65 3 1
4212 570 156 0 79 3 1

89 452 148 64 3 32 2 1

90 3978 562 162 0 101 3 1

Burada:

(X3): Irk (siyah alaca = 1, esmer=0, yerli irklar=2)

(X4): Yas (ay),

(Xs): Glinliik sagim sayis1

(Xs): Mevsim( kig ve son bahar=0, ilk bahar ve yaz=1)

Kullanilarak bu karakterler arasindaki iligkileri bulmak icin, yukarida
bahsedilen algoritma asama asama uygulandiginda, MATLAB “Neural
Network Toolbox™ yapay sinir ag1 ara¢ kutucugu yardimiyla da degerlendi-
rildiginde, (Tablo 2) deki istatistik degerler hesaplanmistir.



Isletmelerdeki Verimliligin Tahmin Edilebilmesi ve Bu Verimliligi Etkileyen
Faktorlerin MLP Tipi Yapay Sinir Aglar1 Teknigi ile Belirlenmesi

Tablo 2. Incelenen Ornek 6 Bas Siyah Alaca, Montofon Ve Yerli Irklara Ait

Bazi MLP Degerleri
No | sonuc _sim = | Gercek Y gir =
. laktasyon  siit . B .
1.0e+003 verim Deger- Cfmh 3C{lfililg(;( L Irk Y)z(i§(ay) Sagim I\;I(evsm
Tahmin hatasi | leri(kg) (Y:) iil(r];g) HiseRhel (X3) (%) 22)1(}’1)5 b
5
(cm) (X2)
(X1
1 0.6835 650 289 101 2 23 2 0
2 3.4650 3415 645 180 0 65 4 0
3 3.9906 3978 562 162 0 101 3 1
4 0.3286 452 148 64 3 32 2 1
5 3.9020 4212 570 156 0 79 3 1
6 2.8516 2850 630 165 0 41 2 0

Analiz bulgularina gore, laktasyon siit veriminin(kg) ag cikisi, 6 ag giri-

si olacak sekilde birinci katman da 4, ikinci katmanda 8, {iciincii katmanda 4
ve dordiincii katmanda da 2 neuron seklinde ag yapisinin olusturulmasinin
uygun oldugu gorilmistiir. Egitim islemi 2500 ilterasyonda yapilmistir (Se-
kil 2).

Training-Blue Goal-Black

Stop Training I
Sekil 2: MLP Tipi Yapay Sinir Ag: lle Hesaplanan Hata Degerlerine Ait Cikty

Performance is 0000470081, Goal is 1e-015

\_

2000

4000

8000 Epochs

6000

8000
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Hata=100*((sonuc_sim- cikis_sim_sigir)./cikis_sim_sigir);

[rc]=size(Hata);ortalama_hata=mean(abs(reshape(Hata,1,r*c)))std(a
bs(reshape(Hata,1,r*c)))

Tablo.2 de goriildiigu gibi, gercek laktasyon siit verimleri (kg) ile, tah-
min edilen laktasyon siit verimleri (kg) arasindaki sapma miktar1 minimuma
indirilmis gercege yakin sapmasiz tahminler yapilmistir. Bu sonuglara gore
yapay sinir aglar1 tekniginin sapmasiz ve giivenilir sonuglar iirettigi goriil-
mistiir. Bu calisma ile de yapay sinir aglar1 tekniginin sapmasiz ve giivenilir
oldugu ortaya konulmaya calisilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada yapay sinir aglarindan MLP tipi yapay sinir ag1 teknigi ile
Laktasyon siit veriminin tahmin edilebilecegi ve siit verimini etkileyen fak-
torlerin neler olabilecegi gosterilmeye calisilmistir. Teknigin bircok bilim
dali ile ortak ara yiize sahip cok genis bir bilim alanina sahip olmasi hay-
vancilik alaninda da uygulanabilirligini gdstermistir. Bunun da temelinde
yatan asil sebep bilgisayar ile binlerce rakamin analizi birka¢ dakika iceri-
sinde yapilabilir olmasidir. Tahmin edilen laktasyon siit degerleri ile gercek
Olciim sonucu elde edilen laktasyon siit degerleri karsilagtirilmig, tahmin
hatasinin minimum oldugu goriilmiistiir. MLP tipi yapay sinir aglarinin bu
ve buna benzer calismalarda kullanilmasinin arastirmacilar icin biiyiik ya-
rarlar saglayacagi ve giivenilir olmasi nedeniylede gelecekteki yapilabilecek
calismalara 151k tutabilecegi de bu galisma ile ortaya konulmustur.

Ayrica kullanilan 6 girisli tek cikiglt ag yapisinin laktasyon siit verimi-
nin(kg) tahmini icin oldukca uygun bir yap1 oldugu hesaplanan bulgularla
ortaya konulmustur.
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