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Dogasina Iliskin Diisiincelerine Etkisi

The Effects of the Nature and Teaching of Science Course
On Students’ Thoughts About Nature of Science
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Makale Hakkinda Ozet

Calismanin amaci, egitim fakiiltesi genel kiiltiir secmeli ders programinda yer
Gond. Tarihi: 18.04.2022 alan Bilimin Dogasi ve Ogretimi (BDVO) dersinin, ogrencilerin bilimsel
Kabul Tarihi: 11.10.2022 bilginin dogaswna iliskin diisiincelerine olan etkisini arastirmaktir. Calismanin
Yayin Tarihi: 01.11.2022 orneklemini Bilimin Dogast Ve Ogretimi(BDVO) dersini alan 44 ogrenci

olusturmaktadir. Bu derste bilimin dogasina iligkin konular égrencilerin
Anahtar Kelimeler: diigiincelerinden yola ¢ikilarak tartisumistir. Bu siirecin baglangicinda ve
Bilimin dogasi sonunda d6grencilere “Bilimin Dogasi Olgegi”(BDO) uygulanmigtir. Bu

bilimin dogasinin dgretimi uygulamalarin n test ve son test verileri nicel olarak analiz edilmistir. Analiz
sonuglart degerlendirildiginde, BDVO dersinin dgrencilerin bilimin dogasina
iliskin diigiincelerinde “Bilimde Oznellik ve Teknoloji” ve “Bilimde Teorilerin
yeri” alt boyutlarinda istatistiksel olarak anlaml diizeyde gelisime yol agtigi
tespit edilmistir.

Abstract

The aim of the study is to investigate the effect of the Nature of Science and
Teaching (NSAT) course, which is included in the general culture elective

bilimsel okuryazar

Keywords curriculum of the faculty of education, on the students' thoughts about the
Nature of science nature of scientific knowledge. The sample of the study consists of 44 students
teaching the nature of taking the Nature and Teaching of Science (NTS) course. In this course,
science subjects related to the nature of science were discussed based on students'

thoughts. At the beginning and end of this process, the "Nature of Science
Scale" (NSS) was applied to the students. The pre-test and post-test data of
these applications were analyzed quantitatively. When the results of the
analysis were evaluated, it was determined that the NTOS course led to a
statistically significant improvement in the sub-dimensions of "Subjectivity and
Technology in Science™ and "The Place of Theories in Science" in students'
thoughts on the nature of science.

Anfigin: Soslu, O. (2022). Bilimin dogas1 ve dgretimi dersinin dgrencilerin bilimin
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scientific literate

Bilim, yagantimizin her aninda karsimiza ¢ikan, devamli ilerleyen, belirli bir ¢gercevesi olmayan ¢ok
yonlii ve genis kapsamli olmasindan Otiirli tanimi yapilmasinda gii¢liik ¢ekilen bir kavram olarak
degerlendirilmistir (Soslu, 2021). Bilimin tanimi1 Tiirk Dil Kurumu (TDK) sozliiglinde evrenin veya
olaylarin bir boliimiinii konu olarak secen, deneye dayanan yontemler ve gergeklikten yararlanarak
sonug ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi ve ilim olarak ifade edilmistir. Bilimi anlamanin yolu bilim
okuryazar1 olmaktan gecer. Ogrencilerin bilim okuryazari olmasi bircok iilkenin temel hedeflerinden
birisidir. Bilim okuryazari olmak bireyin giinliik yasantilarimizla kazandigimiz tecriibeler ile ilgili
sorgulama yaparak bunun neticesinde degerlendirme yapabilmesi ve hiikiim vermesini ifade etmektedir.
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Bilimsel okuryazar olmak milli ya da yoresel bilimsel mevzularda degerlendirme yaparken belirli bir
tutum iginde olmayi ifade etmektedir (Aslan ve ark., 2009). Bilimsel okuryazar olma yolunda ilk adim
bilimin dogasini anlamaktan ge¢mektedir (Altindag, 2010).
Iginde ¢ok fazla disiplini barindiran bilimin dogas1 karisik bir alan olarak tanimlanabilir. Bilimlere gesitli
acilardan bakarak bilimin ne oldugu, nasil ¢alistigi, bilim adamlarinin hangi sekilde islem yaptig1 ve
toplumun kendi basina nasil bilimsel gayreti yonettigi gibi sorulara cevaplar aramaktadir (McComas ve
ark., 1998).
Alan yazin incelemesi sonucunda bilimin dogast hakkinda yapilan arastirmalarin 6gretmen, 6gretmen
aday1 ve 6grencilerin goriislerini icerdigi goriilmektedir (Abd-El-Khalick ve ark., 2000; Abd-El-Khalick
ve Akerson, 2004; Bilen, 2012; Caliskan ve ark., 2015; Dursun ve Ozmen, 2018; Dikmentepe ve Yakar,
2016; Dogan-Bora ve ark., 2011; Giirses, Dogar ve Yal¢in, 2005). Bu ¢alismalarin incelenmesi sonucu
olarak 6grencilerde bilimin dogasina yonelik gorislerinde yanligliklarin ve yetersizliklerin oldugu
belirtilmistir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Lederman, 2007). Mellado (1998) 6grencilerde bu
durumun olugsmast nedenini 6gretmenlerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinin sinirliligina
baglamistir. Benzer ¢alismalar da (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Briscoe, 1991; Lederman,
1992; Thye ve Kwen, 2003) mevcuttur. Bu duruma sebep olarak 6gretmenlerin tam olarak dogru ve
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirtilmistir. Bunun sonucu olarak ¢alismalarin 6gretmenler igin
bilimsel bilginin dogas1 konusundaki kavramlarin ve pedagojik bilgilerinin gelistirilmesine yoneldigi
gdriilmiistiir (Duschl, 1987). Ogretmenin bilimin dogas1 hakkindaki diisiinceleri smif icindeki hem kendi
performansini hem de Ogrencilerin bilimin dogasi ile ilgili anlayislarin1 dogrudan etkilemesi sebep
olarak gosterilebilir (Ledermen, 1992; Meril ve Butts, 1969; Ramsey ve Hove, 1969; Nott ve
Wellington, 1969). Bu dogrultuda iilkemizde de 2004 yilindan bu yana 6nemli degisikliklere
gidilmektedir. 2005 yilindaki MEB Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile birlikte “fen ve teknoloji
okuryazarhig1” boyutuna dikkat ¢ekilmis (MEB, 2005), 2013 yili MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin vizyonu: “Tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmis
(MEB, 2013) bilimin ve bilimsel bilginin dogasinin 6gretilmesinin 6nemi vurgulanarak, 2017 yilindaki
MEB Fen Bilimleri Ogretim Programi ile “Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesi”
amaglanmistir (MEB, 2018).
Calismanin Onemi
Bilim-okuryazar1 bir birey olmak i¢in bilimin dogasini anlamak 6n kosuldur (Deboer, 2000).
Tiirkiye’de, bilimin dogasinin anlagilmasinin gerekliligine yonelik, hangi sekilde etkin 6gretilecegine
ve sonunda ne tiir sonuglar elde edilebilecegine dair ulusal aragtirmalar heniiz baslangi¢ asamasindadir.
Bu ¢alisma, genel kiiltiir segmeli ders kapsaminda verilen BDVO dersinin dgrencilerin, bilimin dogasina
iligkin diigiincelerine olan etkisini incelemek amaciyla gerceklestirilmistir. Belirlenen amaca dayali
olarak arastirmanin problemleri su sekilde olusturulmustur;

«  BDVO dersinin 6grencilerin bilimin dogasina iliskin diisiinceleri iizerine etkisi var midir?

«  BDVO dersinin 6grencilerin bilimin dogasina iliskin diisiinceleri {izerine etkisi var ise bu

etkinin bilimin hangi boyutlariyla iliskisi vardir?

Yontem

Arastirma Modeli

Aragtirmada tek gruplu 6n test-son test deneysel desen kullanilmistir. Bu deneysel desende bir gruba
uygulama &ncesinde ve sonrasinda aymi Olgme araglart kullanarak veriler elde edilir (Ozmen ve
Karamustafaoglu, 2018).

Calisma grubu

Bu ¢aligma 2021-2022 egitim-6gretim giiz doneminde Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Egitim
Fakiiltesinde 6grenim goren program ayrimi yapilmadan genel kiiltiir segmeli ders kategorisinde biitiin
ogrencilere verilen Bilimin Dogasi ve Ogretimi (BDVO) dersini alan 44 Ogretmen aday: ile
yiiriitiilmiistiir. Orneklem “uygun 6rnekleme” yolu kullanilarak olusturulmustur. Uygun Srnekleme
tiirtinde paradan, ve is giiciinden kaybin dnlemesini hedefleyen bir 6rneklem ¢esididir (Biiyiikoztiirk ve
ark., 2018).

Calismanin Uygulanmasi
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Bu ¢aligma 2021-2022 egitim-0gretim giiz doneminde genel kiiltiir segmeli ders kategorisinde olan
Bilimin Dogas1 ve Ogretimi dersinde yapilmistir. Bu ¢alismanin ilk yazari ayn1 zamanda bu dersin
ogretim elemanidir. Bir donem (14 hafta) olarak islenen BDVO dersin uygulamam plani Tablo 1°de
gosterilmistir.

Tablo 1

Bilimin Dogas1 ve Ogretimi Dersinin Uygulama Plan:

1. Hafta Ogretmen adaylariyla tanigma. Dersin dénem boyunca nasil islenecegi konusunda
onlara bilgi verme. Ogretmen adaylarinin dersin islenisi hakkindaki goriis ve
oOnerilerinin alinmasi. Verilerin toplanmast i¢in 6n-testin uygulanmasi.

. Hafta Bilimin tanimi ve bilimi niteleyen 6zellikler

. Hafta Bilim tarihinin agamalar1

. Hafta Epistemoloji ve bilimsel kavramlarin dogasi

. Hafta Bilimsel bilgi ve dzellikleri

. Hafta Bilimin dogasina iliskin kavramlar

. Hafta Bilimsel okuryazarlik

. Hafta Bilimin dogasini neden &gretiyoruz? Bilimin dogasini neden 6gretemiyoruz?

O©| O N O O & W DN

. Hafta Bilimin dogas1 nasil 6gretilir?

10. Hafta  Bilimin dogasi 6gretim yaklagimlari

11. Hafta  Bilimin dogasi ve bilimsel siire¢ becerileri

12. Hafta  Bilimin dogasi ve geleneksel bilim anlayis1 ve ¢agdas bilim anlayist

13. Hafta  Bilimin dogasinin 6zellikleri

14. Hafta  Bilimin dogasi ve bilimin dogas1 6gretiminde 6gretmenin roli.
Verilerin toplanmasi i¢in son-testin uygulanmasi.

Dersin iglenisi asamasinda ilk 6nce 6gretmen adaylarindan grup olusturmalart istenmistir. Belirlenen
gruplar arasinda konu dagilimi yapilmistir. Ogretmen adaylarindan konu ile ilgili arastirma yapmalart
ve onunla ilgili olarak en fazla on slayt olacak sekilde powerpoint (PPT) sunusu hazirlamalari
istenmistir. Ogretmen adaylarinin sorumluluklari igerisinde hazirlanan sunularin dersin islenmesinden
{ic giin dncesi dgretim elemanina gdnderilmesi yer almaktadir. Ogretim elemani ile 6gretmen adaylar
gonderdikleri sunumlar iizerinde birlikte ¢alismis ve gerekli diizeltme ve eklemeler yapildiktan sonra
ogretmen adaylar1 hazirladiklart PPT’leri 6gretim elemaninin yardimiyla derste sunmustur. Sunumlarda
O0gretmen adaylarindan soru-cevap ve tartisma yontemlerini kullanmalari istenmistir. Boylece
6grencilerin bilgilerini yoklama ve yeniden yapilandirmalarina olanak verilmistir. Her hafta, iki saatlik
dersin sonunda 6gretim elemani sunumlari kisaca 6zetlemis ve ders bitirilmistir.

Veri Toplama Siireci

Nicel veriler Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Egitim Fakiiltesi biinyesinde 6grenim goren
toplamda 44 6gretmen adayi1 ile toplanmistir. Calismanin yapilabilmesi i¢in gerekli izinler iiniversitenin
ilgili birimlerine bagvurularak alinmistir.

Veri toplama araclari

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarindan bilimin dogasina yonelik goriislerini belirlemek amaciyla
veriler toplanirken dlgekten faydalanilmigtir.

Bilimin dogas goriisler dlcegi

Ogretmen adaylarmin bilimin dogasina iliskin goriisleri hakkinda bilgi edinmek amaciyla Ozgelen
(2013) tarafindan gelistirilen “Bilimin Dogas1 Olgegi (BDO)” kullanilmistir. BDO, “Tamamen
Katiiyorum (TK)”, “Cogunlukla Katiliyorum (CK)”?, “Kismen Katiliyorum (KK)” ve “Hig
Katilmiyorum (HK)” segeneklerini igeren 4’li likert tipte, 5 alt boyutta hazirlanan 19 maddeden

olusmaktadir. Bu 6nermelere verilen cevaplar i¢in, “Tamamen Katiliyorum” a: 4 Puan”, “Cogunlukla
Katiliyorum” a: 3 Puan”, “Kismen Katiliyorum” a: 2 Puan” ve “Hig¢ Katilmiyorum™ a: 1 Puan” seklinde
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puanlama yapilmustir. Yapilan giivenirlik ¢alismast sonucunda Cronbah’s alpha i¢ tutarlilik katsayisi .83
hesaplanmustir. Olgegin dogrulayici faktor analizi de yapilmistir. Yapilan calismalar sonucunda dlgegin
dogrulayict faktér sonucuna gore, x2/df orami 0,83 olarak hesaplanmistir. Bu oran (0,83) &l¢liim
modelinin verilere iyi uyum sagladigin1 géstermektedir. Arastirmacinin elde ettigi bu sonuglar dlgegin
gegerli ve giivenilir oldugunu gostermektedir. Her bir alt boyut i¢in ayr1 ayri, Cronbach’s Alpha
degerleri faktor 1 igin .82, faktor 2 i¢in .63, faktor 3 igin .50, faktor 4 i¢in .53 ve faktor 5 i¢in .43 olarak
bulunmustur.

BDO’ ni olusturan alt boyutlara iliskin madde gruplandiriimasi Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2

Bilimin Dogasi Olcegini olusturan Alt Boyutlar ve Alt Boyutlara Gére Maddelerin Dagilimlar:
Alt Boyutlar Madde Sayist  Ornek Madde

Bilimsel bilginin ve  bilim 9 Bilimsel teoriler zamanla yasalara doniisiirler.
insaninin ozellikleri

Bilimde 6znellik ve teknoloji 3 Bilimsel yontem sabittir ve degismez.

Degisime acik olma 3 Bilimsel bilgi olusturulurken hayal giiclinden
yararlanilir,

Sosyal kiiltiirel yap1 2 Bilimin olugsmasinda sosyal ve kiiltiirel
degerlerin bir etkisi yoktur.

Bilimde teorilerin yeri 2 Bilim, insanin farkli yontemlerle evreni anlama

ve onu agiklama ¢abasidir.

Verilerin analizi

Verilerin analizi i¢in toplam 44 6gretmen adayindan dénemin basinda ve sonunda toplanan veriler,
donem bittikten sonra analiz edilmistir. Toplanan veriler nicel metotla uygun olacak bi¢imde analiz
yapilarak ve yorumlanmustir. Arastirmada bilimin dogasini anlama 6lg¢eginden elde edilen verilerin
analizi i¢in SPSS 23.0 programindan yararlanilmistir. Bu analizlerin Verilere uygulanacak testlerin
secimi i¢cin normal dagilim varsayimi, toplam puanlar iizerinden Q-Q ¢izgi grafikleri ve histogramlar ile
kontrol edilmis; veri grubunun parametrik testlere uygun olduguna karar verilmistir. Verilerin analizinde
tanimlayici istatistik analizi (ortalama ve standart sapma), iliskili orneklemler igin t-testi teknigi
kullanilarak alt problemlere cevap aranmustir. Ilgili testlerin varsayimlari kontrol edilmistir. Tiim
hesaplamalar p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Etik Kurul Onay Bilgileri

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Y 6nergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigine Aykiri Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir.
Calisma Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaym Etik Kurulu
Komisyonu’nun (26/05/2021 tarih 95728670-020-15349) izni alinarak yapilmustir.

Bulgular

Yéntem kisminda aciklandigi gibi BDO bes alt boyuttan olusmaktadir. Her bir alt boyutta gruplarimn 6n
test ve son test puanlari arasinda degisim soz konusu olup olmadigini anlamak i¢in bagimli 6rneklemler
t-testi kullamlnustir. Asagida sirasiyla tablolar seklinde BDVO dersi sonucu dgrencilerdeki BDO’nde
bulunan alt boyutlarin 6n test ve son test puanlar karsilastirilmas1 yapilmustir.

Tablo 3
Katilimcllarin Bilimsel Bilginin ve Bilim Insammin Ozellikleri Alt Boyutuna Iliskin On-Son Test
Puanlarimin T-Olciimii Degerleri _
Alt Boyut n X ss. df t p
Bilimsel Bilginin ve Bilim On-Test 44 270 .42 83 -481 0632

Insaninin Ozellikleri Son-Test 44 275 .53
*p<0.05

Tablo 3’te arastirmaya katilan 6grencilerin BDO ne ait bilimsel bilginin ve bilim insaninmn &zellikleri
alt boyutuna iliskin 6n- test ve son-test verileri degerlendirilmistir. Yapilan bagimli 6rneklemler t-testine
gore 6gretmen adaylariin 6n test puanlar (X=2.70, SS= .42), son test puanlarindan (X=2.75, SS=.53)
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istatistiksel olarak daha diistiktiir: t(83)= -.481, p>.05. Hesaplanan etki biiyiikliigii (Cohen d=0.1) etkinin
kiigiik diizeyde oldugunu géstermektedir.

Tablo 4

Katilimcilarin Bilimde Oznellik ve Teknoloji Alt Boyutuna fliskin On-Son Test Puanlarinin T-Ol¢iimii
Degerleri

Alt Boyut n X SS. df t p

. " . .. On-Test 44 2.69 37 83
Bilimde Oznellik ve Teknoloji Son-Test 44 341 =7 83 -6.774 .000

Tablo 4’te arastirmaya katilan 6grencilerin BDO ne ait bilimde 6znellik ve teknoloji alt boyutuna iliskin
on test ve son test verileri degerlendirilmistir. Yapilan bagimli dérneklemler t-testine gore 6gretmen
adaylarinin 6n test puanlart (X=2.69, SS= .37), son test puanlarindan (X=3.41, SS=.57 ) istatistiksel
olarak daha diisiiktiir: t(83)= -6.774, p<.05. Hesaplanan etki biiyiikliigii (Cohen d= 1.5) etkinin biiyiik
diizeyde oldugunu gostermektedir.

Tablo 5
Katilimcilarin Degisime A¢ik Olma Alt Boyutuna Iliskin On-Son Test Puanlarinin T-Olgiimii Degerleri
Alt Boyut n X SS. df t p
. . On-Test 44 2.79 .68 83
Degisime Acik Olma Son-Test ) 596 62 83 -1.215 228

Tablo 5’te arastirmaya katilan 6grencilerin BDO’ne ait degisime acik olma alt boyutuna iliskin on test
ve son test verileri degerlendirilmistir. Yapilan bagimli 6rneklemler t-testine gére 6gretmen adaylarinin
On test puanlar (X=2.79, SS= .68), son test puanlarindan (X=2.96, SS=.62 ) istatistiksel olarak daha
dusiiktiir: t(83)= -1.215, p>.05. Hesaplana etki biiyiikligii (Cohen d=0.3) etkinin kiigiik diizeyde
oldugunu gostermektedir.

Tablo 6
Katilimcilarin Sosyal Kiiltiirel Yapr Alt Boyutuna fli§/£in On-Son Test Puanlarimin T-Olgiimii Degerleri
Alt Boyut n X SS df t p
. On-Test 44 3.01 77 83
Sosyal Kiiltiirel Yap1 Son-Test ) 331 59 83 -1.930 .057

Tablo 6°da arastirmaya katilan dgrencilerin BDO ne ait sosyal kiiltiirel yap1 alt boyutuna iliskin 6n test
ve son test verileri degerlendirilmistir. Yapilan bagimli 6rneklemler t-testine gore 6gretmen adaylarinin
oOn test puanlar1 (X=3.01, SS= .77), son test puanlarindan (X=3.31, SS=.69) istatistiksel olarak daha
diistiktiir: t(83)=-1.930, p>.05. Hesaplana etki biiylikliigii (Cohen d=0.4) etkinin orta diizeyde oldugunu

gostermektedir.
Tablo 7
Katilimcilarin Bilimde Teorilerin Yeri Alt Boyutuna fliskin On-Son Test Puanlarimn T-Olgiimii
Degerleri

Alt Boyut n X SS. sd t p
I . On-Test 44 2.71 .64 83

Teorilerin yeri Son-Test 44 318 5 83 -3.953 .000

* p<0.05

Tablo 7°de arastirmaya katilan 6grencilerin BDO’ne ait teorilerin yeri alt boyutuna iliskin on test ve son
test verileri degerlendirilmistir. Yapilan bagimli 6rneklemler t-testine gore 6gretmen adaylarinin on test
puanlart (X=2.71, SS=.64), son test puanlarindan (X=3.18, SS=.45) istatistiksel olarak daha diigiiktiir:
t(83)= -3.953, p<.05. Hesaplana etki biiyiikliigii (Cohen d=0.8) etkinin yiiksek diizeyde oldugunu
gostermektedir.

Tartisma ve Sonuc¢

BDVO dersinin &grencilerin bilimin dogasina yénelik goriisleri {izerindeki etkilerini incelemek
amactyla yapilan bu ¢aligmada analizler sonucunda elde edilen sonuglar asagida siralanmaistir.
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Calismada yer alan 6grencilerin verileri degerlendirildiginde gostermektedir ki, 6l¢ek iceriginde yer alan
bes alt faktdr ile BDVO dersini alma arasinda “Bilimde Oznellik ve Teknoloji” ve “Bilimde Teorilerin
yeri” faktorii disinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamstir. Benzer sonug Tiirk ve digerleri
(2018), Giirses ve digerleri (2005) ve (Akgiin, 2015) calismasinda da rastlanmistir. Yine Ozgelen ve
Oktem (2013) ve Simsek (2011) yapmus oldugu calismasinda Bilimin Dogasi ve Tarihi dersinin
ogrencilerin bilim tarihi ile ilgili bilgilerinin gelismesine katkida bulundugunu tespit etmislerdir.
Ogretmen adaylarinin en yiiksek olumlu gériise “Bilimde Oznellik ve Teknoloji” alt boyutunda sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu da gostermektedir ki BDVO dersi 6grencilerin bilimde 6znellik ve teknoloji
ve bilimde teorilerin yeri konularinda gelisim gostermelerine yardimer olmustur. Olgek igerisindeki bu
alt boyutlar dogrultusunda uygulanan BDVO dersi sayesinde o6grencilerin bilimde 6znellik ve
teknolojinin ne oldugu ve bilimde teorilerin yeri konularinda olumlu goriislere sahip oldugu sdylenebilir.
Ogretmen adaylarinin “Bilimde 6znellik ve teknoloji” alt boyutunda olumlu goriise sahip olmalar
onemlidir. Ciinkii 6gretmen adaylariin bilimin dogasi ile ilgili bu konuda olumlu goriis igerisinde
olmasi onlarin yetistirecegi ¢cocuklarin da bu konularda olumlu goriis igerisinde olmalarina imkéan
verecektir. Ciinkii teknolojinin gocuklar tizerindeki etkisinin her agidan ¢ok biiyiik oldugu giiniimiizde
¢ocuklarimizi dogru agidan yonlendirmek hususunda 6gretmenlerimize biiyiik gorev diismektedir. Bu
nedenle 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik dogru bilgilere sahip olmasi gerekmektedir.
Diger taraftan bilimsel bilginin degisime agik olma ve sosyal kiiltiirel yap1 konularinda 6grenciler
beklenen diizeyde gelisim gosterememislerdir. Ek olarak bilim insaninin 6zellikleri konusunda da
ogrencilerde beklenen diizeyde gelisim goriilmemistir. Bu durumun olusmasinda haftada 2 saat olan bir
dersin bilimin dogasina iliskin ihtiya¢ duyulan diisiincelerin olusturulmasinda yeterli olmayisi
sOylenebilir. Alanyazinda degisik yaslarda bulunan Ogrencilere islenen bu yondeki dar siiregli
uygulamalarin, bilimin ve bilimsel bilginin dogas1 hakkindaki diisiincelerde degisimler olusturmadigi
tespit edilen caligmalar mevcuttur (Abd-El-Khalick ve Lederman 2000; Akgay, 2007; Akerson,
Morrison ve McDuffie, 2006; Mellado, 1997; Ozdemir ve Akgay, 2009). Derste yapilan etkinliklerin,
tartismalarin  ve Odevlendirmelerin bu boyutlara yeterli vurguyu yapamamis olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Oneriler

e Bilimin dogas1 ve 6gretimi dersinin daha erken donemlerde ilkokul seviyelerinden baslanarak
Ogretilmesi gerektigi onerilebilir.

e Islenen her dersi bilimin bir pargasi olarak diisiiniirsek bilimsel bilginin dogasinin 6gretiminin
tim derslerde firsati bulunuldugu her an {izerine vurgu yapilarak 6gretilmesi 6grencilerin
bilimin ne oldugunu daha iyi anlamalarini saglayabilir.

e Bilimsel bilginin dogasina yapilmasi planlanan etkinliklerde daha fazla vurgu yapilmasi
onerilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

Science has been evaluated as a concept that is difficult to define because it is a multifaceted and
comprehensive concept that appears in every moment of our lives, is constantly advancing, has no
definite framework (Soslu, 2021). The definition of science is expressed in the dictionary of the Turkish
Language Association (TLA) as regular knowledge and science that chooses a part of the universe or
events as a subject, and tries to draw conclusions by making use of experimental methods and reality.
The way to understand science is to be science literate. Scientific literacy of students is one of the main
goals of many countries. Being scientifically literate means that an individual can make an assessment
and make a judgment as a result of making inquiries about the experiences we have gained in our daily
lives. The first step towards becoming scientifically literate is to understand the nature of science
(Altindag, 2010). This study was carried out in order to examine the effect of the Nature and Teaching
of Science (NTOS) course, which is given within the scope of the general culture elective course, on the
students' thoughts about the nature of science.

Methodology

In this study, which used a single group pre-test-post-test trial model, one of the quantitative research
designs, there is an experimental group that was randomly formed. This group is given a pre-test before
the planned experimental study and a post-test after the experimental study. The same measurement tool
is used for the pre-test and post-test. (Basturk, 2009). This study was carried out with 44 pre-service
teachers who took the Nature and Teaching of Science (NTOS) course at Karamanoglu Mehmetbey
University, Faculty of Education, in the spring term of 2020-2021 academic year. The “Nature of
Science Scale” (NSS) developed by Ozgelen (2013) was used to obtain information about pre-sevice
teacher’s views on the narure of science. The analysis of the data was made using the SPSS program. In
the study, firstly, Skewness and Kurtosis values were examined in order to check whether the data were
normally distributed. The t-test for dependent samples (paired-sample t-test) analysis was applied to
compare the data obtained before and after the NTOS course.

Findings and Discussion

When the data of the students included in the study are evaluated, it is shown that there was no
statistically significant difference between the five sub-factors in the content of the scale and taking the
NTOS course, except for the factors of "Subjectivity and Technology in Science™" and "The Place of
Theories in Science". Similar results were found in the study Turk et al. (2018), Gurses et al. (2005) and
(Akgun, 2015). Again, Ozgelen and Oktem (2013) and Simsek (2011) found in their study that the
Nature and History of Science course contributed to the development of students' knowledge about the
history of science. It was determined that pre-service teachers had the highest positive opinion in the
sub-dimension of "Subjectivity and Technology in Science". This shows that the NTOS course has
helped students develop subjectivity in science and the place of technology and theories in science. It
can be said that the students have positive views on subjectivity and technology in science, and the place
of theories in science, thanks to the NTOS course applied in line with these sub-dimensions in the scale.
It is important that pre-service teachers have a positive opinion in the sub-dimension of "subjectivity
and technology in science" in terms of prividing positive opporunities fort he children they will graduate
in these subjects. Because today, when the effect of technology on children is huge in every respect,
teachers have a great responsibility to guide our children in the right direction. For this reason, it is
necessary for pre-service teachers to have correct information about the nature of science.

On the other hand, students could not develop at the expected level in terms of scientific knowledge
being open to change and social cultural structure. In addition, the students did not develop at the
expected level in terms of the characteristics of the scientist. In the formation of this situation, it can be
said that a course that is 2 hours a week is not sufficient to form the necessary thoughts about the nature
of science. In the literature, there are studies in which it has been determined that narrow-process
applications in this direction, which are taught to students of different ages, do not create changes in the
thoughts about the nature of science and scientific knowledge (Abd-El-Khalick & Lederman, 2000;
Akcay, 2007; Akerson, Morrison & McDuffie, 2006; Mellado, 1997; Ozdemir & Akcay, 2009). It is
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thought that the discussions and assignments of the activities in the lesson may not have given enough
emphasis on these dimensions.
Suggestions

e |t can be suggested that the nature and teaching of science course should be taught in earlier
periods, starting from primary school levels.

e If we consider every lesson taught as a part of science, it will be ensured that students understand
why science is better by emphasizing the teaching of the nature of scientific knowledge
whenever there is an opportunity in all lessons.

e |t is recommended that more emphasis be placed on the nature of scientific knowledge in
planned activities.

* Calisma Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaym Etik Kurulu Komisyonu’nun
(26/05/2021 tarih 95728670-020-15349) izni alinarak yapilmistir.
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