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Ozet

Arastirmanmin amaci Abu Dhabi’de ogrenim géren ogretmen adaylarimin bilimsel epistemolojik inanglarinin,
bilimsel bilginin dogasina yonelik goriislerinin ve bilimsel tutumlarimin nasi oldugunun belirlenmesidir.
Arastirma tarama modelinde olup, 2013-2014 ogretim yilinda gerceklestirilmistir. Arastirmaya Abu Dhabi’deki
bir devlet iiniversitesinde ogrenim goren 27 kiz ogretmen adayr katilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylar: basit seckisiz ogretim yontemi ile segilmistir. Arastirma verileri bilimsel epistemolojik inanglar dlgegi,
bilimsel bilginin dogasi 6l¢egi, bilimsel profil anketi ve bilimsel tutum dlgegi ile toplanmistir. Verilerin analizi
SPSS 17.0 paket programiyla yapilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére ogretmen adaylarinin
epistemolojik inanglar agisindan geleneksel bilim ve fen egitimi anlayisina sahip olduklar: tespit edilmigtir.
Ogretmen adaylarimin bilimsel bilginin dogasina iliskin goriisleri ise “iyi” diizeydedir. Bu sonucun yani sira
ogretmen adaylarimin  goriiglerinde farkly ¢eliskilerin  yer aldigi goriilmektedir. Aragtirmada ogretmen
adaylarimin bilimsel tutumlari ise orta diizeydedir. Arastirmadan elde edilen sonuc¢lar ogretmen adaylarinin
epistemolojik inan¢larimin, bilimsel bilginin dogasina iligkin = goriislerinin  ve bilimsel tutumlarinin
gelistirilebilecegine iliskin veriler ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel epistemolojik inang, bilimsel bilginin dogasi, bilimsel tutum, bilimsel okuryazariik,
ogretmen adayt

A Research About the Scientific Epistemological Beliefs, Views on
Nature of Science and Scientific Attitudes:The Case of Abu Dhabi

Abstract

The purpose of the research is to determine the scientific epistemological beliefs, views about the nature of
scientific knowledge and scientific attitudes of teacher candidates who educated in Abu Dhabi. Survey method
was used in the research and practiced in 2013-2014 academic year. Sample of the research is constituted of 27
female teacher candidates who are in 18-23 age group.The research data were collected with the scientific
epistemological beliefs scale, nature of scientific knowledge scale, scientific attitude inventory and your nature
of science profile questionnaire. SPSS program were used for the assessment of data. The results showed that
teacher candidates have a traditional science and science education understanding. Teacher candidates views
about nature of scientific knowledge are the level of “good” but also they have misconceptions. Scientific
attitudes of teacher candidates are in the level of “moderate”. The results showed that the views of teacher
candidates can be developed.

Keywords:Scientific epistemological belief, nature of scientific knowledge, scientific attitude, scientific literacy,
teacher candidate

Giris

Ulkelerin hizl1 bir ilerleme siirecine girmesi, bilim anlayisinda da degisimi beraberinde getirmis ve pek
cok iilkede egitimsel boyutta yeni reformlar gerceklesmistir. Toplumdaki bireylerin, pozitivist goriisiin
temel alindigi, geleneksel yaklasimdan uzak; ¢agdas egitim yaklasimina uygun bir egitim almasi
hedeflenmistir. Bu baglamda toplum igerisinde kendi problemlerini ¢dzebilen, bu siirecte farkli
metotlar1 kullanan, kazandigi becerileri farkli alanlarda uygulayabilen bireyler yetistirilmesi
amaglanmig; buna bagl olarak bilimsel okuryazarlik {izerine yapilan vurgu da artmistir. Bilimsel
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okuryazar kisi; bilimle ilgili popiiler yayimnlar1 anlayabilme ve sonuglarin gecgerligi hakkinda
tartigmalara katilabilme, ulusal ve yerel konularda karar verebilme, bilimsel ve teknolojik olarak
ortaya ¢ikan konular1 tanimlayabilme yeterligine sahip kisilerdir (NRC, 1996). Bu baglamda bilimsel
okuryazar bir kisinin bu tema altinda yer alan bilimsel bilginin dogasi, bilimsel tutum ve degerler ile
bilim-teknoloji-toplum-cevre iliskisi gibi pek ¢ok alt baslig1 da bilmesi gerektigi asikardir.

Literatiirde bilimsel bilginin dogasina iliskin pek c¢ok tanim bulunmakta, ancak farkli alanlardan
kisilerin uzlagmis olduklar1 tek bir tanim ortaya konamamaktadir (Bell vd., 2000; Lederman, 2007;
McComas, 2008). Buna karsin, McComas vd. (2000) bilimsel bilginin dogasini; bilimin tarihi,
sosyolojisi ve felsefesi gibi farkli alanlar1 igeren ¢esitli toplumsal ¢alismalarin; bilimin ne oldugu, nasil
calistig1, bilim insanlariin toplumsal yapiyr nasil idare ettigi ve toplumun bilimsel girisimleri nasil
yoOnettigi gibi sorularin genis ac¢iklamalarini iceren, psikoloji gibi biligsel bilim arastirmalarinin
birlesimi dogrultusunda disiplinler arasi sliren ¢aligmalar biitlinii olarak tanimlamiglardir.

Farkli arastirma sonuglar1 6gretmenlerin bilimsel bilginin dogasini anlama bigimleri ve inanglarinin,
o0gretim deneyimlerini etkiledigini ortaya koymaktadir (Lederman, 1992, 1999; Murcia ve Schibeci,
1999; Tairab, 2001; Lin ve Chen, 2002; Dass, 2005; Waters-Adams, 2006). Bu baglamda bilimsel
bilginin dogas1 konusunda yanlis inaniglara sahip Ogretmenlerin dgretim siirecinde de yanlis bilgi
aktariminda bulunacag1 oldukea aciktir. Nitekim yapilan pek ¢ok ¢alisma, dgrencilerin ve egitmenlerin
bu konuda farkli yanilgilara sahip olduklarini gostermektedir (Dickinson vd., 2000; Abd-El Khalick,
2002; Kattoula, 2007; Wahbeh, 2009). Zeidler’in vd. (2002) belirttigine gore 6gretmenler bilim ve
teknolojiyi kullanma bilgisini ve bunun toplumla olan iliskisini, 6grencilerine aktarabilirlerse,
ogrencilerin bilimsel diistinme yeteneklerinin gelismesine katkida bulunacaklardir.

Bilim ve bilimsel bilgi hakkindaki pek ¢ok konu 6gretim siirecinde oldukga 6nemli bir 6gretim ciktisi
olmasima karsin, 6gretmenlerin bu konuda eksik kaldiklar1 goriilmektedir (Lederman, 1992, 1999;
McComas vd., 2000; Murcia ve Schibeci, 1999; Tairab, 2001; Lin ve Chen, 2002; Dass, 2005; Waters-
Adams, 2006). Bu durum 6gretmenlerin konuya yonelik bilgi birikimleri ve ge¢mis deneyimleri ile
ilgili olabilecegi gibi, bilimsel tutumlar1 ve epistemolojik inanglar1 ile de ilgili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim Oztuna Kaplan (2006) 6gretmen uygulamalarinda tek basina kuramsal
bilgilerin degil, inanglarin da etkili oldugunu ifade etmistir. Egitimde inamis konusundaki egilim,
inanglarin davranislarimizi yonlendiren bir etmen olarak diisiiniilmesinden kaynaklanmaktadir (Kaleci
ve Yazict, 2012).

Demir ve Akinoglu (2010) yapmis olduklar1 arastirmada gilinlimiiz egitim anlayisiyla birlikte
benimsenen yapilandirmaci felsefenin, epistemolojinin egitim ve 6gretim siireci icerisindeki 6nemini
gittikce arttirdigini belirtmislerdir. Terzi (2005) ise gecerli-giivenilir bilimsel bilginin ne oldugu ve
nasil iretildigi gibi konularin, bireylerin felsefi anlayislarini yansittigini belirtmis ve bu durumu
bireylerin bilimsel epistemolojik inanglari ile iliskilendirmistir. Deryakulu ve Hazir Bikmaz’in (2003)
belirttigine gore de bilimsel epistemolojik inanglar; bilimin ne oldugu, 6zellikleri, yontemleri ve nasil
ogretilmesi gerektigine iliskin inanclar1 kapsamaktadir.

Aypay (2011) epistemolojik inanglarin Ogrenme-0gretme siireclerini etkileyen oOnemli biligsel
degiskenler oldugunu ifade etmektedir. Nitekim Bagbay (2013) da o6grencilerin bilgiye iliskin
inanglarinin; onlarin akademik performanslarini ve bilgi edinmelerini etkiledigini ve diger dgrenme
¢iktilariyla iliskili oldugunu belirtmektedir. Ongen’in (2003) belirttigine gdreyse bilginin dogasina ve
kaynagina iliskin kabuller, yani epistemolojik inanglar; 6gretmenlerin kullanacaklar1 6gretim yontem
ve tekniklerini, dgrencileriyle kuracaklar: iligskinin niteligini ve sinif yonetimini de 6nemli dlgiide
etkilemektedir (aktaran Biger vd., 2013, s.230). Bunun yan sira Aglarci (2014) 6grencilerin bilimsel
bilginin dogasina iligkin anlayislarin1 ve inang¢larini belirleyen calismalarin, epistemolojinin psikolojik
yapisina iliskin ¢aligmalarla ortiistiigiinti ifade etmektedir. Nitekim Abd-El-Khalick ve Akerson (2004)
da yapmis olduklar1 ¢alismada, bilgiye dair inanglarin, bilimsel bilginin dogasina yonelik goriisleri
etkiledigini ortaya koymustur.
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Inaniglar bireylerin yasaminda oldukca dnemli bir yere sahip olmakla birlikte; bireylerin davranislart
ve tutumlar {izerinde etkili olabilecegi oldukea aciktir. Schommer-Aikins ve Hutter’in (2002) yapmis
olduklar1 aragtirmada da bireylerin giinliik hayatta almis olduklar: kararlarin epistemolojik inanglardan
etkilendigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug epistemolojik inanglarin tutumlar tizerindeki etkisini
de ortaya koyar niteliktedir. Bir 6gretmen alaninda ne kadar iyi olursa olsun, her hangi bir duruma
yonelik olumsuz tutum gelistirmesinin, ilgili siirecin yOnlendirilmesi acisindan ¢esitli sikintilar1 da
beraberinde getirecegine inanilmaktadir. Nitekim Mumba’nin (2005) yapmis oldugu arastirmada
Ogretim siirecine yonelik olumsuz tutum gelistirmenin bilimsel bilginin dogasina iligkin algilamay1
zorlastirdig: tespit edilmistir. Benzer bir sekilde Liaghatdar vd. (2011) bilimsel tutumlar1 olumlu olan
ogrencilerin, basar1 ve performanslarinin ilerletilebilecegini; ayrica bilime ve bilimle ilgili konulara
yonelik ilgilerinin arttirabilecegini belirtmektedirler.

Basaran’a (1978) gore bilimsel tutum bireyin karsilastigi sorunlari, olaylari ve durumlar kendi
hislerinden miimkiin oldugu o6l¢iide ayirip elinde bulunan mantiksal verilere dayanarak
yorumlayabilmesidir (aktaran Demirbas ve Yagbasan, 2006, s.276). Bilimsel tutum ve davranislarla
ogrencilerde bilimsel diisiiniisiin ve yasayisin temelleri atilmaktadir; bu durum 6grencilerde bilim
okuryazarliginin gelismesine neden olmaktadir (Yilmaz, 2007). Bilime karst olumlu tutum besleyen
ogrenciler 6gretmenlerine, egitim programlarina, derslerine, hatta okullarina kars1 da olumlu tutum
gelistirirler (Mihladiz ve Duran, 2010). Demirbas ve Yagbasan’in (2006) belirttigine goreyse bilimsel
tutumlara sahip bireyler arastirici ve elestirici 6zelliklere sahip olup, pesin yargilarin ve dogmatik
inanglarin etkisinde kalmamakta; ayrica c¢evredeki sorunlara ¢oziim yolu bularak, bu ¢6ziimii
uygulamakta ve gelebilecek elestirilere deger vermektedir.

Aragtirmalar gerek bilimsel tutum gerekse inanglarin, 6gretim siirecini etkileyen 6nemli yordayicilar
oldugunu ortaya koymakla birlikte; bu yordayicilar arasinda adeta zincirleme bir iliskinin yer aldigini
da gosterir niteliktedir. Geleneksel bir bilim anlayisina sahip olan ve bilime ydnelik tutumu olumsuz
olan bir 6gretmenin, bilimsel okuryazar bireyler yetistirilmesi hususunda ne kadar verimli ve etkili
olabilecegi tartisilir niteliktedir. Nitekim 2003-2007 yillar1 arasindaki TIMMS raporlart Arap
iilkelerindeki ogrencilerin performanslarmin  diisik oldugunu ortaya koymaktadir (Dagher ve
BouJaoude, 2011).Literatiirde ilgili konuya iliskin pek ¢ok ¢aligma olmasina karsin, Arap iilkelerinde
yapilan galismalara az sayida rastlanmistir. Ozellikle Birlesik Arap Emirlikleri gibi gelismekte olan ve
egitim-6gretim siirecinde bilim ve bilimsel bilgi iizerine odaklanmay1 hedefleyen farkli iilkelerdeki
durumun ortaya konmasinin; hem mevcut durumun islerligine iliskin bilgi sunacagr hem de diger
iilkelerle karsilagtirma yapilmasina firsati saglayacagi diistiniilmektedir. Bu baglamda arastirmanin
amact Abu Dhabi’de 68renim goren 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inan¢larinin, bilimsel
bilginin dogasina iliskin goriislerinin ve bilimsel tutumlarinin belirlenmesidir. Bu noktadan hareketle
arastirmanin alt problemleri su sekilde belirlenmistir.

e Ogretmen adaylarmin bilimsel epistemolojik inanglari nasildir?
* Ogretmen adaylarinin bilimsel bilginin dogasina yonelik gériisleri nasildir?
* Ogretmen adaylarinin bilimsel tutumlar1 nasildir?

Yontem

Aragtirma tarama modelinde olup, Abu Dhabi’deki bir devlet iiniversitesinde 27 kiz 6gretmen
adaymin katilimi ile gerceklestirilmistir. Arastirma verileri 4 farkli veri toplama araci kullanilarak
toplanmis ve SPSS programinda basit yiizdelik hesaplama ve betimsel istatistik teknigi ile analiz
edilmistir.

Arastirmanmn modeli ve orneklem

Aragtirmada Ogretmen adaylarinin mevcut durumlarinin belirlenmesi amaglanmig; bu baglamda
arastirma tarama modeline uygun olacak nitelikte planlanmistir. Arastirma 2013-2014 6gretim yilinda
gerceklestirilmis olup; arastirmada goniilliiliik esas alinmis ve seckisiz drnekleme ydntemlerinden,
basit seckisiz ornekleme yontemiyle arastirma Orneklemi belirlenmistir. Bu baglamda arastirmanin
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orneklemini Abu Dhabi’deki bir devlet iiniversitesinde 6grenim goéren 18-23 yas araligindaki 27 kiz
O0gretmen adayi1 olusturmaktadir.

Arastirma verilerinin toplanmasi
Aragtirma verileri dort farkli 6l¢gme araci kullanilarak toplanmistir.

Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olgegi (Scientific Epistemological Beliefs Survey):Arastirmada
O0gretmen adaylarmin bilimsel epistemolojik inanglarinin belirlenmesi amaciyla, Pomeroy (1993)
tarafindan gelistirilen ve 5°li likert tipinde olan 50 maddelik bir 6lcek uygulanmistir. Olcek geleneksel
bilim anlayis1 (1, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 13, 17, 18, 21, 23, 26, 29, 30, 39, 42, 45, 49), geleneksel olmayan
bilim anlayis1 (2, 3, 5, 8, 10, 12, 14, 15, 16, 20, 22, 24, 25, 27, 28, 33, 46, 48, 50) ve geleneksel fen
egitimi anlayis1 (26, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 43, 44, 47) olmak iizere ii¢ alt boyuttan
olusmaktadir. Olgekte geleneksel bilim ve geleneksel fen egitimi anlayisindan alinan yiiksek puan ve
geleneksel olmayan bilim anlayisindan alinan diisiik puan ilgili alt boyuta iliskin katilimcilarin gii¢li
inanclara sahip olduklarini géstermektedir.

Bilimsel Bilginin Dogast 6lcegi (Nature of Scientific Knowledge Scale):Olgek 6gretmen adaylarmin
bilimsel bilginin dogasina iliskin goriislerini 6l¢gmek amaciyla kullanilmistir. Bilimsel bilginin dogas:
Olcegi Rubba ve Anderson (1978) tarafindan gelistirilen ve 24’ olumlu, 24°i ise olumsuz (*)
maddeden olusan toplam 48 soruluk bir dlgektir. Olcekte bilimsel bilginin dogasina iliskin alt1 alt
boyutun 6l¢iilmesi hedeflenmis olup bu boyutlar; ahlaki (4, 5, 7*, 8, 18%, 21%*, 36*, 48), yaraticilik
(1*, 17, 20, 23*, 28, 32, 34*, 41%), gelisimsellik (16*, 25*, 26, 27, 31*, 37, 42, 43%*), sadelik
(2, 6, 14*, 15*%, 29, 39*% 40, 46*), test edilebilirlik (9%, 11*, 12, 13*, 22, 33* 38, 45) ve
bilimsel bilginin birlestirme 6zelligi (3, 10*, 19*, 24* 30, 35, 44%* 47) seklindedir. Bilimsel
bilginin dogas1 Olgeginden elde edilen veriler Rubba ve Anderson (1978) tarafindan belirlenen
puanlama sistemine gore puanlanmistir. Buna gdre veriler analiz edilirken kesinlikle katiliyorum ile
katiltyorum ve kesinlikle katilmiyorum ile katilmiyorum bir arada degerlendirilmistir (aktaran Reeves,
2002, 5.43).

Bilimsel Tutum Olgegi (Scientific Attitude Inventory, SAI II):Arastirmada 6gretmen adaylarmin
bilimsel tutumlarinin belirlenebilmesi amaciyla Moore ve Foy (1997) tarafindan gelistirilen ve
Cronbach Alfa giivenirlik katsayist 0.78 olarak tespit edilen bir 6lcek kullanilmistir. Olgegin
giivenirlik katsayis1 bu arastirma i¢in de hesaplanmis ve 0.81 olarak tespit edilmistir. Olcek “kesinlikle
katiliyorum (5) ile kesinlikle katilmiyorum (1)” arasinda degisen besli likert tipinde olup; fen
bilimlerinin dogasi, bilim insanlarinin c¢aligma bi¢imi ve fen bilimleri hakkinda &grencilerin neler
hissettigini agiklamaya yonelik 20’si olumlu, 20’si olumsuz (*) 40 maddeden olusmaktadir. Olgek alt1
alt boyuttan olusmus olup; bu boyutlar bilimsel kanunlar ve teorilerin yapist (4, 11*, 15%, 16, 34,
35%), fen bilimlerinin yapis1 ve olaylara yaklasma bigimi (2*, 7*, 10, 19, 26*, 33), bilimsel davranisi
sergileme (3*, 5*, 17, 18, 25, 32*), fen bilimlerinin yapis1 ve amaci (9%, 20, 21, 24*, 28, 31%*), fen
bilimlerinin toplumdaki yeri ve 6nemi (6%, 8*, 12, 23, 29, 38%*), bilimsel ¢alismalar1 yapmadaki
isteklilik (1, 13*, 14*, 22*, 27, 30, 36, 37*, 39*, 40) seklindedir. 5 tanesi fen bilimlerinin dogas1 ve
bilim insanlarinin ¢aligma bicimi; 1 tanesi ise 6grencilerin fen bilimleri hakkinda neler hissettikleri ile
ilgilidir.

Bilimin Dogast Profili Anketi (Your Nature of Science Profile Questionnaire): Aragtirmada 6gretmen
adaylarmin bilimsel bilginin dogasina iliskin goriislerinin belirlenmesi amaciyla; uygulanan dlgege ek
olarak, Nott ve Wellington tarafindan 1993 yilinda gelistirilen bir anket daha kullanilmistir. Boylece
iki farkli veri kaynagindan elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi ve daha ayrintili bilgi elde edilmesi
saglanmigtir. Anket (-5) ile (+5) arasinda kodlanan 24 maddeden olugmaktadir. Ankette “0” olarak
yapilan bir puanlama katilimcilarin o konuya iliskin “ndtr” bir goriis ortaya koyduklarini
gostermektedir. Anket bilimsel bilginin dogasin1 rélativizm-pozitivizm (relativism-positivism) (-1, -3,
-21, 12, 14, 16, 18, 20), timevarim-timdengelim (inductivism-deductivism) (-5, -11, 19, 23),
baglamsalcili-bagimsizcilik (Contextualism-decontextualism) (-2,-3,-6, -8, 13, 16, 18, 22), siireccilik-
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icerik¢ilik (process-content) (-7, -9, -17, -24, 15), faydacilik—realizm (instrumentalism-realism) (-10,
21, 4, 12, 14) olmak iizere 5 boyutta ele almaktadir. Olgekte yer alan sorularin yaninda yer alan (-)
isareti, sorulara verilen puanlarin degerlendirilmesi siirecinde (-) ile ¢arpilacagini gostermektedir.

Nott ve Wellington’in (1993) yapmis oldugu agiklamaya gore rdlativist bir 6grenci, olaylarin dogru
veya yanlis oldugunun yalnizca bagimsiz bir gergeklige bagli oldugunu reddetmektedir. Pozitivist bir
kisi bilimsel bilginin diger bilgi tiirlerine gére daha gecerli oldugunu savunmaktadir. Buna gore
teoriler ve kanunlar, deneyler vasitasiyla ortaya konmaktadir. Tiimevarimsallik boyutunda 6grenciler
bilim insanlarmin goézlemleyerek, 6zelden genele g¢ikarim yapabilecegini ve bdylelikle teori ile
kanunlar1 agiklayabilecegini diistinmektedirler. Tiimdengelimsellik, boyutunda O6grenciler bilim
insanlarinin, teorilerin sonuclar1 veya yaratici diisiinceleri vasitastyla trettikleri fikirleri test ederek
calismalarma devam ettiklerini diistinmektedirler. Buna gore bilim godzlemlenebilir hipotezlerin
sonuglarin1 test ederek ilerlemektedir. Baglamsalcilik boyutunda Ogrenciler bilimsel bilgi ve
stireglerinin, bilim insaninin ig¢inde yasadig: kiiltiire bagli oldugunu diistinmektedirler. Bagimsizcilik
boyutunda 6grenciler bilimsel bilginin, bilim insanimin iginde yasadigi kiiltiirel ve sosyal yapidan
bagimsiz oldugunu diistinmektedirler. Siire¢¢ilik boyutunda dgrenciler bilimi, tanimlanabilir metotlari
ve siirecleri olan bir karakteristik bilgi olarak nitelemekte; ayrica bunlar1 6grenmenin, bilimin temeli
oldugunu diisiinmektedirler. igerikgilik boyutunda 6grenciler bilimin, sahip oldugu fikirler ve olaylarla
karakterize oldugunu; ayrica bilim egitiminin temelinin bu bilgileri 6grenmek ve bu konularda
uzmanlasmak oldugunu diisiinmektedirler. Faydacilik boyutunda 6grenciler bilimsel teori ve fikirlerin
caligmalar1 gerekcelendirmek i¢in kullanildigini diisiinmektedirler. Onlar 6grencilerin kullanabilecegi
araglardir, fakat bagimsiz gerceklik veya kendi dogrular1 hakkinda bir sey ifade etmezler. Realism
boyutunda ise dgrenciler bilimsel teorileri, bilim insaninin goriislerinden bagimsiz diinya hakkindaki
yargilar olarak diisiinmektedirler. Dogru teoriler gergekte var olan durumlari, bilim insanindan
bagimsiz bir sekilde aciklamaktadirlar.

Arastirma verilerinin analizi

Bilimsel epistemolojik inang 6l¢eginden elde edilen veriler alt boyutlar dogrultusunda ayri ayri
degerlendirilmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarmin her bir boyutta yer alan sorulara vermis
olduklar1 yanitlar SPSS programinda kaydedilmis, ardindan farkli boyutlar i¢in alinan toplam puanlar
her bir 6grenci i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Mevcut sonuglar tablo haline getirilerek yorumlanmaistir.

Ogretmen adaylarinmn, bilimsel bilginin dogasina iliskin goriislerinin ve bilimsel tutumlarinin
belirlenmesi amaciyla betimsel istatistik teknigi kullanilmistir. Buna gore elde edilen veriler dncelikli
olarak SPSS programina kaydedilmis, ardindan basit istatistiksel hesaplama yapilarak, sonuglar
yorumlanmistir. Olgegin aralik genigliginin, “dizi genisligi/yapilacak grup sayis1” (Tekin, 1993)
formiilii ile hesaplanmasi gbéz Oniinde tutularak, arastirma bulgularinin degerlendirilmesinde esas
alman aritmetik ortalama araliklari; 1.00- 1.80; “kesinlikle katiliyorum”, 1.81-2.60; “katiliyorum”,
2.61-3.40; “kararsizim”, 3.41-4.20; “katilmiyorum”, 4.21-5.00; “kesinlikle katilmiyorum” seklinde
yorumlanmuistir.

Bilimin dogas1 profili anketi ilgili alt boyutlar dogrultusunda degerlendirilmistir. Buna gore oncelikli
olarak hangi sorunun hangi boyutta yer aldig1 belirlenmistir. Ardindan her bir boyut i¢in 6grencilerin
almis olduklar1 puanlar ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Ardindan 6grencilerin almis olduklar: puanlar Park ve
Lee (2009) tarafindan gerceklestirilen degerlendirme kriterine tabi tutulmustur. Buna gore rolativizm-
pozitivizm boyutu i¢in, “-40 ile -1” puan arasinda alanlar rdlativist ve “1 ile 40” puan arasinda alanlar
pozitivist; timevarim—tiimdengelim boyutu i¢in, “-20 ile -1” puan arasinda alanlar tiimevarimve®l ile
20” puan arasinda alanlar tiimdengelim; baglamsalcili-bagimsizeilik boyutu igin, “-40 ile -1” puan
arasinda alanlar baglamsalcilive*l ile 40” puan arasinda alanlar bagimsizcilik; siireccilik—igerikgilik
boyutu igin, “-25 ile -1” puan arasinda alanlar siire¢¢ilikve® 1 ile 25 puan arasinda alanlar igerikeilik;
son olarak faydacilik—realizm boyutu i¢in, “-25 ile -1” puan arasinda alanlar faydacilikve*l ile 25”
puan arasinda alanlar realizm olarak nitelenmistir.
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Bulgular

Arastirma bulgular1 her bir her bir 6lgme araci igin ayr1 ayri incelenerek analiz edilmis ve mevcut
bulgular tablolar halinde sunulmustur.

Bilimsel epistemolojik inang ol¢cegine iliskin bulgular

Tablo 1°de de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inan¢ dlgeginden almis
olduklar1 puanlara ii¢ ayr1 kategori altinda yer verilmistir. Olgekte geleneksel bilim ve geleneksel fen
egitimi anlayisindan alinan yiiksek puan ve geleneksel olmayan bilim anlayisindan alinan diisiik puan;
ilgili alt boyuta iliskin katilimecilarin giiglii inanglara sahip olduklarini gostermektedir.

Olgekte geleneksel bilim anlayisin1 6lgen maddelerden alinabilecek toplam puan 19 ile 95arasinda
degismektedir. Bu boyuta iliskin alinan puanlar incelendiginde 6gretmen adaylarinin 46-80 puan
arasinda bir dagilim sergiledikleri goriilmektedir. Elde edilen bu sonu¢ 6gretmen adaylarinin bu
boyuta iliskin almis olduklar1 puanlarin genel olarak yiiksek degerleri yansittigin1 géstermektedir. Bu
baglamda 6gretmen adaylarinin bilim anlayislarinin geleneksel bilim anlayisina daha yakin oldugu
sOylenebilir.

Olgekte geleneksel fen egitimi anlayisini 6lcen maddelerden alinabilecek toplam puan 13-65 arasinda
degismektedir. Ogretmen adaylarimin bu boyuta iliskin almis olduklar1 puanlar 28-56 arasinda
degismektedir. Bu boyuta iliskin elde edilen sonuglar 6gretmen adaylarinin biiytik bir cogunlugunun
bu boyuta iligkin almis olduklari puanlarin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durumda
ogretmen adaylarinin geleneksel bir fen egitimi anlayisina sahip olduklar1 sdylenebilir.

Ilgili 6lcege iliskin elde edilen verilere Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1.Bilimsel Epistemolojik Inang Olgegine iliskin Bulgular

Geleneksel f Geleneksel olmayan f Geleneksel fen f
bilim anlayis1 bilim anlayis1 egitimi anlayis

80 1 79 2 56 1
78 1 73 2 55 2
76 2 72 1 53 1
74 1 67 1 52 1
72 2 66 1 51 1
69 2 65 1 50 1
66 1 64 2 49 1
65 2 63 4 48 2
64 2 62 2 46 2
63 2 61 1 45 2
62 3 58 3 44 2
61 1 56 1 43 2
58 1 55 2 41 4
56 1 53 1 40 1
54 1 51 2 39 3
53 2 50 1 28 1
48 1
46 1

Olgekte geleneksel olmayan bilim anlayisini dlgen maddelerden alinabilecek toplam puan 19-95
arasinda degismektedir. Ogretmen adaylarmin bu boyuta iliskin almis olduklar1 puanlar 50-79 arasinda
degismektedir. Elde edilen bu sonu¢ 6gretmen adaylarinin bu boyuta iliskin yliksek puanlar aldiklarini
gosterir niteliktedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin geleneksel olmayan bir bilim anlayisina sahip
olmadiklarin1 da ortaya koyar niteliktedir.
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Bilimsel bilginin dogas: dlcegine iliskin bulgular
Aragtirmada ilgili 6l¢ege iligskin elde edilen verilere Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2.Bilimsel Bilginin Dogas1 Olgegine iliskin Bulgular

N Min Max X SS

Olcegin geneline iliskin veriler ~Genel puan 27 83 124 1039 10.1
Ortalama puan 27 173 258 216 0.21

Alt Boyutlar
Ahlaki Genel puan 27 12 22 1593 279
Ortalama puan 27 1.5 275 199 035
araticihk Genel puan 27 12 24 18.7 3.40
Ortalama puan 27 15 3 233 043
Gelisimsellik Genel puan 27 12 24 1726 2.89
Ortalama puan 27 15 3 2.16 036
Sadelik Genel puan 27 10 20 15.67 2.66
Ortalama puan 27 13 25 1.96 033
oy ere e Genel puan 27 12 24 18.52  3.00
Test edilebilirlik Ortalama puan 27 15 3 232 038
Birlestirme Genel puan 27 10 24 1778 3.87

Ortalama puan 27 13 3 222 048

Tablo 2’de de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin 48 maddeden olusan bilimsel bilginin dogasi
6lceginden almis olduklari toplam ortalama puan 2.16, standart sapma ise 0.21’dir. Bu sonug¢ 6gretmen
adaylarimin bilimsel bilginin dogasina iliskin goriislerinin “katiliyorum” secenegi seviyesinde
oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle 6gretmen adaylarinin olgekten aldiklart puanlarin “4
puan” diizeyinde yani, iyi seviyede oldugu sdylenebilir. Mevcut sonuglar alt boyutlar acisindan
degerlendirildiginde durumun Slgegin geneli ile ayn1 sonucu yansittigi goriilmektedir.

Bilimin dogas1 profili anketine iliskin bulgular
[lgili anketten elde edilen bulgulara Tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3.Bilimin dogasi profili anketine iliskin bulgular

BOYUT f %
Rélativizm 15 55.6
Pozitivizm 12 44.4
Tiimevarim 15 55.6
Tiimdengelim 12 44 .4
Baglamsalcili 12 44 .4
Bagimsizcilik 15 55.6
Stireccilik 11 40.7
Icerikeilik 16 59.3
Faydacilik 16 59.3
Realizm 11 40.7

Tablo 3’de yer alan puanlar her bir 6grencinin farkli boyutlar i¢in almis olduklar1 puanlarin, hangi
aralikta yer aldiginin belirlenmesi ile elde edilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin
boyutlara iligkin katilim oranlar1 rélativizm (%55.6) - pozitivizm (%44.4), timevarim (%55.6) -
timdengelim (%44.4), baglamsalcili (%44.4) - bagimsizcilik (%55.6), siireccilik(%40.7) -
icerikeilik(%59.3) ve faydacilik (%59.3) - realizm (%40.7) seklindedir. Sonuclarda da goriildiigii gibi
O0gretmen adaylarinin boyutlara iliskin katilim yiizdeleri hemen hemen birbirine yakindir. Buna
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ragmen Ogretmen adaylarinin agirlikli olarak rélativist timevarime1, bagimsizci, igerik¢i ve faydaci bir
bakis agis1 sergiledikleri goriilmektedir. Bu baglamda 6gretmen adaylari bilim insanlarinin dogay:
sorgulayarak ve gozlemleyerek teori ile kanunlar1 agikladiklarini, olaylarin dogru veya yanlis
oldugunun yalnizca bagimsiz bir gergeklige bagli olmadigin1 ve bu siiregte de bilim insaninin iginde
yasadig kiiltiirel ve sosyal yapidan bagimsiz oldugunu diiginmektedirler. Bunun yani sira 6gretmen
adaylar1 bilim egitiminin temelinin bu bilgileri 6grenmek ve bu konularda uzmanlagsmak oldugunu da
belirtmislerdir.

Bilimsel tutum ol¢egine iliskin bulgular
Aragtirmada ilgili alt probleme iligkin elde edilen verilere Tablo 4’de yer verilmistir.

Tablo 4.Bilimsel tutum dl¢egine iligkin bulgular

N Min Max X SS
Genel puan 27 112 142 126.8 8.87
Ortalamapuan 27 28 3.6 3.17  0.22

Olcegin geneline iliskin veriler

Alt Boyutlar
Bilimsel kanunlar ve teorilerin yapisi Genel puan 27 16 21 18.89  1.55
Ortalama puan 27 2.67 3.5 3.15 0.26
Fen bilimlerinin yapisi ve olaylara Genel puan 27 14 24 18.04 2.52
yaklasma bi¢imi Ortalama puan 27 2.33 4 3.01 042
Bilimsel davranisi sergileme Genel puan 27 12 22 19.11 242
Ortalama puan 27 2 367 312 04
Fen bilimlerinin yapis1 ve amaci Genel puan 2715 23 18.07°2.07
Ortalamapuan 27 2.5 383 3.01 035
Fen bilimlerinin toplumdaki yeri ve Genel puan 27 15 26 19.37 2.76
Onemi Ortalama puan 27 25 433 323 046
Bilimsel ¢alismalar1 yapmadaki Genel puan 27 28 43 3333 4.18
isteklilik Ortalama puan 27 2.8 43 333 042

Tablo 4’te de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin 40 maddeden olusan bilimsel tutum 6lgeginden
almis olduklar1 toplam ortalama puan 3.17, standart sapma ise 0.22°dir. Bu sonuc¢ oOgretmen
adaylariin bilimsel tutumlarinin “kararsizzim” se¢enegi seviyesinde oldugunu gdstermektedir. Diger
bir ifadeyle 6gretmen adaylarinin dlgekten aldiklart puanlarin “3 puan” diizeyinde yani, orta seviyede
oldugu soylenebilir. Mevcut sonuglar alt boyutlar agisindan degerlendirildiginde ise Ogretmen
adaylarinin boyutlarin tamami agisindan “kararsizim” segenegi seviyesinde oldugu goriilmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bilimsel okuryazarligin 6nemli bir egitim ¢iktis1 olarak karsimiza ¢ikmasiyla birlikte degisen egitim
sistemi, Ogrencilere bu yetinin kazandirilmasini hedeflemektedir. Bilimsel okuryazarlik farkli alt
boyutlarin birlesimini igeren disiplinler arasi bir alan olmakla birlikte, her boyutun ne diizeyde
kazandirilabildigi, ozellikle Ogretmen egitiminde Onemli bir sorundur. Bu nedenle &gretmen
adaylarimin sahip olduklar1 inanglarin incelenmesi, goriisler ve tutumlar arasindaki iligkinin
irdelenmesi, bilimsel okuryazarligin kazandirilabilmesi agisindan olduk¢a dnemlidir.

Aragtirmada 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inancglari, Olgekte yer alan ii¢ alt boyut
dogrultusunda degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar 6gretmen adaylariin geleneksel bilim ve fen
egitimi anlayisina sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Literatiirde yer alan farkli arastirmalarda da
bilimsel epistemolojik inanglarin geleneksel bilim anlayisina uygun oldugu goériilmektedir (Pomeroy,
1993; Tsai, 1998, 2002; Oztuna Kaplan, 2006; Aglarci, 2014). Haidar ve Balfakih’in (1999) Birlesik
Arap Emirlikleri’ndeki 1600 lise oOgrencisiyle yapmis olduklart arastirmada ise Ogrencilerin
epistemolojik inang¢larinin geleneksel, dini ve yapilandirmaci olmak iizere karma bir bakis agisini
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yansittig1 belirlenmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglar: literatiirle
paralel bir sonucu ortaya koymasina karsin, inanglarin geleneksel bakis agisini yansitiyor olmasi
olumsuz bir duruma isaret etmektedir. Bu durum ise 6gretmen adaylarinin bilgiye ve bilime dair
inanclarinin gelistirilmesi gerektigini ortaya koyar niteliktedir.

Archer’in (2000) belirttigine gore inancglar bir kere oturduktan sonra, onlar1 degistirmek zordur ve
herkes gibi 6gretmenler de Onlerinde aksini gdsteren kanitlar olsa bile, kendi inanglarini onaylayan
bilgileri segmektedirler (aktaran Oztuna Kaplan, 2006, s.36). Bu durum &gretmen adaylarinin sahip
olduklar1 inanglarin, 6gretim siirecine yonelik etkisini de ortaya koyar niteliktedir. Mohamed (2014)
ogretmenlerin epistemolojik inan¢larin gelistirilebilmesi i¢in, ezberden anlamli 6grenmeye dogru
gecisi kolaylastiran o6gretim ve degerlendirme tekniklerinin kullanilmasi1 gerektigini belirtmistir.
Timkaya (2012) ise o&grencilerin epistemolojik inanglarinin, nasil egitildiklerine bagli olarak
degistigini bu nedenle de egitimcilerin, dgrencilerin alternatif ¢oziimlerine ve diislincelerine agik
olmalar1 gerektigini belirtmektedir.

Aragtirmada bilimsel bilginin dogasina iliskin goriisler iki farkli 6lgme araci ile ortaya konmustur.
Buna gore 6lcekten elde edilen sonuglar 6lgegin geneli ve alt boyutlari agisindan degerlendirildiginde,
Ogretmen adaylarinin goriislerinin “iyi” diizeyde oldugu goriilmektedir. Arastirmada bunun yan: sira,
bilimsel bilginin dogasina iliskin goriislerin belirlenmesinde uygulanan anket verilerine de yer
verilmistir. Anketten elde edilen sonuglara gére 6gretmen adaylar1 bilimsel bilginin, deneylerle elde
edildigini ve diger bilgi tiirlerine goére daha gecerli oldugunu savunan pozitivist bakis acgisini
reddetmektedir. Ogretmen adaylar1 bu noktada rélativist bir tutum sergileyerek, bilimsel bilginin tek
bir gerceklige bagli olmadigini, bilginin genel-geger oldugunu belirtmislerdir. Anketten elde edilen bu
sonucun yani sira Ogretmen adaylart bilim insanlarinin dogayr sorgulayarak ve belirli olaylar
gozlemleyerek cikarim yaptiklarini bu siiregte ise hayal giicli-yaraticilifin islevinin olmadigint ve
caligmalarinda kendi diisiincelerinden etkilenmediklerini yani nesnel olduklarini belirtmislerdir.
Ayrica Ogretmen adaylar1 bilimin yalmizca mevcut bilgilerle karakterize oldugunu, bu siirecte
metotlarin ve siireglerin islevinin olmadigint da diisiinmektedirler. Bu sonucun yani sira 6gretmen
adaylar1 bilimsel teorilerin ¢alismalar1 gerek¢elendirmek amaciyla kullanilabilecek araclar oldugunu,
ancak bu teorilerin gerceklik hakkinda her hangi bir sonug ortaya koymadigini diisiinmektedirler.

Aragtirmada anketten elde edilen sonugclar bir arada degerlendirildiginde 6gretmen adaylariin bilimsel
bilgiyi bir tarafta cagdas bir bakis acisiyla yorumlarken, diger tarafta geleneksel bir bakis acisiyla
yorumladiklar1 goriilmektedir. Buna gore d6gretmen adaylarinin bilimsel bilginin elde edilis siirecinde
hayal giicli-yaraticiligin yeri, bilimsel ¢aligma siirecinde 6znelligin yeri ve teorilerin dogasina iliskin
farkli yanilgilara sahip olduklar1 goriilmektedir. Haidar’in (1999) Birlesik Arap Emirlikleri’nde
yasayan 31 6gretmen aday1 ve 224 kimya dgretmeniyle yapmis oldugu arastirmada da katilimcilarin
bilimsel bilginin dogasina yonelik hem geleneksel hem de yapilandirmact anlayis1 yansitan, karma bir
bakis agisina sahip olduklari tespit edilmistir.

Aragtirmada bilimsel bilginin dogasina iligkin hem 6lgekten hem de anketten elde edilen veriler bir
arada degerlendirildiginde ise iki farkli sonucun ortaya kondugu goriilmektedir. Arastirmada 6l¢ekten
elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin bilimsel bilginin dogasma iliskin goriislerinin “iyi”
diizeyde oldugunu gostermektedir. Buna karsin anket sonuglar1 6gretmen adaylarinin bilimsel bilginin
dogasina iliskin goriislerinin yanilgilar igerdigini ortaya koymaktadir. Benzer bir sekilde farkl
calismalarda da katilimecilarin bilimsel bilginin dogasina yonelik yetersiz goriislere ve yanlis inanglara
sahip olduklar1 tespit edilmistir (Dickinson vd., 2000; Abd-El Khalick, 2002; Thye ve Kwen, 2003;

Kattoula, 2008; Wahbeh, 2009).

Arastirma verileri 6gretmen adaylarinin bilimsel tutumlarinin geneli ve alt boyutlar1 agisindan
degerlendirildiginde ise elde edilen sonuclar 6gretmen adaylarinin bilimsel tutumlarinin, “kararsizim”
segenegi seviyesinde yani orta diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum G&gretmen
adaylarinin bilimsel ¢alismalara yonelik ne olumlu ne de olumsuz bir tutum ortaya koyamadiklarin
gostermektedir. Elde edilen bu sonuca karsin Onen’in (2013) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapmis
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oldugu arastirmada, 6gretmen adaylarinin bilimsel tutumlarinin “iyi” seviyede oldugu belirlenmistir.
Aragtirmalardan elde edilen farkli sonuglarin, 6gretmen adaylarinin yasamis olduklar1 toplum ve bu
toplumun egitime yonelik bakis acisi ile birebir iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Haidar
ve Balfakih (1999) de Abu Dhabi’de fen miifredati ve materyali gelistirilirken 6grencilerin kiiltiirel
birikimlerinin diisiiniilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanglarinin, bilimsel bilginin
dogasina iliskin goriislerinin ve bilimsel tutumlarmin gelistirilebilecegine iligkin veriler ortaya
koymakla birlikte; farkli bir kiiltlir ve ¢cevrede yasayan 6gretmen adaylarinin bilim ve bilimsel bilgiye
yonelik bakis agilarin1 da ortaya koymaktadir. Arastirma verileri farkli bir toplumsal yapida ve
kiiltiirde yagamasina ragmen, 6gretmen adaylarinin bilim ve bilimsel bilgiye yonelik bakis agilarmin
literatiirle paralellik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bunun yani sira 6gretmen adaylariin bilimsel
tutumlarina iliskin olumlu/olumsuz bir tavir sergilememis olmalari, onlarin bilimsel caligmalara
yonelik bakis agilarini da ortaya koyar niteliktedir.

Kavram 6grenme/6gretmedeki radikal degisimler, farkli deneyimler ve sitiller Abu Dhabi’nin egitim
sisteminde g¢esitli degisiklikleri de beraberinde getirmistir. Abu Dhabi Milli Egitim ve Genglik
Bakanlig1 (2000) egitimdeki odagin O6gretmeden 6grenmeye, 0gretmenden Ogrenciye, ezbercilikten
hayal etme/yaraticiliga ve yenilige dogru degistigini belirtmektedir (s.87) (aktaran Clarke ve Otaky,
2006, s.114). Al-Nagbi’nin (2010) belirttigine gdéreyse Abu Dhabi’nin fen egitimi bilimin dogasi,
bilimsel siiregler, bilimsel arastirma, bilimsel bilgi, bilimsel okuryazarlik, bilimsel degerler ve
tutumlar, fen-teknoloji ve toplum arasindaki iliski olmak iizere yedi temel amag¢ {iizerine
temellendirilmistir. Egitim ve halkin geneli i¢in gergeklestirilecek olan bu degisimlerle birlikte; farkli
seviyelerdeki arastirma ve inovasyon g¢alismalarina verilen énemin arttirilmasi, problem ¢dézme ve
elestirel diisiinme becerilerinin kazandirilmasi ve halkin fen-teknolojiye yonelik ilgisinin de
arttiritlmasi planlanmaktadir (Dagher ve BouJaoude, 2011).

Barber’in vd. (2007) belirttigine gore Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt, Umman ve Katar gibi korfez
ilkelerinde egitim sistemi, Ogretmenin niteliginden c¢ok, sayis1 ile ilgilenmektedir. Oysaki bu
iilkelerdeki politikacilarin etkili egitim reformunun, daha iyi Ogretmenler yetistirilerek ve bu
ogretmenlere etkili ve deneyim yasayabilecekleri ortamlar saglanarak gergeklestirilebilecegini fark
etmeleri gerekmektedir. Gaad’in vd. (2006) belirttigine géreyse egitim sisteminin neden gelistirildigi,
nasil dagitilacaglr ve degerlendirilecegi gibi sorunlar bulunmakla birlikte, bu sorunlar1 diizeltmek
yerine; 6gretmenlerin rehberliginde yeni programlar hazirlanmali, 6gretmenlere egitim verilmeli ve
sistemi degerlendirecek gecerli degerlendirme araclar1 tasarlanmalidir. Dagher ve BoulJaoude’in
(2011) ise sorunu fen egitimi acisindan ele almig ve fen egitimindeki nitelik problemini; miifredatin ve
Ogretim metotlarinin yetersizligi, fennin teorik olarak ogretilmesi, yaparak-yasayarak gerceklestirilen
aktivitelere yer verilmemesi ve 6gretmenlerin yetersiz rehberligi ile aciklamistir.

Tim bunlarin yani sira Haidar’in (2002) belirttigine gore fen konulari genellikle sosyal hayatla
baglantili bir sekilde Ogretilmeye c¢alisilmalidir; ¢ilinkii sosyal hayattan bagimsiz bir sekilde
ogretilmeye calisilan fen konulari, 6grencilerin kendi degerleri ve inanglart ile ¢elisen bazi fen
kavramlarini 6grenmelerini engelleyebilmektedir. Nitekim Guessoum (2010) da genel egilimin dini
gorlis ile fen arasindaki uyumu gostermek yoniinde oldugunu ifade etmistir (aktaran Dagher ve
BouJaoude, 2011, s.82). Farkli arastirmalardan elde edilen sonuglar Abu Dhabi’deki egitim sistemine
yonelik sikintilar1 ve bu siirece neden olabilecek etmenleri ortaya koymaktadir. Bu arastirmada
ogretmen adaylarinin epistemolojik inanglari, bilimsel bilginin dogasina yonelik goriisleri ve bilimsel
tutumlarinin nasil oldugu incelenmis ve mevcut sonuglar ortaya konmustur. Ancak egitim sistemindeki
aksakliklarin giderilebilmesi adina aragtirmanin deneklere yapilan birebir goriismelerle gelistirilmesi,
Ogretim siirecinin takip edilerek kayit altina alinmasi; ayrica hizmet i¢i ve 6ncesi uygulama alanlar1 da
siirece katilarak genis Olcekli sonuglarin kargilastirilmasi dnerilmektedir. Bunun yani sira arastirmanin
farkl iilkelerdeki 6gretmen adaylariyla da gerceklestirilmesi ve mevcut sonuglarin karsilagtirmali bir
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sekilde sunulmasi; farkli iilkelerdeki egitim-ogretim faaliyetlerine iliskin yeni bakis acilar1 da
sunacaktir.
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