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Oz

Mekan, fiziksel boyutlari ile duradan olsa da islevi (verilen egitimi) destekleyici yénde davranacak sekilde
tasarlanmalidir. Egitimin kesintilere ugramadan ve aksamadan devam edebilmesi, kalitesinin yiiksek olabilmesi
icin fiziksel konfor kosullarinin saglanmasi gerekir. Akustik konfor, bu fiziksel konfor kosullarindan biridir. Bir
mekénda belirlenen islev gerceklestirilirken insanin ihtiya¢ duydudu fiziksel ve psikolojik isitsel alanin
saglanabilmesi icin gerekli olan isitsel gereksinimlere akustik konfor kosullari denir. Egitim amach mekanlarda
iyi bir akustik konfor saglanabilmesi igin giiriiltiiniin minimum seviyede olmasi gerekir. Akustik kusurlari olan
dersliklerde uzun siireli ders islenmesi miimkiin olamamaktadir. Mimarlik atélyeleri: formal ve informal
etkinliklere ev sahipligi yapan c¢esitli 6grenme tarzlarinin bir arada ve bazen ayni anda gerceklesebilmesi
gereken ézel islevli egitim mekanlaridir. Bu ¢alismada mimarlik atélyelerinin sahip olmasi gereken akustik
konfor kosullari géz éniinde bulundurularak Cukurova Universitesi mimarlik béliimii YADYO Atdlyesinin
degerlendirilmesi yapiimistir.

Anahtar Kelimeler: Mimarlik atélyesi, akustik konfor, egitim mekanlari, sabine hesabi, ses dl¢ciimii

Evaluation of Architectural Workshops in Terms of Acoustic Comfort
Conditions: YADYO Workshop Example of Cukurova University

Department of Architecture
Abstract

Although the space is stationary with its physical dimensions, it should be designed to act in a way that supports
the function (training given). For the training to continue without interruption and disruption and to be of high
quality, physical comfort conditions must be provided. Acoustic comfort is one of these physical comfort
conditions. Auditory requirements are called acoustic comfort conditions to provide the physical and
psychological auditory space required by humans while performing the specified function in a space. For good
acoustic comfort in educational spaces, the noise should be at a minimum level and the ambient noise should
show a minimum increase to avoid reverberation. Long-term lessons are not possible in classrooms with
acoustic defects. Architecture workshops are special-function training venues where various learning styles that
host formal and informal activities can take place together and sometimes simultaneously. In this study, the
YADYO Workshops of the architecture department of Cukurova University were evaluated by considering the
acoustic comfort conditions that architecture workshops should have.
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1. Giris

Akustik, mekanin kalitesini belirleyen ana konfor parametrelerinden biridir. Biitlinlyle ele alindiginda
birbirinden oldukca uzak farkli alanlari icerir. Hepsinin ortak noktasi insan odakli olmasidir.

Akustik konforu disiik bir mekan islevsel agidan gerekliliklerini yerine getiremez. Yapi fizigi agisindan
mekanin akustik konforunu saglamak i¢in mekan igindeki ve komsu mekanlardaki ses siddetini,
frekanslari, ¢evre kosullarini, yapi malzemelerini bilmemiz gereklidir (Erig, 1994). Akustik konfor;
ic/dis mekan arasindaki ses gegisine, i¢ mekandaki ses dizeyine, sesin aliclya ulasmasina gore
degisiklik gosterir.

Ses, mekanin ana unsurlarindan biridir. Hava veya kati doguslu olabilir ve sesin hava veya kati ile
iletimi saglanabilir. Sesin davranis bicimi, akustik planlama yapilmasini saglar. Ses mekanik bir dalga
olup Newton Fizigine gore bir davranis bigimi sergiler. Her karsilastigi ylizeyde bir kismi yansir bir
kismi yutulur, yansiyan kisim yon degistirerek veya degistirmeden yoluna devam eder. Mekan sesin
karakteristigini degistiremez ancak yoniini, gliclini, hizini degistirebilir, yani sesi sekillendirebilir.
Mekanin bunu yapabilmesi, sesin (yani akustigin) planlanabilir oldugunun go6stergesidir. Dogru
planlama mekanin kalitesini arttirir, yapilan islevlerin daha kaliteli uygulanmasina yardimci olur.
Mekanin kullanim édmrind arttirir.

Egitim mekanlari 6zel islevli alanlardir. Verilen egitimin cesidine, saatine, mekanina, 6grencisine gére
karakteristik 6zellikleri vardir. Akustik planlama yapilirken bu 6zellikler belirlenmeli ve géz 6niinde
bulundurulmaldir. Mimarlk atélyeleri, egitim yapilarina 6rnek olup verilen egitimin cesidi ve 6grenci
/ 0gretmen profili acisindan 6zel bir alana sahiptir. Mimarlik egitimi hem uygulama hem teorik
derslerden olusan ve bazi derslerinde her iki tirin de bir arada oldugu karma bir sisteme sahiptir. Bu
nedenle atblyeler birden ¢ok farkli islevi karsilamak zorundadir. Mobilya, ylizey se¢imi, yansima orani,
kaynak vyerlesimi normal bir sinif dizeninden daha farkhdir, atolye tasarimi daha esnek
planlanmalidir. Normal sinif diizeni kapal tek bir hacim gibi ¢alisir. Kaynak tektir, yeri bellidir, olasi bir
giriltiye karsi ¢ozim secenekleri hazirdir. Acik sinif diizeni olarak adlandirabilecegimiz mimarlik
atolyelerinde ise kaynak yeri ve sayisinin degisimi, alici yerinin degisimi gibi nedenler mekana ait
0zglin ¢6zlim Uretme zorunlulugunu ortaya koyar (Egan, 2007).

Cukurova Universitesi mimarlik bélimii, YADYO Zemin kat atélyesinin ¢ farkli yol ile akustik agidan
degerlendirilmesinin yapilmasi ve elde edilen sonuglarin derlenerek rapor haline getirilmesi
amaglanmaktadir. Bu galisma, yapi ve hacim akustiginin birlikte irdelenip sesin mekan algisindaki yeri
ile siibjektif verilerin elde edilmesini saglayarak CU YADYO zemin kat atélyesinin cok boyutlu
degerlendirilmesi i¢in yapiimistir. Kullanilan yéntem 6zgiin olup veriler degerlendirilirken ¢oklu
problem ¢6zme tekniklerinden de yararlaniimistir.

2. Materyal ve Yontem

Literatlir arastirmasi ile egitim yapilari icin akustik parametreler belirlenerek ve bu parametrelerin
Isiginda  anket formu hazirlanacaktir. Anket sonuglarinin sayisal verilere dokilmesi ve
grafiklestirilmesi saglanacaktir. Ardindan ses dlizeyi 6lclimleri yapilacaktir. Elde edilen sonuclar
yonetmelik degerleriyle ve anket sonuglariyla kiyaslanacaktir. Literatlr arastirmasinin ikinci ayagi
olarak atoélyenin i¢ mekan ylizey malzemelerinin yutuculuk degerleri bulunacak ve sabine hesabi
yapilacaktir. Anket, 6lclim ve sabin hesabindan elde edilen veriler birlikte yeniden degerlendirilip
atolyenin akustik eksiklik veya kusurlari ortaya konacaktir. Elde edilen (¢ sonug birbiriyle
kiyaslandiginda tutarsizlik tespit edilirse tutarsiz veri elde edilen kisma yeniden donilip sonuglar
kontrol edilecektir.

Bir egitim mekaninin akustik konforunu incelemek igin yansisim siiresi (Reverberasyon Siresi, RT),
konusmanin anlasilabilirligi durumu ve fon giriltist hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Sabine
hesabi ve 6l¢lim sonuglari ile elde edilen objektif verilerin, anket ile elde edilen siibjektif verilerle
kiyaslanmasini saglayacaktir. Kullanilan bu sibjektif ve objektif sonug elde edilen yontemle ulasilan
sonuglar bu mekan igin 6zel olacaktir.

Calisma kapsaminda elde edilecek bulgulara g farkl yoldan ulasiimis olmasi ve ayri yollardan elde
edilen verilerin benzerlik gostermesi degerlendirme kisminda veri degerlendirme ydntemlerine
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basvurulmustur. Farkh vyollardan veri elde edilen parametreler icin agirliklandirilma yapilarak
yorumlanmistir.

2.1. Egitim Yapilan

Egitim mekanlari bireylerin fiziksel, sosyal, psikolojik gelisimlerinin gerceklestigi ¢cok boyutlu
alanlardir. Gelisimin etkin bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin mekanin gerekli kosullari saglamasi
onemlidir. Cogu egitim mekani bireyin aktif ve pasif 6grenme, kesfetme, deneyimleme, arastirma
yapmasini uygun kilacak ergonomik ve sosyal alanlar g6z 6niinde bulundurularak tasarlanir. Egitim
farkli parametrelerin sekillendirdigi multidisipliner bir olgudur. Bu yuzden fiziksel gevre kosullari
egitimi dogrudan etkiler. Yapilan aragtirmalar iyi bir sinif diizeninin ve yeterli konfor kosullarinin
O0grenci motivasyonunu arttirdigini ve egitimin daha verimli gegmesini sagladigini ortaya koymustur.
Egitim verilen gevrenin 6grenci lizerindeki etkisi blyktir ¢clinkl yapilar, davranislarimizi sekillendirir.
Winston Churcill, bu konu ile alakali “ilk énce biz binalara sekil veririz, sonra binalar bizlere sekil
verir.” sozinl soylemistir. Eartman ise “Egitim binalari gelecegi tasarlar ve okulun fiziksel
bilesenlerinin égrencinin 6grenmesi lizerinde él¢iilebilir bir etkisi vardir.” diyerek fiziksel cevre
kosullarinin yapi ve insan Ustlindeki etkisinin bliytkligliinden bahsetmistir (Miiezzinogu, 2018).

Egitim yapilari; insanlarin birbirlerini etkileyerek ve tesvik ederek, sinirlarini ve engellerini asmalarini
saglayacak, kilturlerine bagh bireyler olmalarini saglayan her tirlt egitimi aldiklari yapilardir.
insanlarin belli bir yasa kadar giinliikk hayatlarinin cogunu gegcirdikleri mekanlardir. Bu mekanlar
tasarlanirken kullanacak 6grenci ve 6gretmen gorusleri dikkate alinmali, insa edilecegi yerin kiltiirt
onemsenmelidir. Yetistirilen birey bazinda bakildiginda mikro ve makro 6lcekte aile, toplum ve (lke
diizeyini belirleyecek insanlarin yetistigi ortamdir. Bu nedenle egitim mekanlarinin tasarimi ¢ok
onemlidir. Egitim mekanlarinda 6grencinin oldugu kadar 6gretmenin de fizyolojik ve psikolojik olarak
rahat edebilmesi gerekir. Ogretmenin daha verimli calismasi 6grencinin de daha verimli olmasini
saglayacaktir. Anlatilan dersin anlasilmasi icin 6gretmen ve 6grencinin birbirini anlayabilmesi
gereklidir, egitim islevinin temelini konusmanin anlasilabilirligi olusturur (Semerci, Kaygisiz, & Tarihi,
2020). iyi algilanmayan bir konusma kopuk bir iletisime ve verimi disiik bir ders islenmesine neden
olur. Bu durum kaynaktan (6gretmen) veya alicidan (68renci) kaynaklanabilecegi gibi mekandan da
kaynakli olabilir (Yilmaz Karaman & Berber Uckaya, 2016). Egitim mekanlarinda verilen egitimin
kalitesi 6grencinin anlatilan dersi net anlayabilmesinden gecer. insanlarin belli bir fon giriiltisi ile
isittiklerini anlayabilmesi ¢ocukluktan yetiskinlige uzanan sireg igerisinde gergeklesir. Bu nedenle
egitim yapilarinda giiriilti denetimi ézellikle erken yaslarda daha énemlidir (Ozgetin, Demirel, &
Eminel, 2018).

Ogrenme eylemi aktif bir bireysel siirectir. Siireg icerisinde zihinsel kurgular devaml olarak olusur,
yer degistirir ve sekillenir. Fiziksel cevre 6grenme eylemini dogrudan ve dolayl yoldan etkileyen
parametrelerden meydana gelir. Cevreden gelen goérsel (aydinlik, 1sik, renk) veya yenilik gibi etkenler
O0grenme eyleminin verimini arttirsa da isitsek etkenler eylemin verimini azaltmaktadir. Bireyler,
ozellikle de cocuklar isitsel uyaran girisini kontrol edemedikleri icin genellikle dikkat dagilmasi yasanir.
Sonug olarak kontrolsiiz isitsel faktorler 6grenme eylemini negatif yonde etkiler (Bulunuz & Akyn,
2019).

Egitim yapilarinda isitsel konfor gereksinimleri: glirilti denetimi acisindan konfor kosullari, kabul
edilebilir garaltt dizeyleri ve konusmanin anlasilabilirligi seklinde {i¢ ana bashk altinda
toplanabilmektedir. Glriltli denetimi ve kabul edilebilir glirGiltl dizeyleri yapi igi ve yapi disi glrdlti
kaynaklari, ses gegis degerleri ile ilgilidir. Konusmanin anlasilabilirligi, hacim akustigi parametrelerine
baghdir. Reverberasyon siresi, ses basing diizeyi, ayirt edilebilirlik, akustik kusurlar bunlara 6rnek
verilebilir (Ozcevik, 2005).

2.1.1. Mimari Tasarim Stiidyosu

Mimari tasarim stidyolari mimarlik egitiminde 6grencilerin hem uygulama hem teorik asamali egitim
siirecini gecirdikleri ve tasarlama yontemlerini 6grendikleri, tartistiklari mekanlardir. Ozgiin degerlere
sahiptirler. Sureg karsilikli konusmalar ile ilerlemektedir, bu nedenle geleneksel derslik mantiginin
disinda yapilardir. Mimari stiidyolarda asil amag: tasarim sorunlari irdeleyip onlara ¢éziim getirerek
mimari projeler ortaya koymaktir (Ozgevik, 2005).
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Tasarim stldyolarinda U¢ ana faaliyet s6z konusudur: tasarlama yontemini belirlemek, tasarim
eskizlerini kritiklerle degerlendirmek ve ¢izim, maket vs sunumlarini yapmak. Bu faaliyetler Johnson
tarafindan mimari stiidyo kavramina 06zel siniflandirilmistir. Johnson’a gbére mimari tasarim
stlidyolarinda gergeklesen etkinlikler formal ve informal olarak ikiye ayrilmaktadir. Formal etkinlikler:
genel bilgi aktarimi, bireysel ¢alisma, grup ¢alismasi ve masa, grup, jiri kritigini kapsamaktadir.
informal etkinlikler: dgrencinin kendi grup yiiriitiicisiinden aldig kritik veya islenen dersten edindigi
bilgiler haricindeki 6grenme eylemleridir. Ogrencilerin birbirinden etkilenmesi, birbirini gézlemlemesi
veya baska bir yuritiictintin anlatimina kulak misafiri olmasi 6rnek verilebilir (Johnson, 2000).

Mimari tasarim stidyolari, diger bir adiyla mimarlik atélyeleri; isitsel ve gorsel egitimin yapildigl,
bireysel ve grup ¢alismalarina olanak veren, teorik ve uygulamali egitimin yapilabilecegi 6zel islevli
egitim mekanlaridir. Hem 6grenci profili hem 6gretmen profili olarak diger egitim mekanlariyla ciddi
oranda farkhlik gosterir. Konfor parametreleri, mobilya ve malzeme agisindan 6zel tasarim gerektirir.
Mimarlik atolyelerinde bu 6zellikler dogrultusunda 6grencilere uygun fiziksel ve psikolojik ortamin
verilmesi gerekir (Yilmaz Karaman & Berber Uckaya, 2016).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Cukurova Universitesi Mimarlik Boliimii YADYO Atolyesi

CU merkez kuzey kampiisiin giineydogusunda, amfi tiyatronun batisinda yer alan Yabanci Diller
Yiiksek Okulu’nun (Yabanci Diller Merkezi) bati yoniinde ek insa edilen kanadinin mimarlik bélimiine
tahsis edilmesi ile 2019 yilinda mimarhk atdlyesine uygun olacak sekilde projelendirilip tadil
edilmistir. Sekil 1 kuzey kampisin 2012 tarihli vaziyet planidir. Asagidaki gorsellerde 6nceki hali,
tadilat projesi ve son hali yer almaktadir. ilgili projeler Cukurova Universitesi Yapi isleri ve Teknik
Daire Baskanligi’'ndan izin ile alinmustir.

Sekil 1. CU Kuzey Kampiis yerlesim plani/2012
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Sekil 3. YADYO Atoélyesi ek bina mevcut kat plani
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Sekil 5. YADYO Atolyesi tefrisli plan ve tadilat detaylari

Eklenti yapinin bodrum, zemin ve birinci katlari mimarlik béliimine verilmistir, en Ust kat (ikinci kat)
halen Yabanci Diller Yiiksek Okulu’na hizmet vermektedir. Zemin kat ve birinci kat plan ve projeleri
ayni olup bodrum katta yer alan “Egitim-Sen Ofisi” nedeniyle bodrum kat atolyesi diger iki atélyeden
yaklasik %15 daha kiiglik alana sahiptir. Cephede yapinin her {i¢ katinda da dogu ve bati yonlerinden
genis pencereler bulunmaktadir, kuzey yoniinde merdiven ve tuvaletler, ayni yonde zemin katta
binanin ana girisi yer alir. Zemin ve birinci katta atdlyelerin i¢ koridor kisminda halen mevcut olan
yabanci diller binasi ile ilisigi devam etmektedir. Bu nedenle atélyelerin fuayesi ortak kullanilan
koridor ile baglantilidir. Tim katlarda ek kanattaki koridor kismi iptal edilerek atdlyenin icerisine
alinmistir, bu ylizden tiim atélyelerde dogu tarafinda acikta kolonlar yer almaktadir.
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Sekil 6. CU Mimarlik YADYO Atélyesi zemin kat i¢ mekan

Bu calismada, CU Mimarlik béliimi YADYO Zemin Kat Atélyesi “Mimari Stiidyo 1” dersi icin atélyenin
akustik konfor degerlendirilmesi yapilmistir.

3.1.1. Fiziksel Ozellikleri

Sekil 7’de plani gésterilen YADYO zemin kat atélyesi 222m? olup 3 cephesi dis duvardan olusmaktadir,
3 cephesi de sert zemin (asfalt) otopark ile cevrilidir. ic mekanda tuvalet ve bina giris holiine bitisiktir.
Dis cepheleri: bati cephesi uzunlugu 25 metre, dogu cephesi 18,6 metre, gliney cephesi 10 metredir.
Kat yuksekligi 280 cm’dir. Binanin tamami gridal sistem ile ¢6zllmuastir, tasiyicisi betonarmedir. Tim
katlarda 5 adet kolon at6lyenin dogu tarafinda ortada yer almaktadir.

Yapinin giiney tarafinda 10 metre ileride Yabanci Diller Yiiksek Okulu’nun kullaniminda olan TOMER
Binasi yer almaktadir. Civarda baska bir komsu bina bulunmamaktadir.

®
H
]
-
g
H T
Ml

@@@DGD@@D@@O@@Gl
000000000000000
1. §60-0000 0000

Sekil 7. CU YADYO zemin kat atdlyesi plani

Doseme tipi asmolendir. Tavan tamamen diiz, saten algili ve boyali ylizeye sahiptir. Tavanda 60x60
cm ebatlarinda 14 adet siva Ustl led aydinlatma yer almaktadir. Atélyenin zemini 40cmx40cm yari
parlak bej renk, tok seramik kaphdir. Yapinin orijinal halinden kalan ara duvarlar (atdlye ve tuvalet
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arasindaki) ve dis duvarlar tugla olup i¢c mekanda bitis ylzeyi saten algili ve boyalidir. Dogu ve bati
cephelerinde yer alan duvarlarda 3mm kalinliginda 3 kanatl aliminyum dograma pencereler yer
almaktadir. Pencerelerin 2 kanadi hareketli, bir kanadi sabittir. 2 adet beyaz tahta atdlyenin ucunda
yan yana bulunmaktadir. Atélyede 66’si suni deri kumas, 24’G keten kumas kapl olmak tzere 90 adet
sandalye, 65 adet 80cmx120cm 1.8mmlik beyaz, yari parlak mdf masa yer almaktadir. Atolyede
genellikle jiride kullanilmak lzere 4 adet demir gridal bolinmis tekerlekli, hareketli paravan yer
almaktadir.

3.1.2. YADYO Atolyeleri Kullanimi

CU Mimarhk bslimi, 2021-2022 Giiz désneminde YADYO Atélyeleri (Bodrum, Zemin ve Birinci Kat) ve Mithat
Ozhan Atélyesi olarak iki ayri binada egitim yapmistir. YADYO zemin kat ve birinci kat atélyeleri 90 6grenci,
bodrum kat atélyesi 70 dgrenci; tim bina 250 6grenci kapasitesine sahiptir. Mithat Ozhan Atélyesi ise 60
o0grenci kapasitesine sahiptir. YADYO Atolyeleri hem alan hem 6grenci kapasitesi olarak daha fazla oldugu igin
derslerin gogunlugu burada iglenmistir.

YADYO Atoélyesi, uygulama ve teorik dersler igin kullaniimaktadir. 2021 — 2022 Giz Dénemi YADYO
Atdlyelerinde islenen dersler: “MiM 125 Temel Tasarim 1, MiM 135 Mimari Anlatim Teknikleri, MiM
137/138 Mimari Proje 1/2, MiM 297/298 Mimari Proje 3/4, MiM 311/312 Mimari Proje 5/6, MiM 475
Mimari Proje 7, MIM 229 Maket Yapim Teknikleri, MiM 245 mimarlik tarihi 1, MiM 341/345 Anadolu
Tiirk Mimarhk Tarihi, MiM 317 Sehircilik, MiIM 333 Caddas Tasiyici Sistem Tasarimi, MiM 419 Yapi
Projesi” (CU Mimarlik Bélimii, 2022).

Atdlyeler sabah 08:00’den 17:00’ye kadar kullaniimaktadir. Cukurova Universitesi Rektérliigi’niin
karari dogrultusunda okul gece saatlerinde acik olmadigi icin atdlyelerin hafta ici 17:00’den sonra ve
hafta sonu kullanimi yasaktir.

3.2. Anket Calismasi

Anket calismasi CU mimarlik bélimi, 2021-2022 egitim 6gretim yil, giiz ddnemi “Mimari Stiidyo 1”
dersinin yuruticileri ve 6grencileri ile yapilmistir. Anket sorulari glrilti denetimi ve konusmanin
anlasilabilirligi parametrelerine gére hazirlanmistir. Glrilti denetimi parametresi ile: stlidyo dersi
esnasinda gurilti seviyesi, diger mekanlardan kaynaklanan gurultiler, girtlti kaynakli hissedilen
yorgunluk ve mobilya kaynakli gilrdltd incelenmistir. Konusmanin anlasilabilirligi parametresi
literatlirde: konusma aktarim kaybi, ifade gostergesi, ses uyusum kaybi gibi alt basliklarla
incelenmektedir (Ozis, Kutluk, & Vergili, 2003). Konusmanin anlasilabilirligi parametresi bu anket
kapsaminda yalnizca konusma aktarim kaybi olarak incelenmistir.

Anket toplamda 24 sorudan olusmaktadir. Besli Likert 6lceginde hazirlanmistir. Sorular, 5 puanin
atélyenin konfor kosullarini en iyi saglayacagi sekilde diizenlenmistir. Gondllilik esasina dayali
yapilmis olup ankete 5 yiritiici, 40 6grenci katilmistir. Katilimcilarin hepsi isitme sorunlari olmadigini
belirtmistir. Ankette ¢oktan seg¢meli, kapali uglu, demografik sorular bulunmaktadir. Sorular,
atolyenin “Mimari Stiidyo 1” dersi kapsaminda kullanimina yoneliktir.

Ankete katilan yuraticilerin %20’si 18-25 yas, %20’si 30-35 yas, %60’1 40-45 yas; O6grencilerin
%97,5’u 18-25, %2,5’u 25-30 yas araligindadir.

Atolyede ders esnasinda isitilen giriltd icin: Ydritlculerin tamami i¢ mekan kaynakh (diger
masalardan gelen konusma sesleri ve sinif icerisindeki diger sesler) derken; 6grencilerin %901 ig
mekan kaynakl, %16,7’si dis mekandan gelen guriltiiden kaynakh, %16,7’si giris holiinden gelen
giriltiden kaynakli ve %20’si 6grencilerden kaynakli yanitini vermistir. Ders esnasinda diger
gruplarin seslerinden rahatsiz olma durumlarina: Ydraticulerin %40’ nadiren, %401 bazen, %20’si
cogunlukla yanitini vermistir. Ogrencilerin %7,5’u hicbir zaman, %10’u nadiren, %45’i bazen, %25’i
¢ogunlukla, %12,5’'u her zaman yanitini vermistir.

Sekil 8 ve Sekil 9'da atdlyede ders islenirken kapi ve pencerelerin kapal ve acik olma durumlarindaki
glrilth kaynaklarina yiaritlcl ve 6grencilerin verdigi yanitlarin ylizdeleri verilmistir. Her iki durumda
da ic mekan kaynakli giirtilti en biylk ylzdeye sahiptir.
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Atélyede Ders Esnasinda Kapi Ve Pencereler Agikken Isitilen
GUraltu

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
10 I
0%

Dis Mekan Kaynakli  i¢ Mekan Kaynakli (Sinif - Sinif igi Mobilya Sesleri Girig Holli Kaynakli Sesler Zaman iginde Degisiyor
Grdlti ici Konugma Sesleri)

W Yiriticiler = Ogrenciler

Sekil 8. Atdlyede ders esnasinda kapi ve pencereler agikken isitilen giirilti kaynaklarina verilen yanitlar

Atdlyede Ders Esnasinda Kapi Ve Pencereler Kapaliyken isitilen
Guralta

100%
80%
60%
40%
0%
Dis Mekan Kaynakli  i¢ Mekan Kaynakli (Sinif ~ Sinif ici Mobilya Sesleri  Giris Holii Kaynakli Sesler Zaman iginde Degisiyor
Grilti ici Konugma Sesleri)

W Yiriticiler = Ogrenciler

Sekil 9: Atdlyede ders esnasinda kapi ve pencereler kapaliyken isitilen guriltl kaynaklarina verilen yanitlar

Sinif ici mobilya kaynakli seslerden duyulan rahatsizlik igin: Yruttcilerin %40’1 nadiren, %20’si bazen,
%40’1 gogunlukla yanitini verirken; 6grencilerin %27,5’u higbir zaman, %40’ nadiren, %12,5’u bazen,
%17,5’u ¢ogunlukla, %2,5'u her zaman yanitini vermistir.

Kapi ve pencereler kapali iken dis mekan kaynakli seslerden rahatsiz olma durumlari i¢in katilimcilarin
%26,25 hicbir zaman, %66,25’i nadiren, %3,75’i bazen, %2,5, %1,25’i her zaman yanitini vermistir.
Kapi kapali, pencereler acikken dis mekan kaynakh giriltilerin grup yiritlclstnin sesinin Ustine
¢tkmasi durumu icin katihmcilarin %53,75’i hicbir zaman, %26,25’i nadiren, %15’i bazen, %3,75'i
¢ogunlukla, %1,25’i her zaman yanitini verirken; ayni kosullarda dis mekan kaynakh giriltilerden
rahatsiz olma durumu igin katihmcilarin %36,25’i hicbir zaman, %47,5’'u nadiren, %11,25’i bazen,
%3,75'i cogunlukla, %12,5'u her zaman yanitini vermistir.

Yagmur glrdltGsi igin: YirGticilerin %80’i rahatsiz olmadiklari, %20’si nadiren rahatsiz olduklari
yanitini verirken; 6grencilerin %57,5’u rahatsiz olmadiklari, %17,5’u nadiren rahatsiz olduklari, %15’i
bazen rahatsiz olduklari, %10’u ¢ogunlukla rahatsiz olduklari yanitini vermistir.

Konusmanin anlasilabilirligi agisindan katihmcilarin  6znel olarak bu atblyeyi degerlendirmesi
istendiginde: YlrGtlcilerin %20’si ¢cok kotl, %60"1 kotlice, %20’si orta yaniti verirken; 6grencilerin
%22,5'u ¢cok kotili, %30’u kotiice, %37,5’u orta, %10u iyice yanitini vermistir.
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3.3. Ses Diizeyi Olgiimleri

2021-2022 gliz donemi “Mimari Stliidyo 1” dersinde bu atblyede dersi alan 6grenci sayisi 60 olup 5
tane yiritiici ile ders islenmektedir. Sekil 11’de gruplarin yerlesim plani gosterilmistir. Olgiim
noktalari bu yerlesim planlarina paralel olarak belirlenmistir. Atolye ici, komsu mekanlari ve atélye
disi mekanlarin girilti diizeyleri 6lglilmistiir. Olglimler; atdlyenin bos halinde, giinesli giinde,
yagmurlu giinde ve proje dersi islenirken yapilmistir. ic mekan olciimleri mekanin geometrik
merkezinde, dis mekan dlclimleri cephenin orta noktasinin 2 metre uzaginda yapilmistir.

Sekil 10. CU Mimarlik YADYO atdlyesinde ses diizeyi élciimleri yapilirken
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Sekil 11."Mimari Stiidyo 1" dersi grup yerlesimleri
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e Atolyenin bos halinde pencereler kapaliyken yapilan atolye ici ses diizeyi 6l¢limi 33,1 dBA,
pencereler agikken yapilan 6l¢im 42,2 dBA’dir. Ayni anda giris hollinlin glirtilti dlzeyi 71 dBA
olarak élctlmustiir. ic mekanda dlgiimler yapilirken, dis mekan giiriiltii diizeyleri: bati cephesi
52,2 dBA, dogu 43,9 dBA, gliney 45,8 dBA’dIr.

o Atdlye bosken yagmurlu giinde kapi ve pencereler kapaliyken yapilan atélye ici glirtilti diizeyi
45,4 dBA, ayni anda giris hollindeki girilti duzeyi 60,4 dBA’dir. Ayni glin dis mekan girilta
dizeyleri: bati cephesi 78,4 dBA, dogu cephesi 55,5 dBA, gliney cephesi 60,3 dBA’dir.

o Atolyede 40 6grenci, 5 yiriticu ile kapi ve pencereler kapali olup “Mimari Stiidyo 1” dersi
islenirken, atolye ici ses diizeyi 77,4 dBA, giris holi ses diizeyi 80,3 dBA’dir. Dis mekan glriltu
dizeyleri: bati cephesi 72,3 dBA, dogu cephesi 56,5 dBA, gliney cephesi 58,9 dBA’dir.

Olciim 1 ve dlgim 2, atdlyenin ve binanin bos oldugu yagmursuz giinde yapilmistir. Komsu ic¢
mekanlarda giiriilti bulunmamaktadir. ic mekanda 6lciim yapilirken dis mekan giriltii diizeyleri
Olclilmustir. Atolyenin bati cephesinin orta noktasindan 2 metre uzaklikta dlcllen girilta dizeyi 52,7
dBA, dogu cephesinin orta noktasindan 2 metre uzakhkta 6lglilen 48,2 dBA, gliney cephesinden 2
metre uzaklikta yapilan élglilen 48,7 dBA’dir.

Ses dizeyi 6lciimi icin Delta OHM SRL 2010 (Sound Level Meter HD2010UC/A) cihazi kullaniimistir.
Cihaz kullanimdan énce akort edilmistir. Olgiimler yapilmadan énce denetim amaciyla atdlye mevcut
tasityici sistem gridallerine paralel olacak sekilde 19 noktaya ayrilmis ve her noktada ayrica 6lglim
yapilmistir. Bu Olgcimler atolye bosken yagmurlu glinde yapilmistir. Sekil 12’da 6l¢lim noktalari ve
Olclim sonuglari verilmistir.

Ol¢iim Noktasi Olgiim
Sonucu

1 50,9 dB
2 47,0 dB
3 42,7 dB
4 41,5dB
5 43,0 dB
6 40,2 dB
7 42,1 dB
8 47,7 dB
9 45,3 dB
10 44,1 dB
11 39,8 dB
12 42,3 dB
13 44,0 dB
14 41,8 dB
15 43,1 dB
16 45,2 dB
17 43,2 dB
18 45,0 dB
19 45,4 dB

Sekil 12. YADYO atolyesi 19 nokta 6lglim yerleri ve 6lglim sonuglari

3.3.1. Olgiim 1

Sekil 11’da atdlyede konumlari gosterilen gruplarda yudriticinin yeri olarak belirlenen 5 nokta
sirasiyla kaynak ve alici olarak belirlenip olgimler yapilmistir. Sekil 13'de ve Sekil 14’de “K” ile
gosterilen kirmizi noktalar kaynak, “A” ile gosterilen mavi noktalar alict konumlaridir. Bu dlgiimde
atélyede konumlari gosterilen kaynak sirayla tim gruplarda yiritliclinin yerine yerlestirilmis ve
diger yuratiacilerin alici olmasi durumunda isittikleri ses diizeyi 6l¢tilmustdr.
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Sekil 13. Olciim1 icin kaynak ve alici konumlari

Gizelge 1. Olglim1 sonuglar

Aha 1 Ahci 2 Ahca 3 Al 4 Aha 5
Kaynak 1 (60dB4) - 56,7 54,2 53,3 522
Kaynak 2 (60dBA) 543 - 55,3 534 52,6
Kaynak 3 (60dB4) 54,4 54,6 - 53,5 51,9
Kaynak 4 (60dBA) 52,2 53,7 55,4 - 549
Kaynak 5 (60dBA) 53,1 53,7 54,0 55,6 -

3.3.2. Olgiim 2

Bu 6lglimde: Sekil 11’da atélyede konumlari gosterilen yiriticilerin yerlerine 60dBA giiciinde kaynak ve her
yuritlciiniin ders esnasinda masasinda kendisinin tam karsisinda oturan 6grencinin yerine alici yerlestirilerek
tiim kaynaklar ayni anda agikken girilti dizeyleri olgtlmstir.
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Sekil 14. Olciim 2 icin kaynak ve alici konumlari

Cizelge 2. Olgiim 2 sonuglari

Ahc 1 Ahc 2 Alc 3 Alc 4 Ala 5
Kaynak 1,2,3,4,5 62,4 614 63,4 65,8 68,7
(60dBA)
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3.4. Sabine Hesabi

Bir mekanda kaynaktan ¢ikan ses yutucu yizeylerin fazla olmasindan dolayi ¢ok erken sénimlenirse
duyulmaz hale gelir, yutucu ylzeylerin az olmasindan dolayi cok ge¢ séniimlenirse de mekanda cok
fazla yansima yapacagi icin ses karmasasina ve ugultuya neden olur. Her iki durumda da mekan
karsilamasi gereken akustik konfor kosullarini saglayamaz (Toydemir, Girdal, & Tanagan, 2000). Bu
duruma neden olan faktoér reverberasyon siresidir. Bir sesin kaynaktan giktiktan sonra milyonda
birine dismesi veya 60 dB azalmasina kadar gegen sireye reverberasyon (yansisim) siresi denir,
Olciim birimi saniyedir. Akustik konfor kosullari agisindan konusma islevi icin reverberasyon siresi
kisa, mizik (dinleti, isitme) islevi icin uzundur. Ulkemizde kabul géren “Binalarin Giiriiltiiye Karsi
Korunmasi Hakkinda Yénetmelik”te derslik yapilari igin RT siiresi 0,8sn olarak belirtilmistir (T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi, 2017). Egitim yapilari icin literatire gore ideal reverberasyon siresi 0,5 sn ile
0,8 sn araligindadir. Bu aralik 6grenci ve yuriticliniin yasina, cinsiyetine, verilen egitim tlriine ve
egitimin konusuna gore degisiklik gostermektedir. Her malzemenin mimari akustikte kullanilan oktav
bantlara gére bolliinmus yutuculuk degeri vardir. Bu degerler yogunluk gibi malzemenin ayirt edici
ozelliklerinden biri degildir, farkli malzemeler ayni yutuculuk degerlerine sahip olabilir. Yutuculuk
degeri alfa (a) ile gosterilir. Mekanin reverberasyon siiresini (RT) mekanin hacmi, malzemelerin
yutuculuk katsayilari ve malzemelerin yuzeyi belirler. RT=0,161. V/A bagintisi ile hesaplanir. V: hacim,
A: malzemenin ylzey alanidir.

Cizelge 3. Sinifin ic mekan yizeylerinde kullanilan malzemeler, miktar ve 6zellikleri

MALZEME KULLANILAN YER MIKTAR VE OZELLIK
Suni Deri Kumag Sandalye 1,05m? yiizey alanina sahip 66 adet
sandalye
Keten Kumas Sandalye 1,05m? yiizey alanina sahip 24 adet
sandalye
Plastik Levha Aydimlatma Elemani (Tavan) 60x60cm ebadinda yan saydam 14
adet eleman
Algi Siva + Boya Tavan ve Duvarlar Alg1 Saten Siva
Seramik Zemin 40x40cm piiriizsiiz ylizeyli yar
parlak seramik
Masif Ahsap Kap1 ve Pervaz 200x200cm ebadinda 2 kanatl
kap1
Ahsap Panel Dolaplar ve Masalar 14,5 m2 dolap yiizeyi, 80x120cm
ebadinda 65 adet masa
Dosemelik Kumasg Pano 90x360 cm ebadinda duvar panosu
Beyaz Tahta Beyaz Tahta 120x240cm ve 120x360cm
ebatlarinda 2 adet tahta
Cam Pencere 160x250cm 6lgiilerinde 3 kanatl,

¢ift cam 15 adet pencere

Cizelge 4. Malzemelerin yutuculuk degerleri

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Suni Deri 0,04 0,04 0,06 0,08 0,3 0,4
Kumag***
Keten 0,19 0,37 0,56 0,67 0,61 0,59
Kumag***
Plastik Levha* 0,1 0,12 0,12 0,19 0,15 0,14
Alg1 Siva + 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Boya***

Seramik*** 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Masif Ahsap* 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Ahgap Panel* 0,12 0,11 0,1 0,07 0,05 0,06

Disemelik 0,05 0,1 0,2 0,45 0,65 0,2
Kumag***
Beyaz 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Tahta***
Cam*** 0,1 0,1 0,07 0,05 0,03 0,02
Insan** 0,28 0,37 0,42 0,45 0,48 0,48

*(Jung Ryu, Jae Park, & Hoon Haan, 2016) **(Simsek, 2020) ***(Egan, 2007)
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Cizelge 4’teki degerler dogrultusunda atdlyenin reverberasyon siiresi hesaplanmistir. Tatonman 1:
Mimari Stidyo 1 dersini alan 6grencilerin 2/3’Gnln derste oldugu kisi sayisina gore (40 6grenci+5
ylratici= 45 kisi), Tatonman 2: Atolyenin bosken haline gére, Tatonman 3: Mimari Stiidyo 1 dersini
alan 6grencilerin tamaminin derste oldugu kisi sayisina gére (60 6grenci+5 ylritlcli= 65 Kkisi)
hesaplanmistir.
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Sekil 15. Atolyenin Reverberasyon Sureleri

insanlarin konusma sesleri 500 Hz civari frekanslara denk gelmektedir. Yapilan RT hesabina gére
atolyede 45 ve uzeri kisi bulunurken 500 Hz civarinda reverberasyon siiresi egitim yapilari icin
belirlenen RT minimum ve maksimum degerleri saglamaktadir. Atolyedeki kisi sayisi 35 ve altina
diistigl andan itibaren atélyenin RT degeri istenenin listiine ¢ikmaktadir.

Ulkemizde kabul edilen ydnetmelige gore: egitim vyapilari, dersliklerde olabilecek maksimum
reverberasyon siiresi 0,8 saniyedir. Yonetmelikte belirtilen bu stire 250Hz, 500Hz, 1000Hz, 2000Hz
degerlerinin aritmetik ortalamasidir. Sekil 15’de Tatonman 2 de yer alan atdlyenin bos halinin
reverberasyon siresi aritmetik ortalamasi 1,96 olup yonetmelik esiginin Gstlindedir.

4. Sonug ve Oneriler

Ug farkh yoldan elde edilen sonuglar benzer parametreler etrafinda sekillenmistir. Ancak 4 parametre
iki farkh yoldan veri elde edilmesine neden oldugu icin bu parametreler icin agirliklandirma yapilarak
hangi yoldan elde edilen sonucun kullanilacagina karar verilmistir.

Cizelge 5. Ortak sonug elde edilen parametreler

Faktorler Anket Olgiim

Ders Esnasinda i¢ Mekan Girilti Dizeyi

Dis Mekan Gurultusa

Koridor ve Komsu Mekanlar Kaynakli Guriltu
Yagmur Sesi

+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+

Anket ve 8lgiim dnem agirliklari katsayilari 1’den 5’e kadar verilmistir. Onem agirliklari belirlenirken
faktor hakkinda detayh bilgiye sahip olunmasi, sonucun gercege daha yakin olmasi, faktor icin o
yoldan elde edilen verinin daha saglikli olmasi gibi durumlar g6z éniinde bulundurulmustur. Olgiim
ve anket degerlerinin kiyaslanabilmesi amaciyla her ikisinde de toplam deger 10 sayisina denk
getirilmis ve diger degerlerde buna gore orantilanarak isleme alinmistir.

Olgiim degerlerinin tamami idealden uzakliga gore belirlenip hesaplanabildigi icin anket degerleri de
idealden uzak hali baz alinarak tabloya yerlestirilmistir.

Anket sorularinin, 5 puanin atélyenin konfor kosullarini en iyi saglayacak sekilde diizenlenmis olmasi;
ilgili faktorlin puanlamasinin aritmetik ortalamasinin anket degeri olarak nesnel bir veri elde
edilmesini saglamistir. Ders esnasinda i¢ mekan glrilti diizeyi ile alakali toplamda 7 adet soru
bulunmaktadir. Sorulara verilen yanitlarin aritmetik ortalamasi 3,2’dir, idealden uzakhgi 1,8'dir. Dis
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mekan gurdltistyle alakali 3 adet, koridor ve komsu mekanlar ile alakali 3 adet, yagmur sesi ile
alakal 1 adet soru bulunmaktadir. Dis mekan guriltisu ile ilgili sorulara verilen yanitlarin aritmetik
ortalamasi 4 olup tersi 1, koridor ve komsu mekan ile ilgili sorulara verilen yanitlarin aritmetik
ortalamasi 4 olup tersi 1, yagmur sesi ile ilgili soruya verilen yanitlarin aritmetik ortalamasi 4,3 olup
tersi 0,7’dir. Degerlerin toplami olan 4,5 sayisi 10 sayisina denk getirilerek her madde icin 10
tabaninda degere ulasiimistir.

Olgiim degerleri yonetmelikteki ideal degerden uzakhigina goére belirlenmistir. Bina yapim yih
acisindan C sinifi dersliklere dahil olmasi gereklidir. Yonetmelik degerine gore i¢ mekan girilti dizeyi
39dbA’dan fazla olmamalidir. Ders esnasinda i¢c mekan giriltl diizeyi 77,4dBA olup ideal degerden
38,4dBA fazladir.

Dis mekan kaynakh glriltiler igin “Binalarin Giiriiltiiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” te
derslikler alici olmasi durumunda birinci derece hassasiyete sahip ve orta girilti diizeyindedir. Bu
mekan igin “Lgag-22” bagintisi ile hesaplama yapilmasi gereklidir. Dis mekan girltilerinde en biyuk
guriltd kaynagina (yol) en yakin cephe olan bati cephesinin yapilan dlgiimlerde Lginagi: igin en yliksek
glriltt duzeyi 78,4 dBA olup baginti sonucu 66,4 dBA’dir. Olmasi gereken performans sinifi 52 dBA
oldugu icin aradaki fark 14,4 dBA’dir.

Koridor ve komsu mekan kaynakh giiriilti faktori icin giris holl ile atélye arasindaki hava doguslu ses
yalitim degeri kullanildi. Yonetmelikte C sinifi i¢cin hava dogulu seslere karsi en az 52dB ses yalitim
degeri istenmektedir. Giris hollinde giriltt diizeyi 71dBA iken atolye i¢ glriltlu dizeyi 33,1dBA’dir,
ses yalitim degeri 37,1’dir. istenen deger ile 6l¢iim arasinda 14,9 dBA fark bulunmaktadir. Yagmurlu
ginde ideal deger ile 6lcim arasindaki fark 6,3 dBA’dir. Bu degerlerin tamami toplaninca elde edilen
74,0 dBA degeri 10 sayisina esitlenerek diger degerler icin esiti hesaplanmistir.

Cizelge 6. Ortak sonug elde edilen parametrelerin ideal degerlerden uzakliklari (Negatif)

Faktorler Anket Aritmetik Ortalama Olglim Fark
(Negatif) (dBA)
(Negatif)
Ders Esnasinda i¢ Mekan Giiriiltii Diizeyi 1,8 38,4
Dis Mekan Guriltasii 1 14,4
Koridor ve Komsu Mekanlar Kaynakh Giiriilti 1 14,9
Yagmur Sesi 0,7 6,3

Cizelge 7. Ortak sonug elde edilen parametrelerin pozitif &nem agirliklar

Faktorler Anket POZITIF  Olgiim POZITiF Onem
Onem Agirligi Agirhg
Ders Esnasinda i¢ Mekan Giiriiltii Diizeyi 3 4
Dis Mekan Giiriiltisii 4 4
Koridor ve Komsu Mekanlar Kaynakh Giirilti 3 2
Yagmur Sesi 1 4

Onem agirliklari verilerden bagimsiz olarak anket veya &lgiimden bu parametre icin elde edilen
verinin 6nemine baska bir deyisle o parametre icin alinan en dogru sonuca goére verilmistir. Ancak
kiyaslama o6l¢cim sonuglarindan kaynakli olarak negatifler Gzerinden gidecegi icin 6nem degerleri de
negatifleri Gzerinden hesaba katilmistir. Pozitif nem degerleri 5 Gzerinden verilmis olup negatif
onem degerleri 5 ile pozitif deger arasindaki farktir.
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Cizelge 8. Ortak sonug elde edilen parametrelerin negatif 6nem agirliklari ve negatif degerleri

Faktorler Anket Anket Olgiim Olgiim
NEGATIF Degeri NEGATIF Degeri
Onem Agirhig Onem
Agirhgi
Ders Esnasinda i¢ Mekan Giiriiltii 2 4 1 5,189
Diizeyi
Dis Mekan Giriltisii 1 2,222 1 1,945
Koridor ve Komsu Mekanlar Kaynakh 2 2,222 3 2,013
Giirltii
Yagmur Sesi 4 1,555 1 0,852

Yapilan 10 tabanina esitleme islemi sayesinde verilen negatif 6nem agirliklariyla birbirine denk veriler
carpilarak esit standartlarda bir karsilastirma yapilabilmistir. Onem agirligi ve deger carpilarak 6nem
degeri bulunmustur.

Cizelge 9. Ortak sonug elde edilen parametrelerin negatif 6nem degerleri

Faktorler Anket NEGATIF  Olgiim NEGATIF
Onem Degeri Onem Degeri
Ders Esnasinda i¢ Mekan Giiriiltii Diizeyi 8 5,189
Dis Mekan Giiriltisii 2,222 1,945
Koridor ve Komgu Mekanlar Kaynakh Giiriilti 4,444 6,039
Yagmur Sesi 6,22 0,852

Cizelge 10. Ortak sonug elde edilen parametrelerin negatif 6nem degerlerine gore secilen parametreler

Faktorler Anket NEGATIF  Ol¢iim NEGATIF
Onem Degeri Onem Degeri
Ders Esnasinda i¢ Mekan Giiriiltii Diizeyi 8 5,189
Dis Mekan Gurultisii 2,222 1,945
Koridor ve Komsu Mekanlar Kaynakh Giiriilti 4,444 6,039
Yagmur Sesi 6,22 0,852

Negatif 6nem degerleri toplandigi icin 0’a en yakin yani en az negatif olan degerler belirlenmistir.
“Ders Esnasinda i¢ Mekan Giriiltii Diizeyi” icin dlgiim degeri, “Dis Mekan Giiriiltiisi” icin 6lgim
degeri, “Koridor ve Komsu Mekan Kaynakli Giriltl” icin anket sonucu, “Yagmur Sesi” igin Olgim
degeri dikkate alinacaktir.

Sinif igi mobilya kaynakh girultilerden yiritucilerin %60°1, 6grencilerin %32,5’'u bazen, ¢ogunlukla
ve her zaman rahatsiz olduklarini belirtmistir. Yirttlcllerin mobilya kaynakl seslere 6grencilerden
daha duyarh olduklari s6z edilebilir. Atblye zeminin seramik ile kapli olmasi ve masa ayaklarinin
metal olmasi sirtiinmeyi arttirdigi icin ses ¢ikmasina neden olabilir veya sandalyelerin masalara
carpmas! nedeniyle ses ¢ikabilir. Bu tarz durumlar icin masa ayaklarina kege takilabilir ve sandalye
arkaliklari carpma durumunda ses ¢ikarmayacak sekilde kaplanabilir. Zemin topuklu ayakkabi veya
mobilya carpmasindan kaynakh ses (kati doguslu ses) ¢ikartmayacak bir malzeme ile kaplanabilir.

Ders esnasinda isitilen glrilty dizeyi olduk¢a hem yerinde yapilan 6lglimlerde hem de 6lglim 2’de
oldukga yuksek olup anket sonuclarinda da bu durum desteklenmistir. Anket sonuglari bu giriltinin
nedeni olarak diger gruplarin ders islemesini géstermektedir. ic mekandaki giiriilti diizeyini azaltmak
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icin yeniden bir akustik planlama yapilabilir ve bu planlamada bu c¢alismada elde edilen veriler
Isiginda hareket edilebilir.

Katilimcilarin %92,5’u kapi ve pencereler kapal iken dis mekan kaynakli seslerden rahatsiz
olmadiklarini belirtmistir. Kapi ve pencerelerin hem agik hem kapali oldugu durumda tiim katihmcilar
icin glirtltl kaynagi olarak en biyutk neden i¢ mekan kaynakl konusma sesleri olarak isaretlenmistir.
Ancak yapilan 6lcimler dis mekan kaynakli giriltid miktarinin ¢ok yiksek oldugunu gostermistir.
Agirhiklandirma isleminin sonucunda bu parametre 6lcim degerleri ile degerlendirilecek olup dis
mekan gurdltisinin atoélye agisindan ciddi bir problem oldugu gorilmektedir. Yapinin dis mekaninda
da girilti diazeyine karsi (yol cephesi veya otoparklarda) énlem alinabilir.

Yagmur glrlttsi yerinde yapilan 6lcimler 12dBA’dan fazla fark oldugunu ortaya koymustur ancak
anket sonuglarina goére ozellikle yirGtlcillerin yagmur gorintisinden rahatsiz olmadiklar
gozlemlenmistir. Bu durum atdlye kullanicilarinin yagmur sesine duyarh olmadiklarini veya yagmur
sesini mevcut ortam giriltisiinden ayirt edememis olmalarini gosterebilmektedir. Bu nedenle bu
faktor agirliklandinilma yapilarak  degerlendirilmistir.  Yagmur sesi, Olgcim degerleri ile
degerlendirilmektedir. Olgiim sonuglarina gére yagmur yagmasi durumunda yapinin her cephesinin
sert zemin dokusu ile kapli olmasindan dolay giirilti diizeyi ciddi oranda artmaktadir. Bireylerin
yagmur yagmasl durumunda ilgi ve algl odaklarinin degismesi (isik, aydinlik ve i1slanma) anket
sonuglarinda bu girilti farkinin géz ardi edilmis olmasina neden olabilmistir.

Koridor ve komsu mekan girdiltileri icin anket sonugclari 6lcim sonuglarindan daha net veriler elde
edilmesini saglamistir. Ankete gore yapi ici dis mekanlardan (komsu mekan) en biiytk giraltt kaynagi
koridordur (giris holl). Koridorun eski ana yapi ile baglantili olmasi ve bu nedenle diizlem kaynak
olusturmasi (sesin birbirine paralel iki ylzey arasinda ¢ok fazla yanki yapmasi), koridorda ortaya ¢ikan
bir sesin giliclinii kaybetmeden atdlyeye kadar ulasmasina neden olabilmektedir. Coziim icin
koridorda cesitli ses bariyerleri, yutucu panolar veya kapi gibi engeller yapilabilir.

“Binalarin Gliriiltiiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” te yer alan egitim yapilari igin izin verilen
ic mekan glrllta dizeyinde derslikler igin verilen degerler: A sinif igin 31 dB, B sinif icin 35 dB, C sinif
39 dB’dir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2017). Atolyede yagmursuz, kapi ve pencerenin kapal
oldugu bir glinde 6lcim vyapildiginda ses dizeyi 33,1 dB olarak saptanmistir. Ancak atélyenin
reverberasyon siiresinin de 0,8 sn ve alti olmasi gerekmektedir, sabine hesabina gore atolyenin bos
halinin RT degeri 1,96 olup yonetmelik degerinin Ustliindedir. Yani atolye, yonetmeligin 6n gordigi
herhangi bir egitim yapisi sinifina dahil edilememektedir.

Anket sonuglarina kapi ve pencere hem acikken hem de kapaliyken hem yiiritlci hem 6grenciler igin
en buyuk girilti kaynagl ic mekan kaynakli sesler (sinif ici konusma) olarak belirtilmistir. Yapilan
sabine hesabina gore derste 45 kisi ve daha fazlasi bulunmasi durumunda atolye, literatirdeki
maksimum ve minimum RT sirelerini kapsamaktadir. Ancak bir mekandaki kisi sayisinin artmasi ile
logaritmik orantili olacak sekilde mekandaki gurulti miktari artis gosterir. Bu nedenle sabine
hesabinda at6lye konusma frekansi degerlerinde basarili bir sonug gésterse de ankette basarisiz bir
sonug gostermistir. Sinif ve agik ofislerde kisi sayisina bagl olarak arka fon gurulti seviyesi logaritmik
orantiyla artis géstermektedir. Bu durum goz 6niinde bulundurularak agirliklandirilma yapilmistir.

Sabine hesabina gore bakildiginda atdlye yarisindan fazlasi doluyken yonetmelik degerlerine yakin bir
yansisim slresi sergilemektedir. Ancak bu doluluk oraninda da i¢ mekan gurultl dizeyi ciddi seviyede
yiksek olmaktadir. Bu durum akustik planlama yetersizliginden (yutucu yiizey azhgindan) kaynakli
olabilmektedir. Atélyenin yutucu malzeme ylzeyi miktari arttirilabilir.
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Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Beyan Bilgisi

Makalede tim vyazarlar ayni oranda katkida bulunmustur. Herhangi bir c¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.
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Evaluation of Architectural Workshops In Terms of Acoustic Comfort
Conditions: YADYO Workshop Example of Cukurova University
Department of Architecture

Summary

When designing the space, attention should be paid to human ergonomics both physically and
psychologically. It should be suitable for the human scale with its physical dimensions and the
function with its psychological dimensions. For their suitability, physical environmental comfort
parameters should be taken into consideration during the design phase. Auditory requirements are
called acoustic comfort conditions to provide the physical and psychological auditory space required
by humans while performing the specified function in a space. Acoustic comfort is one of the
parameters that enable the efficient realization of the function performed in the space.

Students (recipients) and teachers (sources) should be able to be physiologically and psychologically
comfortable in educational spaces. For the training to continue without interruption and disruption
and to be of high quality, physical comfort conditions must be provided. To understand the
education given, the teacher and the student must understand each other, that is, the
comprehensibility of the speech forms the basis of the education function. The intelligibility of
speech is related to both the source, the receiver, and the physical environment. For good acoustic
comfort in educational spaces, the noise should be at a minimum level and the ambient noise should
show a minimum increase to avoid reverberation. Long-term lessons are not possible in classrooms
with acoustic defects.

Architecture workshops are special function training places where formal and informal activities are
carried out, where various learning styles can be realized together and sometimes simultaneously.
The presence of multiple sources and multiple receivers at the same time is important in terms of
ensuring acoustic comfort. In this study, the acoustic evaluation of YADYO Workshop of the Cukurova
University Department of Architecture was carried out within the scope of the "Architectural Studio
1" course. It is aimed to determine the acoustic comfort conditions that architecture workshops
should have and to analyze them in three different ways.

The survey study provided subjective data based on user experience with acoustic comfort.
According to the results of the survey, the majority of students and executives stated that they were
uncomfortable with indoor noise during the lesson in both cases when the doors and windows were
closed or open. Objective data were obtained in measurement and sabine calculation.
Measurements took place in different periods inside and outside the workshop. According to the
measurement results, it was shown that the indoor noise level was higher than the regulation and
literature values while the course was being taught and that the outdoor noise was higher all the
time. According to the Sabine calculation, it was observed that the reverberation period was not
suitable for educational structures when the number of people in the workshop decreased by less
than half of the total capacity.

Multiple data evaluation methods were used to decide which data would be evaluated for the same
parameters among the data. As a result, data were obtained both based on user experience and
within the scope of the regulation and literature, and suggestions were made for acoustic comfort
improvements in the YADYO architecture workshop.
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