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CESITLI DERECELERDEKI AKRABALIKLARDAN YARARLANILARAK
TAVSANLARDAKI CANLI AGIRLIGIN KALITIM DERECES]NIN
TAHMINI

Ragip TIGLI

OZET

Bir canlinin fenotipi, genotip ile gevre sartlaramin ortaklasa ortaya
gikardiklara bir Urlindiir. Bir canlinin kromozomlari ilizerinde lokalize olmug gen-
ler, o canlimin Genmotipini olugturur. Cevre ise kromozom dis1 etkilerin toplami-
dir. Genmotip, herhangi bir canlinin belirli bir degder almasini saglamakta geure
ise, bunda (=) ve (+) ybnde sapmalar meydana getirmektedir. Memeli hayvan afirlik-
lar1 gergekten karmasik bir karakterdir. Bu karakter dilin gelismesi wve ananin
tzel etkileri seklinde olan iki parga karakterin bir sonucu olur. Muhtemeldir
ki bu karakterlerin her biri Genetik ve gevresel faktdéirler tarafindan belirlenmis-
tir.

Kalitim Derecesi (Heritability), hayvan ve bitki 1sl8hinda devamli kulla-
milan bir deyim olup seleksiyon ve giftlegme metodlarinin belirlenmesi acisindan
Gnemli bir variyasyon 8lgistdir. V(G)/V(P) = h” seklinde formile edilen bu olgii,
herhangi bir populasyonda ele alinan karakter bakamindan tespit edilen fenatipik
farkliliktaki genotipik farklilifizn nispi payi olarak yorumlanir, Arastiricilarin
hayvan 1sl8hinda basari saglamalarij materyallerinin, Uzerinde durulan karakterle-
rin kalitim derecelerini bilmelerine bagli kilinmaktadir. Zira, ileriki generas-
yonlarda ele alinan verim bakimindan bir ilerlemenin safjlanmasi genotipik variyas-
yonun ortaya konmasiyla mimkiin olmakta bu da, giftlesme metodleri ile azaltilip
fazlalastirilabilmektedir. Uyle ise; genotipin iyilegtirilmesi icin bir taraftan
damizlak segimi bir taraftanda giftlestirme metodlar: imi8nlariny kullanmak gerek-
mektedir.

Bu amagla mesaide; yurdumuzda oldukga popller hale gelen ve hayvansal
protein agijimizin kapatilmasinda biyik katkilari olabilecek Tavsanlarin gegitli
donemlere ait canli agirliklaranin kalitim dereceleri hesaplanmaya galisilmistir.
Genetik ve gevresel variyanslarin, zel deney teknikleri kullanilmadan populasyon-
lar lizerinde yapilan Blglimlerden direkt olarak hesaplanamayacadi dikkate alinarak,
bu etkileyiei variyanslar akrabalar arasindaki gdzlenen iliski derecelerinden
bulunmak istenmistir. Bunun igin elde mevcut Beyaz Yeni Zelanda Tavgan siirtislinden
ic populasyon olusturarak akrabalik durumlarina gore cinsi olgunlufia gelenler
giftlestirilmislerdir. 11k gebeliklerinden olan yavrularla-ebeveynlerinin O.,
7., 15., 30., 45., B0,, 75. ve 90.nci ginlerdeki canli afiarliklara alinmigtir.
Elde edilen rakamlar standartlastirilarak tavsanlarin ady gegen gUnlerdeki canli -

agirliklarina ait kalitim dereceleri gok cesitli akraba hatlarla incelenmeye -

alinms ve sonuglar her akraba diizeyinde tartigilmgtir.

GIRIS

Hayvan islahinda  kahitim derecesi, ele alinan populasyona
ait cok onemli bir parametre olarak bilinir. Bir taraftan hayvanin

s X
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genotipini fenotipinden anlamada ve béylece genetik varyasyonu ortaya
koymada 6nemli bir slgi oldugu gibi diger taraftanda en verimli selek-
slyonu usultt ile ciftlestirme metodlarimin secimini m@mkan hale

getirir,

Bir canlimn kromozomlar1 #zerinde lokalize olan genler o
canlinin  genotipini olusturur. Cevre ise kalitsal olmayan etkilerin
toplamidir (Falconer, 1960). Dolayisiyle fenotipik Variyans, V(P) =
V(G) + V(E) seklinde basit olarak gosterilebilir. Kalitim derecesi ise,
her sekildeki gen tesirinin ortaya koydugu toplam genotipik variyansin
fenotipik variyansa boslimtyle elde edilerek h2 ile belirtilir h? = V(G)/
V(P). Kalitim derecesinin tahmini, geligtirilmis cok c¢esitli metodlarla
saglanmaktadir. Gerek seleksiyonla saglanan ilerlemede genotipin etki-
sinin 'hesaplanmash gerekse genotip ve cevre varyanslarinin dogrud an
‘dogruya materyalden bulunmasi konumuz disinda oldugu igin arastirma
yalnizca, Akraba sahislarin yani genotipik olarak birbirlerine benzeyen-
lerin fenotipik olarak da benzeme derecelerine dayandirilnistir,

Zigota hem direkt hem de ana yolu ile etki yapan (genetik
ve cevresel) faktérlerin ortamda bulundugu durumlarda bunlarin ince-
lenmesi igin uygun bir modelin secimi ¢ok kritik bir konudur. Model,
hem so6z konusu olan biyolojiyi tarif edecek hem de bitiin islemleri
bastan sona kadar yuaritalmesini saglayacak etkinlikte basit olacaktir,
Bu durumda ele alinan fert (x)'in fenotipik degeri P(x) ise;

Px % Pox % me

veya,

G + G + E + E

P
X OoX mw mw oX

yayilabilecektir. Burada;

Pox = Direkt etkinin sagladig fenotipik deger,

me = Anaya ait etkilerin sagladigi fenotipik degerdir.

Modelde epistasi ile dominansin yokluZu farzedilmis ve degerler
eklemeli genetik etkiler olarak_dﬁsﬁnﬁlmﬁstﬁr. Boylece fenotipik bén-
zerligi olcen kovarisyans basit olarak genetik ve cevre faktorlerinden
dogmaktadir, ama emme periyodu esnasindaki dollerin’ gelismesi cevre-
sel etkilerin s6z konusu edildigi kadar onlarin kendi genleri tarafindan
da bir etkiye sahip olur. Bunun bir kismi ise anajra atfedilebilir. Zorluk
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ise, dolin biyimesindeki ananin direkt ve aktarilan etkilerini ayirmaya
baglandiginda ortaya cikar (Tigli, 1978). Diger taraftan dikkat edilecek
husus; Anaya ait 0zel cevresel varyasyonun, anaya ait 6zel genetik
varyasyondan ayrilmasidir. Bunun iginde degi_éik sekillerdeki akraba
gruplarimin karsilastirilmas1 ve degisik tipteki akraba fertler arasindaki
kovariyanslarin -hesaplanmaSIyla’l miimkin  kilinmaktadir. Akrabalar
arasit yetigtirme bir populasyondaki sahislar arasindaki genetik benzer-
ligi artiracagindan akraba hatlarda ele alinan karakter bakimindan
kalitim derecesinin Olgtilmesi de biyilk deger tagir. Bununla birlikte,
tavsanlarda diger memelilere nazaran bu konuda fazla bir arastirma

yaptlmamistir,

- Tavsanlarda o6nemli. bir verimde canli agirhktir. Bu bakimdan
4 ¢esit tavsan irkinda, 8 doneme ait canli agirligin kalitim derecesini
aragtiran Bogdan (1970), dogum agirhgindaki degerleri 0.384 ilé 0.423
arasinda yiiksek bir deger bulmasina kargilik 6.aya kadarlhik bir siirede
bu oramin 0.089 ile 0.138 kadara disthgina gozlemistir. Karlowicz,
W. ve Rogoninska (1967), Be);az Popielno "irkinda 2.aylik canli agirhigin
kalitim derecesini 0.729 ve 3.aylik canli agirhgin da 0.286 oldugunu
tahmin etmistir. Mostageef ve Arkadaglar1 (1970), 4 haftalik canli
agirligin kalitim derecesini 0.554, 6 haftahk canli agirhigin kalitim
derecesini 0.578, 10 haftalik canli agirhiginkini 0.557 ve 12 haftahiginki-
ni ise, 0.281 olarak bildirmislerdir. |

Farkli tiplerden 130 tavsan (zerinde calisan [ierkusin (1971),
dogum, l. ve 2.ay canh agirhklarimin kalitim derecelerini sirasiyla
0.301, 0.198 ve 0.123 olarak tespit etmistir. Askin (1974), Beyaz Yeni
Zelanda Tavsanlar1 uzerinde yaptigl calismada 6z ve lvey kardegler
metodundan yararlanarak bunlarda 15., 30., 45., 60., 75. ve 90.giin
canli agirhiklarinin kalitim derecelerini tespit etmis ve sirasiyla -0.537,
-0.561, 0.045, -0.105, -0.396 ve 0.119 olarak bildirmistir. Kalitim derece-
~ lerinin ¢ogunlugunun negatif c¢ikmasim ise o6rnek hacminin kigiklGgine
baglamis ve negatif deger tagiyan kalitim derecelerini sifirdan farksiz
kabul etmistir. Mc. Reynolds (1974), 34 Baba ve 72 Anadan olma
163 Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda genetik parametreleri hesaplar-
ken 21 gtinlik canh agirhga ait kalitim derecesini 0.022, 56 giinlak
kalitim derecesini de 0.420 olarak bildirmistir.
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Aragtirmada Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinin sekiz degisik
cagindaki canli agirhiklarinin kalitim dereceleri cesitli sekil ve derece-
lerdeki akrabaliklardan tahmin edilmeye c¢ahsilmig olup, ileride yapila-
cak degisik aragtirmalarda genetik ilerlemeyi saglayacak seleksiyon
programlarinin gelistirilmesine katkida bulunmasi amaclanmigtir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirmamin materyali Ankara Tavukculuk Arastirma. Enstiti-
siinde yetistirilen Beyaz Yeni Zelanda Tavsan sirisiinden saglanmistir,
Buyak -Ebeveyn olarak ayrilan cagdag 15 erkek ve 60 disinin birbirleriy-
le akraba olmayacak sekilde rasgele ciftlegmesiyle olusan ve 890.c1
gune kadar yasayabilen 413 dslan 0., 7., I5., 30., 45., 60., 75. ve
90. gtin tartilar1 alinarak pedigrileri tutulmugtur.

Cesitli genetik ve cevresel faktérlerin paylarim1 hesaplayabilmek
amacityla cesitli derece ve sekillerde akraba tavsanlar olusturmak
icin bunlardan 80 disi ve 20 erkek secilerek bir erkege 4 disi hesabiyla
set olusturulmustur. Her setteki erkekler ana-baba bir 3z kardestirler.
Boylece her setteki erkeklerden birine, bunlarla higbir akrabalifi olma-
yan 4 dzkardes digiden ikisi, digerine de geri kalan ikisi verilmistir.
Yine aynt erkeklere, ne bunlara ne de Ozkardes digilere akraba olan
bagka bir baba ve degisik akraba olmayan 4 anadan olma dort baba-
bir fivey kardes digiden rastgele ikisi birine, ikisi de digeriﬁe tahsis
edilmigtir. DBunlardan 556 dél cinsiyet tayinine kadar yagayabilmisg
ve bunlarinda 294 adedi disi, 262 adedi de erkek olmus olup I.tekerriir
dollerini olusturmustur, IlLtekerrar ebeveynleri ise bunlardan aym me-

todla olusturulmus ve 88 disi ile 22 erkek secilerek 11 set tegekkiil

ettirilmigtir. Ele alinan bu hayvanlar damizlik ¢agma geldiklerinde
ciftlestirilmislerdir. Cinsiyet ayirimma kadar yasayabilen 623 dol elde
edilerek bunlarin 363'Gniin disi, 260 tanesinin de erkek oldugu gozlen-

migtir, Tam degerlendirmeler ise bunlar tizerinden yapilmigtir,

Caligmada; sekiz déneme ait veriler, cok yonli olarak simflan-
dirtlmis ve "En Kugttk Kareler Metodu" uygulanarak bir dogumdaki
yavru sayist ve cimsiyet bakimindan diazeltilmiglerdir, Dtzeltilmis olan
bu rakamlarla dol variyasyonuna etkide bulunan 6 cesit faktorlere
ait paylar ile 2 c¢esit cevresel varyanslar hesaplanmistir. Genetik

model;

90



V(P) = V(Ao) + V(Do) + V(Am) + V(Dm) + Kov(AoAm) +
Kov(DoDm) + V(C) + V (W)
seklinde gosterilmis olup, bunlar;
V(P} = Toplam fenotipik variyans,
V(Ao)= Direkt doldeki eklemeli genetik variyans,
V(Do)= Direkt Dominans variyans,
V(Am)= Ananin ozel eklemeli gen etkisinden ileri gelen variyans,
V(Dm)= Anaya ait dominans variyans,
Kov(AoAm)= Direkt ve Anaya ait eklemeli genetik Kovariyans,
Kov(DoDm)= Direkt ve Anaya ait Dominans etkilere ait Kova-
riyans,
Vlc)= Anamin yavrusuna sagladigi muasterek cevre sartlarindan
ileri gelen variyans,
V(W)= Dsélin maruz kaldig1 tesadifi cevre farkliligindan ileri
gelen variyans,
olarak ifade edilebilir. Calismada uygulanan ciftlesme plam geregince
13 tip akraba grup olugturulmus ve bunlar arasinda beklenen genetik
variyans ve kovariyansl'arla cevresel variyans oranlari (izelge l'de
verilmistir, Burada; 13 akraba grup kovariyanslari ile 8 variyans unsuru
ortaya ciktigindan bu, 8 bilinmeyenli 13 esitlik olusturmustur. Variyans
unsurlarimn regresyon katsayilari, gozlenen degerler gibi disiniilerek
katsayilara ait 13 x 8 boyutlu X matrisinin transposesinin kendisi
ile carptmimin inversi alinarak kovariyans-variyans unsurlar1 tahmin
‘edilmigtir. Elde edilen 6 genetik unsur toplanarak toplam variyansa
bolinmis ve boylece fenotipik farkliliktaki genotipik farklilizin nispi
payl dedigimiz kalitim derecesi elde edilmistir. '

BULGULAR ve TARTISMA

Onii¢ tip akrabaligi (Cizelge.l) kullanarak elde edilmis bulunan
canlt agirhklara ait fenotipik farkliliktaki genotipik farlﬁltlxgnn nispi -
pay1 Cizelge 2'de gosterilmistir. Buna gore L. ve Iltekerriirlerde doZum '
agirhig1 hari¢ tutulursa olduk¢a yiksek diuzeyde canhi agirliklarin kalitim
derecelerine rastlanmistir. Dogum agirhigindaki kalitim derecesinin
dogoklagi, eklemeli genlerin on] henoiz etkilerini gﬁsteremedikleriyé :
baglanabilir. 0., 7., 30., 45., 60., 75. ve 90. ginlere ait canh agirhk- -
larin kalitim dereceleri Ltekerriir hayvanlart igin 0,284] ile 0,8923
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arasinda goralarken ILtekerrir hayvanlarinda bu 0,1234 ile 0,5277
arasinda tespit edilmigtir. L. ve ILtekerrir degerlerinin birlestirilmesiyle
elde edilen degerlerde bunlara uygun olarak 0,2244 ile 0,5931 gibi
kiymetler arzetmiglerdir. Ltekerr@rtin 60.gliniinde gértilen yiksek dizey-
deki kalitim derecesi anamin yavrularina sagladigi misterek gevre
sartlarindan ileri gelen variyans (Vc) ile dolin etkisi altinda kaldigi
tesadifi c¢evre farkliligindan ileri gelen variyansin (Vw) daosoklogayle
izah edilebilir.

Diger taraftan aym karakterin cesitli populasyonlardaki veya-
hutta cesitli generasyonlardaki kalitim derecelerinin aym olmasi bekle-
nemez, Cinkli cevreye ait vayasyon ne kadar kagikse kalitim derecesi-
de o kadar ytkselir. Bizim denememizde de bu durum cok acik olarak
gozlenmigtir. LteKerrurun 45. ve 6O.gunlerinde dolin etkisi altinda
kaldig1 tesadifi c¢evre farkhilifindan ileri gelen variyans sirasiyla
“% 3.93 ile % 4.41 oldugu halde, ILtekerrtirin ayni dénemlerinde bu
variyanslar % 38.66 ile % 53.38'e kadar ytikselmis ve aynl doénemlere
ait kalitim dereceleri sirasiyla yiksek ve distk seviyelerde bulunmus-

tur.

Sekiz caga ait elde edilen kalhitim dereceleri literatiirlerie
biyik bir uyum igindedir., Karlowicz, W. ve Rogazinska (1967), 60.gin
canl agirhgmn kalitim derecesini 0,729 olarak tespit ederken Mastageer
ve Arkadaglar1 (1970), 70.gin canli agirhgininkini 0,554 olarak tespit

etmigtir.

Sonuc olarak; yukarida izah edildigi gibi ele alinan karakter
bakimindan kalitim derecesi bir orandir. Uzerinde inceleme yapilan
populasyonun maruz kaldig1 herhangi bir ddnemdeki q:'evre sartlarimin
degisikligi veyahutta dollerin veya ebeveynlerinin herhangi bir cagdaki
genetik unsurlarin devreye girmesi bu oram direkt etkilemektedir.
Umumiyetle, - populasyonlara saglanan ¢evre sartlart yildan yila hatta
mevsimden mevsime farklihk yaratmaktadir. Bunu'aSgariye indirmek
olduk¢ca zor oldugundan her c¢agdaki degisikligi normal karsilamak
gerekir. Diger taraftan Tavsanlardaki canhi agirliza ait bu c¢alismada,
oldukga yiiksek sayilabilecek kalitim dereceleri go}'ﬂidﬂgﬁne gbre en
suratli genetik ilerlefneyi saglayacak seleksiyon programi igin fertlerin
fenotipik degerlerine gore secim (ferdi secim) tavsiye edilebilirken
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canli agirhiklarla ilgili karakterlerin kalitim dereceleri f(izerinde daha

fazla caligmalara ihtiya¢ oldugunu vurgulamakta yarar gdralar.

SUMMARY

THE DETERMINATION OF THE HERITABILITY OF LIVING WEIGHT IN RABBITS BY
USING VARIDUS DEGREES OF RELATIONSHIPS.

The fenotype of a living creature is a product of it's genotype and
the environment. The genotype of a living creature is constituted by it's genes
which are located on it's chromosomes. The effects other than those coming from
chromosomes are considered as envirommental effects. Genotype provides a certain
value to the living creature but (+) or (-) deviations from this value are produc-
ed by enviramment. The weight of mammalians is one of the complex characters.
This character is a result of two characters which consists of the maternal effect
and the development of offspring. Probably each of this characters are determined
by the genetic and environmental factors.

Heritability is a term widely used in plant and animal breeding, and
is an important criterion of variation in choosing sui.l:abﬁe selection and mating
methods. This criterion is expressed as VW(G) / W(P) = h and is considered as
proportional part of genotypic difference in fenotypic difference found in a
character investigated in a population. The succes of scientists in animal breed-
ing depends on their knowledge of the heritability of characters investigated
in their material. Because an increase in the yield in succeding generations
by determination of genotypie variation. The yield can be increased or decreased
by mating methods. Therefore both are necessory for improvement of genotype sui-
table the choose of parent stock and the use of mitable mating methods.

The aim of this study was the determination of heritability of living
weight of rabbits. Rabbit production become popular in recent years and may con-
tribute to meet the animal proteins deficit in Turkey. Taking into consideration
that it won't be possible to estimate the genstical and environmental variations
directly by measurements made on populations without any use of special evperimen-
tal technics, we planned to find these variations from the relationship degrees
observed between relatives. For this purpose three populations of white New Zeland
rabbits has been established and those reached the sexual maturity were mated
according to their degree of relationship. Living weights of parents and their
offspring from their first pregnancy on the Oth., 7th., 15th., 30th., 45th.,
B0th., 75th. and 90th. days were measured. The figures obtained were standardised
and the heritabilities of the living weight on the doys mentioned above were
estimated in various relative and the results were discursed for every relation-
ship level.
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