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GENG SATSUMA MANDARINI (Citrus unshiu Marc.)
AGAGLARINDA KIMYASAL GUBRELERIN MEYVE
KALITESINE ETKIS!

i = W
A.Turgut KOSEOGLU Habil GOLAKOGLU

OZET

Bu galisma, geng Satsuma mandarini (Citrus unshiu Marc,) afaclarinda
azotlu, fosforlu ve potasyumlu gubrelerin meyve kalitesi Bzelliklerine etkilerini

arastirmak amaciyla yapilmistir.

1870 yilinda, iig yaprakla (Poncirus trifoliata Raf.) anaci {izerinme 25111
_Satsuma mandarini fidanlara 5 x 6 m mesafe ile dikilmigtir. 1978-18B2 yillara
arasinda & yil siire ile her yil artan dozlards szotlu, fosforlu ve potasyumlu
gilbreler uygulanarak yiiritiilen denemenin son yilinda meyve ornekleri alinmarek,
stz konusu githrelerin meyve kalitesi tzelliklerine etkisi incelenmistir.

Arastirma sonuglari agafidaki gibi Szetlenebilir;

1. Artan dozlarda kullamilan azotlu ve potasyumlu glbreler meyve capini,
meyue boyunu, meyve afirlifany ve kabuk kalinlidinmi arttarmistar.

2. Eriyebilir kuru madde miktara lzerine azotlu glibreler azaltirci yonde,
potasyumlu gilbreler ise arttirica ydnde etkili olmuglardir. Ayrica potasyumlu
gibreler meyve asitlifini de arttirmistar.

3. Fosforlu giibrelerin meyvenin dis ve i¢ kalite ®zellikleri iizerine
tnemli bir etkisi olmamigtir.

GIRIS

Akdeniz ve Ege Bblgelerimizde yaygin olarak yetistirilen tu-
runggiller yas sebze ve meyve ihracatimiz iginde &nemli bir yer tut-
maktadir. Turunggillerin dis pazarlarda iyi fiyat bulmasi ve fhracatin
devamhhgl, btyik olgtide drhnlerimizin meyve kalitesi bakimindan
dinya standartlarina uygun olmasi ile mmkiinddr. Meyve Kkalitesini
- direkt 6larak etkileyen faktorlerin balsmda dengeli beslenme gzelmek-

tedir.
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Turuncgillerin beslenmesi konusunda c¢aligan aragtiricilar meyve-
nin kalite ®zellikleri fizerine giibrelemenin 6nemli etkileri oldugunu
belirtmektedirler. Embleton ve ark. (1967) potasyumlu gﬂbreﬁin limon
meyvesinde kabuk kalinhigimi- azaltirken, meyve iriligini arttirdiZin,
ayrica meyvedeki eriyebilir kuru madde miktan ile meyve suyu mikta-
rim da yokselttigini agiklamaktadirlar. Buna kersiik De Villers (1969)
potasyurhun Washington Navel portakalinda kabuk kahmhgm ve meyve
iriligini arttirdigint kaydetmektedir. Aym arastirici artan miktarlardaki
azotlu gﬁbrenin meyvedeki asit miktarim ve kabuk kahnhgm arttirdii-
m belirtmektedir. Hamlin ve _Valencié pbrtakallarmd'a azotlu ve potas-
yumlu gﬂbrejerin meyve kalitesine etkileri konusunda c¢alisan Reese
-ve Koo (1975), bu gobrelerin meyvede eriyebilir kuru madde miktari
. fizerine etkili oldugunu kaydetmektedirler. Sakamoto ve ark. ise yoksek
azotun meyve iriligini arttirdifaim, kalin kabuk meydana getirdigini,
meyvenin geker miktarim digirddgani, ésit miktarimi arttirdigim belirt-
mektedirler (Yuda, 1977). Weir ve ark. (1978) ytksek azot dozlarinda
fosfor uygulamalannmn daha kalin kabuklu meyve olusturdugunu, Leyden
(1963) ise altintopta kimyasal gibre uygulamalarimin meyve irilifine
etkili olmadifim saptamigtir. Chapman (1982) artan dozda .potasyumlu
gibre uygulamasimin Kleopatra mandarinlerinde meyvenin kabuk kalin-
hgim arttirdigim ve meyve c¢apinin potasyum verilmeyen agZaglara
oranla daha fazla oldufunu belirtmektedir.

Colakoglix ve Kboseoglu (1978) Satsuma mandarinlerinde gorilen
koflasmanin yapraklardaki Ca/K ve Ca/K + Mg oranlan ile, ayrica
meyvelérin ' kalin kabuklu- olmasimn yapraklardaki azot ve potasyum
miktarlan ile iligkili plduguhu belirtmektedirler. Kovanci ve Colakoglu
(1979) yaptiklar1 ghbreleme calismasinda azotlu, fosforlu ve-pot_asyumlu
gﬂbrelemenin-.- m.eyvenin i¢ ve dig kalite ozelliklerine etkili oldugunu

aciklamaktadirlar.

Smith ve Rasmussen (1961) altintop agaclarina i:-irkac y:l.potas-_
yumlu giibre verilmedigi- zaman yapraktaki potasyum miktarimin azal-
digini, yapraktaki potasyumun daiglslne paralel olarak meyve iriliginin
 de-azaldizim saptamiglardir. Embleton ve Joneé (1966) limon agaclarina
potasyumlu - gibre uygulandifinda y.apraklai-daki potasyur -mikta'rmm
arttiginl ve bunun sonucu olarak meyvede kabuk kalnlifinin ve meyve
suyu fniktanqm da arttizim belirtmektedir!ei-. Yine Embleton ve ark.

1

92



(1966), turuncggil agaclarina yapraktan I{NO3 uygulamasimn yapragin
potasyum miktarim arttirdift gibi meyve kalitesine de etkili olduZunu
aciklamaktadirlar.

Bu ¢allsma, geng Satsuma mandarini agaclarinda azotlu, fos-
forlu ve potasyumlu kimyasal gibrelerin meyve kalitesi 0zellikleri

0izerine olan etkilerini arastirmak 'amat:ly,la yapilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Arastirma materyalini Ege Universitesi Ziraat Fakaltesi Toprak
Boltimi deneme bahc;esine 1970 yih mart ayinda dikilen, G¢ yaprakh
anaci fizerine asihh Satsuma mandarini agaglan ile bu aZaglardan alinan

meyve Ornekleri olusturmustur.

Metod

Denemenin Kurulusu: 1979 yilinda baglayip 1982 yilina kadar
4 yil siire ile., agacglar tam verim ¢aZina ulagmadigl igin gobreler
~her yil artan dozlarda uygulanrug olup son yilda verilen gibreler
Gizelge l'de gorilmektedir., Azotlu, fosforlu ve potasyumlu gtibre
olarak sirasiyla amonyum stilfat (% 21 N), triple sfiper fosfat (%543-
44 P205) ve potasyum shlfat (% 50 K20) kullanilrnstir. Azotlu giibre-
nin 2/3'si ile fosforlu ve potasyumlu gibrenin tamarm strgn faaliye-
ﬁtinden .3 hafta once, azotiu ghbrenin geri kalan 1/3'i ise ilk sulama

Oncesi uygulanmigtir,

Cizelge 1. Agaglara 1982 yalinda uygulanen besin maddesi miktarlari (g/agac).

Giabre Seviyeleri

Besin _
_maddesi ke 2 s s g
N S T 290 435 580
P, 139 “ ) 390 . 520
K,C 120 - 249 360 430

- Ug¢ ayn deneme olarak yiiriittilen arastirmada, farkli seviyelerde
uygulanan besin elementi digindaki diger iki besin elementi sabit tutul-
mug olup, Cizelge l'de gorilen ikinci dozlar uygulanmgtir. Tesadif
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parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kumjan deneme-
lerde kimyasal glibrelerin meyve kaliteéi ozelliklerine etkisini incelemek
amaciyla giibre dozlar1 ile meyvenin ke{lite Ozellikleri arasinda korelas-
yon ve regresyon analizi ile iligkiler ai-astirllmlstlr {Steel ve. Torrie,
- 1960). | :

Meyve Orneklerinin Olg¢lim ve Analizlerinde Uygulanan Ydntem-
ler: Dort yil stire ile glbre uygulamas: yapilan denemelerin son yilinda,
her uygula'manm tekerrﬂrlerini'olusturan 4 agacgtan toplam 20 meyve
ornek olarak alinmistir. Olgumler ve analizler her meyvede ayn yapil-
. mig ve 20 meyvenin ortalamasi olarak hesaplanmigtir. :

Tom meyve ve meyve igi agirhi: Meyveler 0;1 g hassasiyette
terazi ile tartilmig ve kabuk afirhiZ1 ile meyve i¢ci ve kabuk yfzdesi

hesaplanarak bulunmustur.,
- Meyve capn: lLieyve sapt ve stil ucu yonine dik en genis ¢ap
mm olarak olgGlmistir.

Meyve boyu: Meyve sapr ile stil arasindaki en uzun mesafe

mm olarak Slgialmuagtar.

Kabuk = kalinhg: En genis captan enine alman kesitte mm
olarak &lctlmigttr. X '

Eriyebilir kuru madde miktari: Refraktometre ile belirlenmigtir
(Hodgman ve ark., 1961).

Asit miktari: Yirmi meyvenin suyundan alinan iO ml meyve
suyu Ornegi, fenolftalein indikatoro kullamilarak 0,] N NaOH ile titre
edilerek bu]unfnu:;.tur (iiendilcioglu, 1986).

Kuru ma'dd.e / Asit oran: Meyve suyundaki % kurt madde

miktarimin % asit miktarina oram olarak hesaplanmistir,
ARASTIRLIA SONUCLARI VE TARTISMA

Azotlu Gobrenin Meyve Kalitesine Etkisi

Dort yil siire ile sabit fosforlu ve potasyumlu giibre uygulama-
sina ilave "dlarak, artan dozlarda verilen azotlu gibrelerin, meyv'enin
bazi kalite &zelliklerine etkisi, son gQbre uygulama yilinda alinan
drneklerde incel'gznmi$ ve tekrarlamalarin ortalamasi olarak elde edilen

sonuglar Cizelge 2'de verilmistir,
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Cizelge 2. Azotlu glibrelemenin bazi kalite tizelliklerine etkisi.

Gabre Seviyeleri

giz?;;’ii o : NUPK Nl PK N2PK | N3PK N 4PK
Meyve boyu (mm)  50.0 52.7 53.9. . 53.8 54.8
Meyve gapt (mm)  67.0  68.4 70.0 3.1 76.9
Cap/boy orani 1.34 §. 00 1.30 1.36 1.42
Meyve ag. (g) 112.5 " 116.8 127.5 1283 129.0
Kabuk “ag. (g) 29.5 29.0 33.8 35.4 36.4
Meyve ici ag. (g) 83.0 < = BIB: 93.7 92.9 92.6
% Kabuk | 26.2 24.9 26.5 27.6 28.8
% Meyve igi 73.8 75.1 73.5 72.4 71.2
Kabuk kal. (mm) 3.4 1 4.8 g7 4.8
% Kuru Madde g.8 0.8 9.6 =~ 9.2 9.3
% Asit 1.00 ' 0.97 1.13 1.03 1.06
Kuru maci./asit 9.8 9.8 8.4 8.9 8.7

Cizelge 2'den de gorulebilecegi gibi, NOF‘K uygulamasina
oranla, artan dozlarda uygulanan azotlu glibre meyvenin irilik ozellik-
leri olan meyve c¢ap1 ve meyve.b'oyunu arttirmistir. Meyve cap1 ve
meyve boyunun bu artisina paralel olarak mey\"e agirhifinda da artis
meydana gelmistir. Turunggil ihracatinda uygulanan standartlarla (TS-
34) ¢alismamzda elde- edilen {irGinidn 1bu meyve kalitesi Ozellikleri
kargilagtinldiginda meyve boylarimin birinci simfa girdigi goritlmektedir.
Benzer sonuglar, Satsuma mandarininin giibrelenmesi konusunda ¢alisan
Kovanci ve Colakoglu (1979) ve Ozcan (}986)';n ‘yaptiklar1 ¢aligmalarda
da elde edilmistir. Ayrica, anaglarin Satsuma mandarininde meyve
ka{itesfne etkilerini \inceleyen Mendilcioglu (1986)'da ¢alismamizda

saptanan bulgulara yakin degerler elde etmistir.

Cizelge 2 ve Sekil l'den de izlenebilecegi gibi azotlu giibre
-meyvenin c¢ap/boy oramm da onemli diozeyde -etkilemistir. Azotlu
gubreler ¢ap/boy orami fizerine arttirici yodnde etkili olmus yani uygula-
nan azotlu gibre miktar: arttitkgca Satsuma mandarini meyvelerinin -
karakteristik sekli c:l.an basitk meyve o&zellifinin arttifi saptanmistir.

- 95



1:42 | | ' 3 _ S

1.40 2

Y= 1.337 - 0.00036 X + 0.0000008 X

R%= 0.975

1.38 1

Gap/Boy

1.36 4

1.34

i (5«

1.30 -

=

-

0 145 290 435 580
N, g/agac

Sekil 1. Azotlu giibrelerin r_newén.in cap/boy oramina etkisi,

Artan dozlarda uygulanan azotlu gibrenin etkistyle meyve
cap ve azirhZimin artmasina paralel ‘olarak meyvemn kabuk agxrllgl
ve % kabuk miktar1 da artmstir. Ayrica Cizelge 2 ve Sekil 2'den
de gbrﬂ]ébilecegi gibi azotlu giibre dozlarimin artigina paralel olarak
kabuk kahnligt da artmgtir. Kabuk kalinlig1 NOPK uygulamasinda
3.4 mm iken, N4PK uygulamasinda 4.8 mm'ye ulagmistir. Diger bir
ifade ile NOPK uygulamasina gére N,PK uygulamasinda kabuk kalinhg:
1.4 mm daha fazla olmustur. Arastirmamizda kabuk kalinhigina iligkin
elde edilen bulgular Satsuma mandarinlerinde kalite o&zellikleri i-le _
ilgili yapilan ¢ahgmalarda elde edilen degerler ile uyum iginde bulun-
maktadir (ColakoZlu ve Koseogly, 1978 Kovanci ve Colakoglu, 1979;
Ozcan, 1986 ve Mendilcioglu, 1985). Jones ve Embleton (1967), Sharples
" ve Hilgeman (1969), Bar-Akiva ve Gotfried (1971) ve Hernandez (196:)
gibi arastiricilar da azotlu gﬂbrelefnén'in turuncgillerde meyvenin kabuk

kalinligim arttlrdlglm belirtmektedirler.

Meyve lq.min kalite ﬁzelllklermden biri olan kuru madde mlkta-
n, NOP‘( uygulamasi yapilan agaglarda % 9.8 ve azotun ilk iki dozunda
% 9.6 ve daha ytksek azot uygulamalarmda ise % 9.2 ve 9.3 olmustur.
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Buradén da goriilebilecegi gibi meyvenin kuru madde miktar1 lizerine
azotlu gtbrenin 6nemli dtizeyde bir etkisi olmamigtir. Nitekim, altintop
ile yapilan bir g¢alismada, azotlu glibrelemenin meyvenin kuru madde
miktarim azalttign kaydedilirken (Smith, 1969), Jones ve ark. (1970)
~ ile Reese ve Koo (1975), yaptiklar ara§t1rmalafda azotlu giibrelemenin
meyvenin kuru madde miktarim arttirma egiliminde oldugunu acikla-
'maktadiriar. Arﬂgtlrmamllzda meyvenin kuru madde miktan ile ilgili
elde edilen degerler, gerek Kovanci ve GColakoglu (1979)'nun ve gerekse
Mendilcioglu (1986)'nun elde ettikleri degerler ile uyum iginde bulun-

maktadir. : N
~5.04
g
£
-
Py
= 5 &-0- ?
i
3
3 Y= 3.394 + 0.0063 X - 0.000007 X2
=4 R%= 0.966
il 0
i/
"0 145 290 435 580
N, gl/agag

vekil 2. Azotlu gilbrelerin kabuk kalinlify (zerine etkisi.

Fosforlu Gabrenin Meyve Kalitesine Etkisi

Fosforlu giibre denemesinde, farkhh dozlarda uygulanan fosforlu
glbrelerin meyvenin kalite 6zelliklerine etkilerini incelemek amaciyla
alinan meyve Orneklerinde yapilan ol¢im ve analizler Cizelge 3'de
verilmigtir. : -
Meyve iriligi ile ilgili olarak yapilan meyve c¢apt ve boyu
dlctimleri, ayrica meyvenin ¢ap/boy oranlérl, F;iz;alge 3'den de izlenebi-
lecei gibi, fosforlu gilbre uygulamalan ile btiytk farkhiliklar gosterme-
migtir. Ancak fosforlu gobrelerin birinci ve ikinci dozlarimin uygulan-
dig agaclafdan alian meyvé orneklerinin aZirhklary, diger gobre
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uygulamalarina oranla daha fazla bulunmugtur. Bu agirhk farki hem
 kabuk agirhginda hem de meyve igi agirhginda kendini gﬁsterniektedir.
Meyve agirlifi fizerine gibrelemenin etkisi konusunda ‘yaptlan ¢aligma-
larda fosforlu ghbrenin tek bagmna meyve agirhgmna etkili olduguna
_ iligkin bir Bﬂlguya rastlanmamistir. Ancak Hernandez (1981) ve Ozcan
: (IBSB)'m yaptiklart cahsmalarda, azotlu ve potasyumlu gibreler ile
birlikte kullamlan fosforlu gobrenin meyve agirhgina etkili oldugu

ka);dedilmektedir.

Cizelge 3. Fosforlu giibrelerin bazi kalite ozelliklerine etkisi.

Gobre Seviyeleri

ﬁaz?;:;i I.eri NPgK  NPK  NR,K  NRK ~ NRK
Meyve boyu (mm)  53.0 51.0 53.3 53.0  53.1
Meyve ¢apt (mm) = 70.0 68.1  70.6 69.0 69.3
Cap/boy orant 1.32 1.34 1.33 e
Meyve ag. (g) 122.3 131.0 - 132.0.- 1243 - 12507
Kabuk ag. (g) 29.6 © . 33.3 33.7 31.5 32.4
Meyve ici ag. (g)  92.7 97.7 98.3 92.8  93.3
% Kabuk 140 25.4 25.5 25.3 25.8
% Meyve igi 75.8 74.6 - 74.5 . 14.7 74.2
" Kabuk kal. (mm) 42 4.1 3.8 3.9 ‘ 3.9
% Kuru madde 9.3 9.4 9.2 - 8.7 10,2
% Asit 1.09 1.13 1405 1.20

Kuru mad./asit 8.5 8.3 Boqg 7.9 8.5

Farkli dozlarda uygulanan fosforlu gobrelerin meyveierin kabuk
kalinhigi fizerine _belirgin. bir etkisi bulunmamstir. Bu konuda yapilan
bazi1 ¢aligmalarda (Ozbek ve ark., 1977; Lenz ‘ve Cary, 1969) fosforun
kabuk kalirihgml arttirica  ydnde etkisi oldugu belirtilirken, Kovanc'
ve Colakoglu (1979) ise fosforlu gﬂbre!érin kabuk kahnhigm etklileme-_

digini agiklamaktadirlar.

I-.*léyvenin ‘8nemli kalite ozelliklerinden biri olan kuru madde
miktar:1 Gzerine fosforlu gihbrelerin etkisi azalticl _ybénde olmugtur

(NP4!< dozu harig). Fosforlu gabrelerin meyvedeki. asit miktar1 0Ozerine



olan etkisi de kuru maddede olduzu gibidir. Weir ve ark, (lQ?S)'nm z
portakalda, Yuda ve ark. (1981)'nin Satsum mandarininde yaptiklar -

caligymalarda, fosforun meyvedeki kuru madde ve asit miktarim ,azalt—

t1g1 belirtilmektedir.
Potasyumlu GoObrenin Meyve Kalitesine Etkisi

Potasyumlu giibrelerin meyve kalitesi fizerine olan etkilerini
incelemek tizere alinan meyve orneklerinde yapilan analizler ile elde

edilen sonuglar Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Potasyumly giibrelemenin bazi kalite tizelliklerine etkisi.

Gibre ' Seviyeleri

Leyve e NPK, - NPK, NPK, NPK, NPK,,

ozellikleri .

Meyve boyu (mm) 52.0 - 54,5 54,0 55.1 54.9

Meyve gapt (mm)  69.0  71.5 74.3 6.9 76.7

Cap/boy orani 1.33 }2 51 1.38 1.40 1.40
Meyve ag. (g) 120.7 127.0 136.7 134.5 138.3

Kabuk az. (g) 31.8 31.9 a7.9° % /539 36.2

Meyve igi ag. (g) 88.9 . 95.1 98.8 97.9 102.1

% Kabuk 26.3 25.1 27.7 25.3 26,2

% hieyve igi  73.7 30 72 74.7 73.8

Kabuk kal, (mm) 3.6 4.4 4.3 4,2 4.4

S5 Kuru madde 9.4 9:9 9.8 10.5 10.9

% Asit 1.06 1.06 1.08 1.23 1.16
Kuru mad./asit = 8.8 9.3 9.0 8.5 9.3

(Cizelge 4'den de izlenebilecefi gibi potasyumlu giibreler meyve
boyu ve meyvé ¢apinda onemli artiglar saglamistir. Artan miktarlarda
uygulanan potasyumlu gibreler ile meyve cap ai‘asmda, Sekil 3'den
de izlenebilecezi gibi ikinci derece polinom ile ifade edilebilen bir
- iligki saptanmustir. |

'Aym sekilde potasjrum]u gibrelerin etkisi ile meyve ajirhfi
da .bnemli diizeyde artmustir (Sekil 4). Cohen (1976} ve Reese ve Koo

-
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(1975)'nun yapmis olduklar gahigmalarda da Ipotasyumlu gibre uygulama-
larimn meyve irili§ini arttirdifi saptanmigtir. Benzer bulgular Chapman
(1982) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da elde edilmigtir. :

Potasyumlu ghbreler kabuk kahinhg fizerinde de az da olsa
arttirici yonde etkili olmustur. Jones ve ark. (1973) tarafindan limonlar-
da potasyumlu gtbrelerin kabuk kalmllglm azalttigr belirtilirken, Smith
(1966), Bar-Akiva ve Gotfried (1971) ve Chapman (1982), arastirmamizda
olduzu gibi potasyumun turun(;gillerde kabuk kalinhifim arttirdigim
kaydetmektedirler.

Meyvelerin kuru madde miktarlari, . potasyum verilmeyen agag-
lara gOre, artan dozda uygulanan potasyumlu gibrelerin etkisnyle bir
artis gostermigtir (Sekil 5). Meyvedeki asitlik oram da kuru maddeye

‘'benzer bir sekllde deZismigtir.

Bu konuda calisan ara#tmc:lar degigik gdrlsler oOne sirmekte-
dirler. Nitekim Reese ve Koo (1975) ile Hernandez (1981) artan diizeyde

77- | : : iy

- ” ;
Ln
i

|
2
2 73]
(3 I
1]
Z,
o
: . B z

o Y= 68.72 + 0.0307 X - 0.00003 X

RZ= 0.978
69 -
1
O - A 240 /7% T
| K50, g/agas

Sekil 3P Pntasyumlu gn.brelenn mawa r,‘apma etkisi.. .
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Meyve apirlag;,

Kuru madde, Z

138,
134-
130.-
]26' : 2
Y= 120.5 + 0.0758 X - 0.00008 X
R% 0.925
122
1
0 120 240 360 - 480
: Ezﬂ. g/agag
ISekil 4. Potasyumlu gﬁbrelerin meyve afirlifina etkisi.
11.0{ _
Y= 9.47 + 0.00157 X + 0,0000029 X2-
'’ 0.9: '
10.5.] :
10.0
9.5
: , o
0 L5190 260 380 480

K0, g/agag

5ek11"§l Pﬁtaéyumlu glibrelerin meyvedeki kuru madde miktarina etkisi.
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potash gibre uygu]a-fnasmm tumncgil meyvelerinde kuru maddeyi
azalttigim, buna karsihk Embleton ve ark. (1973) ise.potésyumlu gibre
uygulamalarimin  kuru maddeyi arttirdizim  belirtmektedirler. Ayrica
Weir ve ark. (1978) portakallarda, Chapman (1982) mandarinlerde mey-
vedeki kuru madde miktar1 Ozerine potasyum uygulamasimn belirgin

bir etkisinin olmadigim kaydetmektedirler. -

SUMMARY

THE EFFECT DF CHEMICAL. FERTILIZERS ON FRUIT QUALITY DF YDUNG SATSUMA
MANDARINS (Citrus unshiu Marc.) ; :

This research was conducted in order to find out the effect of N, P
and K fertilizations on fruit quality of Satsume mandarins (Citrus unshiu Marc. )

: The young trees were grafted on trifolista rootstocks (Poncirus trifo-
1iata Raf.) and planted in 5 x 6 m distances in 1870. The fertilizers were applied
for four years between 1979-1882. Dosages of the fertilizer were increased regu-
larly each year. The fruit samples were taken in last year for determination
the effect of fertilizers on fruit guality.

Results of the research can be summarized as follow;

1. N and K applications increased the fruit dismeter, fruit length,
fruit weight and rind thichness, ; :

2. N applications decreased total soluble solid contents while K applica-
tions increased it. Mearnwhile the K applications increased acidity of fruit,

3. The effect of P applications was found insignificant on the external
and internal fruit quality characteristic. -
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