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KOMESLERDEK! BIYOKLIMATIK RAHATLICI (KONFORU)
BELIRLEME YONTEMLERI ARASINDAK! lLlsKILER

Salim MU'I'AF Ragip 372 b

OZET

Aragtirma, kimeslerds biyoklimatik rahatlifi (kanforu) belirleme yintem-
lerinin kargilastirilmela analizi ve ic mek8ndaki etkin sacaklifizn tanimlanmasi

amaci ile yapilmstar.

Kimes igi (T) ve etkin (Te + Te, Te,) sicekliklar, yapi elemanlari

yalatam yetersiz olan kimeste (k,), yapi“elemanlary yalitimy yeterli say1lan
kimes'e {k.) oranla saat 12.00 - lElzun arasinda daha yiksek bulunmustur (P <D,05,

P <0.001). :

~ Kimeslerde ' biyoklimatik rahatligan (konforun) belirlenmesinde, yapa
elemanlarl yalitimi yetsrli oldujunda yalmzca ig hava sicaklify 6&lglit alarak
alinmali, yapi elemanlari yalitimi yetersiz cldufunda ise, i¢ have sicaklifina
ek olarak yap: elemanlari ig ylizey sicekliklari da dikkate alinmaly ve etkin
sicaklik belirleme y@intemleri {E-;l,. '[ez) kullamilmalidar. .

GIRIS

Tavuklarda kalitsal yapidan ve yemden yararlanmanin en yiksek
- d0zeylerde tutulmasi, yalmizca optimal biyoklimatik cevre kosullarinda
mimkin olabilir, Yoksek sicakhgin verime olan olumsuz etkisi, daogok
sicaklifa oranla ¢ok daha fazladir. Komes ici sicakhf 24-25°C'nin
Uzerine ¢iktiginda verimdeki dosng, dogik sicakhiga c;ranla daha fazla
olmaktadir (E‘.mmans ve Charles, 1977; El Baushy ve Van Merle, 1978
Esmay, 1982; Timmons ve Baughman, 1983; Marsden ve Morris, ]987
Oota ve Okamoto, 1988).

Komeslerdeki biyoklimatik kosullarin optimal slmrlarda tutula-
biimesi icin gerekli mekanik gerecler kullamlmad:gmda, eldeki tek
olanak, bina yapi elemanlarinin fiziksel ozellikleri ve yap1 boyutlaridir.
Bunlarda yaptlacak olan degisikliklerle, kfimes igi sicaklifinin optimal
smirlara yaklagtirilmas: saglanabilir. Yap1 elemanlarindan olan peryodik
st akimim belirlemek ve i¢ mekandaki sicakhig: optimal sinirlara
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yaklagtirmak amaci ile ¢ok sayida aragtirma j’ap:lmngtlr (Otto, 1963;
Adam, 1979; Hatem, 1980; Candura ve Gusman, 1982; Mutaf, 1986;
Mutaf ve Tigh, 1988).

Kameslerdeki biyoklimatik cevre, iklimsel ve yapisal kosullara
bagh olarak degisir. Barmak ici biyoklimatik kosullarin belirlenmesinde,
ic hava sicakhgi ve yap1 elemanlan i¢ ylizey sicakhiklar1 ¢lcit olarak
alimr (Rietschel ve Raiss, 1970; Egan, 1975; Celik, 1976; Holmes ve
Close, 1977; Candura ve Gusman, 1980; Mutaf ve Ark., 1988). Ic hava
sicakhifi ile yap: elemanlan ic yfOzey sicakliklan esit olmadig durum-
larda, kimes igi biyoklimatik kogullarin belirlenmesinde etkin sicaklhign
esas alinmasi daha saghkh olmaktadir. Etkin sicaklifin belirlenmesinde
yapi elemanlann i¢ yOzeylerinden konveksiyon ve radyasyonlé olan
isi akimi da hesaba katildigindan, bannak igi biyoklimatik rahathg
{konforu) i¢c hava sicakhigindan daha iyi‘ tanimlamaktadir.

Yapilmis olan bu arastirmada, kfimes ici biyoklimatik rahatlifi
(konforu) hesaplama yontemleri arasindaki iligkilerin belirlenmesine
ve ic -mekéndaki etkin sicakhifin tamimlanmasina gahgilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

IArastlrma, degisik yam ve yalitim malzemelerinden olusan
iki komeste yorotGlmugstdr. Komeslere ait ozellikler Cizelge 1'de

Szetlenmigtir. -

Cizelge 1. Arastirmeran ylriitildugl kimeslerin Hzellikleri

Komes ~ Yap Malzemesi Top.si.ilet.kat., k
No Uzun Eksen| (kcal.m 2 sasts oG
Duvar | Cati - | Duvar Cata
1 | Dogu-Bat1 Tugia { Aldminyumi ) o  0.96

[¢-dig| i zocam,
siva nayion

= Tasg Eternit :
2 | Dogu-Bat1 1 c-dis 2.60 4.70

siva




Yontem -
Sicakhk

. Sicakhik ¢lcmeleri, ktimes ortasinda 1.2 m yﬁksek'!ikte termograf
aletleri ile yapilmig olup, stz konusu aletlerin ayar kontrolleri belirli

araliklarda Asman Psikrometresi ile yapilmigtir.
Yap: Elemanlan ig Ynzey Sicaklhiklar: (°c)

Tropik ginler (yﬂksek sicaklik _230°CJ icin, yapr elemanlan
ic yOzey sicakliklari, yone ve gliniin saatlerine gore asagidaki denklem-

_den hesaplanmstir,

T. - T ,
Tiy =T, - Ri ---—i-R-——‘oi—' (Janac, 1966; Eichler, 1970; Moritz,
| 2 1970). | .
Burada;
T_,‘Ly = Yapi elemanlar: i¢ ylizey -slcakhklar'l (OC),

'Ti = l¢ hava sicakhg &c),

TS' = Solar hava sicakhigi (OC),

R, = Ic ytizeysel 1s1 iletim direnci (-—a!——, m? saat. °C, kcal? ),
R

_ X
Is1 gecirme direnci (-}%- = R:.L + IR + Ra, m? saat. GC.

kcz—nl-:L )'dir.

Solar Hava Sicaklhizi (°C):

Solar hava sicakhiklari, ydne ve gOntin saatlerine gére asaZidaki

denklemden hesaplanmistir.

T, = Ta +__—!51—§- (Rietschel ve Raiss, 1970; Koenigsberger ve
£ Ark., 1978; Esmay, 1982),

Burada; : £

T, = Solar hava sicakhig: Co),

T, = Dl,s"hava sicaklig1 (o )

1 = Gunes radyasyonu _(kc&ll:'m.'-2 saat.”} ),

a = Sogurma (emicilik) katsaylsl_, . .

a_ = D ’yﬂzeysel 1s1 iletim katsayisi (kcal. m 2 saat.”} DC_I)" e

dir.



Etkin Sicaklik (°C)

Komes igi etkin sicakliklar1i gtiniin saatlerine gore agaZidaki

denklemlerden hesaplanmisgtir.

¥ B 9+Ti 0. + ... + T, a

iy 1 y 2 iy £l
e 2 - (Egan, 1975).
&1 360 '
Burada;
T = Etkin sicaklik (°C),
: X
Tiy = Yap1 elemanlar1 i¢ yfizey sicakhklari (OC],
L enh :
e 2 = Ic ynzey sicakhklar: etkisindeki yapi1 elemanlarim
gordugi noktalarin ag1 degerleridir (Sekil 1),
[
4
5 2 1
1 112_'"
Sekil 1. A¢1 dederleri (8)
(3 x -'I‘i] + Ti 2
T = Y. (Holmes ve Close, 1977).
2 4
Burada;
Te = Etkin sicakhk (° 555
2
Ti = Ic hava sicaklig1 (°C),
3 oo Ortalama ic yozey sicakhii (° C) dir.
S el B et aga)
e 3 o1 3" " iyo - >
Burada; :
T_ = Etkin sicaklk (°C),
3 3
T'i_ = j¢ hava sicakliil (OC},
Ti'yoz Ortalama i¢ yozey sicakhgi (°C) dir.
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Degerlendirmede gerekli temel hesaplar Zootekni Baltmi Bilgi
Islem Merkezinde bilgisayar ile yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA :
ic ve Etkin Sicaklik

Kimes i¢i sicakhklan ile hesaplanan etkin sicakhiklarin tam
gtn icindeki daZihmlary, yapr elemanlarimn yalitim dfizeylerine ve

ginin saatlerine bagh nlaral' degisim gdstermislerdir (C:zelﬂe 2).

Ktmes igi swakhklarl, yap1 elemanlari yalltlml yeterli sayilan
kiimeste (k ) yap: elemanlani yahtimi yetersiz olan kiimes'e (k l oranla
saat 12. 00 - l8.00 arasinda Temmuz ay1 igin 0 OI gﬁven esigine, Afrus--
tos ay: igin 0.05 giliven egijine goére daha distk bulunmustur. Temmuz
ve Afustos aylar1 saat 12.00 - 18.00 arasindaki i¢ hava sicaklik ortala-
malar1 bir nolu kGmeste, 30.87 =i 0.65.0(3, 29.43 T 0.670_(_}, iki nolu

+*

kfimeste ise 34,74 2 0.74°C ve 32.56 % 0.64°C olarak hesaplanmisgtir.

Komeslerde hesaplanan etkin sicakhklarda yapr elemanlari
yalitim diazeylerine bajli olarak, saat 12.00 - 18.00 arasinda istatistiki
olarak onemli ol¢tode farklilik gostermiglerdir. Yap: elemanlar: yalitimi
yeterli sé}'llan kfimeste (kl} yap1 elemanlar1 yalitimi yetersiz olan
kames'e (kz) oranla, saat l2.00 - 18.00 arasinda Temmuz aytr igin,
Tel etkin sicakligi 0.001, Tez etkin sicakhg 0.01, 'I'e'3 etkin smakhgl[
0.001, AgZustos ay1 jg:in, Tel etkin sicakhig: 0.001, TE.Z etkin sicakhig
0.01, Te3 etkin sicakh@ 0.00]1 given egigine gére daha disik bulunmug-
tur. Temmuz ve Agustos -aylari saat 12,00 - 18.00 arasindaki etkin
s:cakhk ortalamalar: sirasiyla bir nolu kimeste Tel = 3213 % 0.53°C,
30.41 T 0.54 c Te, = 3124 % 0.60°C, 29.72 ~ 0.62°C, T., = 3L85?
0.54°C, 30.23 ? o. 55 c, iki nolu kﬂmeste Te, = 39.37 : o.s:?c, 36.69"
0.83° c Te, = 3585 7 0.60°C, 33.58 * 0.57°C, R, = 37.70 * 0.63°C,
35.26 * 0. 65 C olarak hesaplanmistir. '

Kiimesler arasi i¢ ve etkin sicakliklarin, saat 2.00 - 10.92
ve 20.00 - 24,00 swmrlarinda ise, birbirlerinden Onemli ﬁlt;lide farkl
olmadiklar1 bulunmusgtur.

I¢ sicakhk degerleri her iki kiimeste de saat 16.00'da en yiksek
diizeye ulagmigtir. Etkin sicaklklar ise, yap1 elemanlan yalitima yeterli
sayllan kiimeste -{kl} saat 16.00'da, yapi elemanlari yalitim yétersiz
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Cizelge 2. f¢ ve etkin sicakhih ceferier

i.yﬁr |sastier Kumes 1 Kumes 2
; T Tey Tey Tey T Te, Tey Te,
299 |2200 [ 2236 {2268 [22¢8 J23m |[218¢ | 2278 | 2222
% [2108 {2090 [2188 |2 (222 [2252 | 2230 |2243
6% l2232 |2299 |2253 |ze J215 | 2560 | 2306 | 278
3 a® [2100 [2s03 [203t |a2ees [2570 | 236 | 2626 | 2879
: w2 | 2626 | 2828 {2700 [27.94 [ 2907 | 359 | 3075 |3338 -
m ! 209 |2000 |3ces |2952 |3038 [3263 [ 3936 [3429 |3704
m | 1w |03 [3259 |:nsp {2222 | 3515 |41 | 3660 | 39.02
w | 16® |39 fams [32.m |3292 | 3606 3583 | 3ess |3ew
. | e |auso {3200 [316s [:s0 J3su [3me |3sss 3629
2% |2084 {3002 [29.88 [29.95 |3256 |3200 | 237 |3205
229 | 2739 | 2688 2322 [2261 2909 |27.10 | 2853 {2759
28 | 2zm [2003 |24® | 2227 | 564 nn | 2ea | 2348
282 | 2330 |7233 [2303 2257 |22.35 | 209 2. | 230
e {2227 | 2223 | 220 | 2228 | 2156 |me2 | 2167 | 2186
62 |2233 | 2290 [22.¢9 | 2276 {2201 {2475 | 2300 | 2200
; 22 | 237 2398 |2370 | 2007 {2066 | 2680 | 2588 | 27.37
102 | 2637 | 2660 [2550 [2572 J22.m |33m | 2003 |3s0
¥ 29 | 2750 [288s [279¢ [2860 | 307 [3s26 | 3213|3445
: w® | 2039 |306s |2979 3045 [ 3295 |3w2s | 3228 |36.48
1622 | 302 | ;28 |3067 [30s [3373 [3765 |3c67 [3522
: 1822 {3036 | 3086 |30es |20 [a3z88 [3c%6 | 3322 | 3307
2022 | 2922 | 2026 |2920 [2947 | 3083 |305t [3056 |30:24
222 l27.9 | 2638 2703 |2658 J27.58 |2605 | 2717 2647
2422 | 2512 | 2628 |2084 {2435 |2455 | 2252 | 00 |23




olan kiimeste (k2] ise, Tel ve Ta3 sicakliklar1 saat 14.00'te, T92 sicak-

Iif1 saat 18.00'da en ytksek diizeye ulastig1 gozlenmigtir.
Etkin Sicakhiklar Arasindaki lligkiler

Kiimes ic¢i s1_cal;llklar1 ile hesaplanan etkin sicakliklarin t0im

gtin igindeki dagilimlan Sekil 2 ve 3'te verilmistir.

Ktimes igi sicakhklan ile. etkin sicakliklar (Ti- Tel' ; Tez; T. ) ve
etxin sicakhiklar (TEl s TEZ i Tel - Te.3 : T.e2 = Te, )} arasindaki
farklarin saat 2.00 - 10.00 ve 20,00 - 24.00 smmirlart iginde her iki
kitmeste de istatistiki olarak o6nemli olmadiklart saptanmigtir. Buna
karsin saat 12.00 - 18.00 ve 10.00 - 18.00 arasinda ise, sicakliklar
arasindaki farklar, yapt elemanlarnn yalitimi yeterli sayilan kGmeste
(Ii) istatistiki olarak Onemsiz, yai:u elemanlari yal:;lml yetersiz olan

kiimeste (}&] istatistiki olarak onemli bulunmusgtur,

Yapr elemanlar1 yalitimi yetersiz olan k@meste (k2_,), saat
12.09 - 18.00 arasinda, Temmuz ve AZustos aylari igin kiimes ici sicak-
hg (T ), Te etkin smakhglndan 0.01 given esigine, Te, etkin sicak-
lngmdan 005 ghiven esigine gbre daha dstik, Te etkin sicakhifi ise
Te2 etkin sicaklifindan 0.05 gliven esigine gore daha I_yﬁksek bulunmusg-
tur. Buna karsin, kiimes i¢i sicakhi (Ti)' ile Tez etkin sicakligi, Tel
etkin sicakhg ile Te3 etkin sicakhf ve Te2 etkin stcakli1Z:
ile Te ‘etkin sicakhfi arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu saptanrugtir. Saat 10.00 - 18.00 arasinda ise, Temmuz ve Agus-
tos aylan igin, kiimes i¢ sicakhf ('I'i ), 'I‘e1 etkin sicakligindan 0.05
giiven esigine gore daha diigtk, Tel etkin sicakhfi T92 etkin sicakhgin-
dan 0.05 giiven esifine gore daha ytksek oldugu godzlenmistir. Kimes
ici 'smakhg: (Ti) ile 'I‘e2 ve Te:s, etkin sncakllklarl, Tel etkin sicakhig
ile Te3 etkin sicakhig ve Taz etkin sicakhig ile T93 etkin sicakhifi

arasindaki farkhhklar ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmusgtur.

GENEL SONUGC VE ONERILER

Aragtirmadan .elde edilen sonuglar; kimes igi {'1‘1) ve etkin
{Te NN Te3} sicakliklarin, yap1 elemanlari yalitirm yetersiz olan
ktmeste (‘kzl yapl elemanlar1 yabtirm yeterli sayilan komes'e (kl)
oranla saat 12.00 - 18.00 arasinda Onemli olgude (P<0.05 P <0.001)
daha yuksek oldu'fu g6zlenmigtir. Bu_da, yapi elemanlan yahtim diizey-
lerinin, tropik gﬁnlerdeki {yuksek sicaklik 2 30 C) dis sicakhgin yiksek
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oldugu 12,00 - 18.00 saatleri arasinda, kOmes ig¢i sicakligim 6nemli
olgide etkiledigini gostermektedir. Buna kargin, 2.00 - 10.00 ve 20.00-
24.00 saatleri arasinda ise, yapi elemanlar1 yalitim dizeylerinin ktimes

ici sicakhizim dnemli olgtide etkilemedigi gdzlenmistir.

Yap1 elemanlar1 yahtimi yeterli sa}'tlan kiimeste (kl ), kiimes
11;:1 sicakhgi (T ) ile etkin sicakliklar (Te , Te Te3} arasindaki farkla-
rin ¢6nemli olmadig, yapi elemanlan yahtlml yetersiz olan komeste
(k) ise, 10.00 - 18.00 ve 12.00 - 18.00 saatleri arasinda Snemli oldugu
(P <0.05; P <.0.01) bulunmugtur. Etkin sicakligin belirlenmesinde, ic
hava sicakhigi ile birlikte yap1 elemanlan i¢ ybzey sicakhiklari da
'Glg:iit olarak alindiginda, yap1 elemanlar1 yahtim yetersiz olan kiimeste
(k, ), etkin sicaklbiklarin (Te, , Ty ) i¢ hava sicakligindan 6nemli 6lciide
daha yftksek oldugu saptanmigtir. Bunun da nedeni, yahtimsiz olan
yap1 elemanlarinin ig _yﬁz'ey_smakhklarmm i¢c hava sicaklhigindan daha
yiksek olmasidir. Bu durum catl Ortisinde. cok daha belirgin olarak
gortlmekte olup, cati ortiasd ig¢ yozey sicakhigi 50. 40°C'ye kadar ¢ik-
migtir. Catt ortGsd yalitimlhh olan kOmeste (l&) ise, c¢ati ortist ic
yazey sicaklizn 35.00°C'ye kadar ¢ikmus olup, fark 15.40°C'dir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar, yapi elemanlari yahtim
yetersiz olan komeste, kGmes igi biyoklimatik rahath@ (koﬁforu),
etkin sicakhigin i¢ hava sicakhigindan daha iyi tammladigim gdstermis-
tir, Bunun da nedeni, etkin sicakhigin belirlenmesinde, ig smakllga'
ek olarak yapt elemanlari. i¢ yfzey sicakhiklanimin dikkate alinmasi,
bunun sonucu olarak da i¢ yfizeylerden konveks:yon ve radyasyonla

olan 181 akimimn hesaba katilmis olmasidir.

Yap1 elemanlari yalmmx yeterli sayllan knmesteki (k ) etkin
sicakhklar arasindaki fark'mm dnemli olmadig, buna karsm yap elernan-
lar1 yahtima yetersiz olan kdmeste (IE) ise, 10.00 ',18’% saatleri
arasinda Te, etkin sicakhg: ile Te, etkin sicakliklani arasindaki fark'in
§n'emli olduu hesaplanmistir (P < 0.05). Elde edilen sonuclar, Tel ve
T93 etkin s:cak]:kllanm hesaplama yontemleri arasinda onemli bir
farkhihgin olmadifim gostermistir. Bunu, 12.00 - 18,00 saatleri arasinda-
ki i¢ hava sicakhifinin (Ti], Te1 ve TPT:! etkin sicakliklarindan 6nemli
- olgnde daha dugik (P< 0.05) olmasi da dogrulamaktadir,

Kimeslerde biyoklimatik rahathifin (konforun) belirlenmesinde,
yap1 elemanlar1 yahtima yeterli oldugunda yalmzca i¢ hava sicakhifm
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6lcit olarak alinmal, yap) elemanlari yalitim yetersiz olduZunda
ise, i¢ sicakhifa ek olarak yapt elemanlan ic ytzey sicakliklari da
dikkate alinmal TE‘I ve Te3 etkin sicaklik hesaplama yontemleri

kullamilmahidir.

SUMMARY

THE COMPARATIVE® ANALYSIS AMONG ESTIMATION METHODS OF BIDCLIMATIC COMFORT

IN POULTRY BUILDINGS.

The aim of this study was to analyse comparatively the estimation methods
of blncllnatlc .comfort in poultry buildings and to describe the effective inside
temperature.

The inside (T ) and effective (Te siles, Te )} temperatures in uninsulated
poultry building (k_) Were found higher than a equately insulated pnultry bu1ld1ng
(k ) between 12-6 pim. (P < 0.05, P< 0.001).

For the determination of bioclimatic comfort in adequately insulated
poultry buildings only inside air temperature should be used. In uninsulated
poultry buildings, in addition to inside air temperature, inside surface tempera-
ture should be taken into account and the effective temperatures (TE1 T93) esti-
mation methods should be employed.
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