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TURKIYE TARLA BITKILER! ORETIMINDE ENERJI KULLANIMI
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OZET
Bu galismada Tirkiye'de tarla bitkileri ekim alaminin % 90'im1 kspsayan
1D farklyi lriinde tim girdilerin enerji esdefierleri Taraim ve Kdyisleri Bakanlifina
bagly 206 adet il wve ilge Taram MidUrlUkleri ile yapilan anket galigmasi sonucu
saptanmis ve Uretimlerin enerji agisindan verimliligi aragtirailmastair.

Bunun yaminda mekanizasyon diizeyinin gistergelerinden birisi olan makina
ve yakit girdisinin emerji esdefferi, 9 ayri teraim bolgesi ve 10 ayra iUrlin igin
hesaplanmis elde edilen sonuglar, bdlgeler arasinda ve diger Ulkelerle kiyas-
lamnmistar.

Yakit tiketimi ve makina enerjisinin gelismis ililkelere gire daha diigiik
dizeyde oldufju; buna karsain glibre ve tohumluk enerjisinin o iilkelere gire Tirkiye'
de gok yiksek oldugu gbzlermmigtir.

GIRis

Tllke tarrminin mekanizasyon diizeyinin helirlenmesinde dikkate :
alinmasi gerei&ii kriterlerden bhir tanesi de firetimde mekanizasyona
yonelik girdilerin enerji esdegerleri olmalidir. Bunlardan traktdr ile tarm
makinalart amortismam yoluyla olugsan enerji kayb:1 ve tlketilen yakitin
enerji e.sdégeri, firitn diizeyinde farkli fdretim sistemlerini ve tilke
iginde farkli hélgelerde ayni friuntin iiretimindeki mekanizasyon'dﬁzeyi—
ni belirlemede dikkate alinmalidir. Bunlarin yaninda, diger fretim
zirdilerinin de enerji- esdegerleri toplamimin elde edilen w@rtinin enerji
esdegeri il-é klyéslanmaSI yoluyla (retimin enerji acisindan verimliligi

saptanabilmektedir.
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Uretim girdileri icerisinde, yakit tGketiminin karsilastiriimasi
ve Ozellikle iglemlere gore belirlenmesi mekanizasyon dizeyini belirle-
yici rol oynamaktadtr. 'Bu konuda farkli tilkelerde yapilan qa]n;.:ma!arda
olkenin gelismiglik dzeyine, tbprak ve iklim kosullarina gdre farkh
degerler elde edilmistir. ;

Tarimsal 'uretimdel enerji girdisinin hesaplanmasi, (fretime
ve yapilan islemlere etki eden faktdr sayisimn fazlahig nedeniyle
sanayi sektdriine gére daha zordur. Aym zamada 0Olkemizde bélgeler
arasinda toprak ve iklim kd§ullarmm cok- farkli olmasi bolgelerin
- kendi aralarinda kiyaslanmasim da zorlastirmaktadir. :

Enerji kazanim oram, fretimin ener}'i' agisindan - verimliligini
gostermekle beraber; verim toprak.ve iklim kosullarina bfiytik oranda
bagh oldugu icin bu oranin girdilerin enerji esdegerleri ile beraber
verilmesi dahé anlamh olmaktadir. -

MATERYAL VE METOD

Tarkiye tarla bitkileri dretiminin gerek alan ve gerekse @retim
miktar1 olarak % 90 gibi bir oramna sahip (sekerpancari, misir, nohut,
aycicegi, arpa, bugday, pamuk, fasulye, "patates ve soya fasulyesi)
Ortnlerin Qretiminde enerji kullantm miktarim ve enerji bilangcosunu
saptama_k amaciyla hazirlanan anket formu 198 Tarim lige Mudtrlag
ve 60 Tarim [l Mudarligtne gbnderilei'ek, iiretimde uygl._xlanan islemler
ve girdi cgesitleri ile ‘miktarlar1’ tespit edilmistir, Gonderilen anket

formlar1 % 80 oraminda cevaplanarak degerlendirmeye alinmistir.

‘Anket formlarinda, toprak isleme, ekim, giibreleme, capalama
ve ilagclamanin ne gekilde, hangi tip- makina ile ve kag¢ kez yapildig,
kullanilan glbrelerin cesidi ve toplam miktar:, sulama yapihp yapilma-
dlgl_, kullamlan b-itki koruma ilaglarimin miktarlart, hasadin béigede
ne sekilde yapildigi, genelde uygulanan ekim normu, ortama verim
ve ¢ogunlukla kullamlan traktorlerin markalar1 konusunda bilgi istenmis,
bdylece kullamilan girdi cinsleri ve miktarian saptanmistir. Kullamlan
tarim makinalarimn: is vcrimlei‘i ise daha 6nce yapilan calismalardan
alinlmigtir  (Anonymous, 1983; Biger,A., ..1989; ' Dernek,Z., 1982;
Kadayifcilar,S. ve Ark., 1980; Ucar,l., 1983).

Tarim makinalar1 ve traktdrin yapim enerjisi, bir baska deyisle

enerji amortismam (Onal,l., Tozan,M., 1986).

-
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.- ME = G.E/T.Al

formtild yardimiyla hesaplanmistir, Burada;

ME = Makina enerjisi {MJ/ha),

G = Makinamn agirh (kg),

T '= Ekonomik 6miir (h)

Al = Is basarist (ha/h) ;

- E = Makina yapim enerjisi (Tarim makinalar1 icin 121.3 Mij/kg,
traktdr icin 158.3 Kj/kg) olarak dikkate alinmistir. Trak-
tor is verimi ic¢in, calistlan tarim makinasinin i verimi
degeri kullanilmistir.

Uretim sirasinda yozun enerji girdisine neden olan yakit enerji-

sinin hesap‘lanmasmda_ ise anket cevaplarinda belirtilen traktor gtici

(k¥), traktorin. makina ile c¢ahsma sirasindaki yliklenme oram (%),
Gzgil yakit tiketimi (I/KW), is verimi (h/ha) ve dizel yakitin enerji
esdeferi (42.2 MNIJ/I) carpimi sonuct bulunmustur (Onal,l, Tozan,M., -

1986). Yakit enerji deZerl de traktér ve makina enerji girdisinde oldugu

gibi kullamlan tiim traktér marka ve modelleri ile tarim makinalan

icin hesaplanmigtir.

Uretim sirasinda kullanilan difer girdilerin enerji esdegerleri

asafidaki sekilde dikkate alinmistir.

Bitki koruma ilaclar : 101.2 :)/kg (Onall, Tozan,M.,
Azotlu glbreler (etkili madde) 64.4 *J/kg 1986).
(@) : 1.96 (Onal,l., Tozan,M., 1986).

F9Cs
Ciftlik giibresi- ~ 303.1 M]/ton
Sulama suyu (Tirkiye ort.) 0.63 I\U,fmg (Anonymous, 1990)

(Sulama suyu eneriji esdegeri icin bolgeler arasinda farkl deger-
ler kullanilmistir), :

Pariuk hasady* 610.4 M]/ha (Yaldiz,0. ve Ark.,
Capalama* 586.4 1iJ/ha 1990).

Tahil hasatr* I 350 Mij/ton (Do‘gus,R., 1956),
Patates ekimi* : 1424.3 M]/ha

Tahil ekimi* : 46 MJ/ha (Erol,M.A., 197]).

S.pancari ve Patates hasadi* 2190 MJ/ha (Kadayifcilar,S.,
ve Ark., 1980).

Insan isgiici enerjisi - 2.3 MJ/h (Onall., Tozan,\M.,
: 1986).

*Insan isgiict ile gerceklestirilmektedir.
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Anket formlari Devlet Istatistik Enstitiistt tarafindan kabul
edilen 9 adet tarim bdlgesinde bulunan illerde, ilin iklimsel ve toprak
szelliklerini temsil edecek sekilde secilmis Tarim lice Mudarliklerine

ve 60 adet Tarim [l Mudarligtne gonderilmigtir.

ARASTIRMA BULGULARI

Elde edilen sonuclarin deZerlendirilmesinde sadece Turkiye
ortalamasinin dikkate alinmasi, éym iirtin(in vetistirilmesinde- kullanilan
tiretim tekniginin farkls olmast nedeniyle, bolgeler arasindaki degisik-
‘1igi gostermemektedir. Bu nedenle, trimler dizeyinde bolgeleri karsilag-
tirmak aradaki farklihgin gorulebilmesi aglémdan daha uygun olacaktir.
Urtinlere goére farkli bolgelerde énerji girdileri Cizelge l'de ozetlen-

mistir.

U¢ ayrnn bolgede yapilan pamuk dretiminde, Ege ve Akdeniz
Bolgesinde makina, is giicu ve yakit tiketimi b.irbirine y'_akm deferlere
sahiptir. Guney Dofu Anadolu bolgesinde ise makina ve yakit tilketimi
yoluyla enerji girdisinin diger bolgelere gore daha dustk oldufu gozlen-
mektedir (Cizelge 1), Buna kargin, toprak ve iklim kogullar1 nedeniyle
Gtiney Doju Anadolu bolgesinde sulama suyu enerji girdisi digef bolge-
Ieré- gére cok daha fazla (yaklasik % 75) degere ulagmaktadir. Bolgeler -
arasinda en az enerji girdisine sahip olan ‘Ege bolgesinin pamuk tarl;
minda enerji cikti/girdi oranlart gdzoénine alinarak enerji agisindan

" en verimli firetimi yaptigt soylenebilir.

Misir tretiminde, Akdeniz biﬂ_lgesinde yakit tiketimi diger
bolgelere gore daha yiliksek bulunmustur. Buna karsin isglcti yoluyla
enerji girdisi diger bolgelerle karsilastirmada yaklagk ©° 45 daha
azdir. Yakit tiikketiminin 9 13 daha fazla olmasina karsihk, isgiicii
tOketiminin % 45 daha dtistik oranda bulunmasi, bdlgede misir- tiretimin-
de mekanizasyon diizeyinin daha ytiksek oldugunun gostergesidir. Digef
bolgelerde isgiicli nedeniyle enerj'i_ girdisinin ytksek olrﬁﬁm, o bolgelere
hasatta isgicintin elle veya kogan yolma makinalariyla daha fazla

~ kullanilmast sonucudur.

Aycicegi tretiminde, Karadeniz bolgesinde igglict énerji girdisi-
nin yoksek, ancak yakit tiketiminin de yine diger bﬁlgelere-gére
“yiksek olmasi, bolgede tiretimde mekanizasyon diizeyinin distk olmasina
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Cizelge 1. B¥lgelers ghire Urebtimds enerji girdl miktarlsca (MO/ha)

BOLGE Glrdi Cegldi
Makina  lsgoch Yakit Su, llag Verim Taplam Toplam Cikta
Cibre (kg/ha)  Glrdi Cikn Girdi
: PAMUK
11 1350.8  2038.2 2412.0  114i2.2 29955 18693.3 159293.4 8,52
v I314.7  1989.9 2175.4  15891,7  2350.0 22011.7 1279575 . 60
Vi 1087.2  1958,0 1891.5  19878.6  2760.0 26255.3  150182.0 2.72
MISIR
1 1909.2  1285.3 2217.3  .8586.1  3676.2 j4199.0  §3562.2 3.77
I 1338.2  1346.0. 2295.9  13070.0  5260.5 20847.7  7645.4  1.G7
It 1459.8 1512.8  2228.3  13203.5° 6000.0 21241.5  B7420.0 4.1
v 1385.1  780,6 2484.5  16609.7  5000.0  24087.0  72850.0  4.02
Vi 995.9  |578.8 1975.G B075.9  3375.0 35463.1  56456.7  3.B5
VIII  1006.3 ~1289.9 2048.7 9201,5  4400.0  16383.4  G4I08.0 3.8
AYCICESH
11 1081.4  786.5 1881.3  9033.7  1445.0 13228,8  33638.4 2.54
111 1491.9  364.5 2396.3 7464.3  1500.0 12344.9  37515.0 3.04
V1l 176],0  1426.4 2530.3 7726,1  2300.0 14071.7 575230 4.08
VIIE 1191.3 894.1 1827.3  12830.1  1300.0 17371.7  37545.0 215
_ SEKERPANCAR]
1 I188.4  2000.7 2184,6 12575.1 49083.3 19023.4 114364.0 6.0
11 1185.7  1967,0 2346.2  14463.9 46458.0 21047.4  108247.1 5.14
11 1359.3  1693.0 2309.6  16884.4 5]1000.0 23230.9  [18830.0 5.15
v 986.9  2277.3 1750.7  11779.8 36666.5 17869.4  85412.9  4.78
VI 1106.0  1864.4 2206.1  10141.8 30000.0 16393.9  §9900.0 4,26
Vil H15.2  2158.9 1803.7  18902.3 40000.0  25055.2  93200.0 3.72
VIIT 11338  2760.1 2257.8  12867.2 53250.0 '20093.5  124072.5 617
X 869.12  601.3 - 1943.0  17367.7 50150.0 21825.7 116848.5 5. 38
SOYA
v 1467.4 21.2 20381 9682.5  2125.0  16557.3  35136.2 2.12
FASULYE
I 702.2  1616.0 ]337.0 7077.3  1437.5  11485.8  208i5.0 1.8]
1 621.6  1743.2 1417.5  10232.7  1200.0 14760.5  17376.0 |.17
111 1303.7  1610.7 1841.2 9888.0  1540.0  15396.9  22290.0 | .44
\ 524.2  2361.4 1147.3 4874.0  1500.0  9660.2  21720.0 2.04
VI 793.4  1518.0 I726.9 5242.2  2500.0 10027.8  38%00.0 3.60
Vi 1093,5  1217.3  |498.2 1383.2 800.0  5345,%  1I584.0 1.94
X 922,2  1585.1 IBIS.| 6622.7  1150.0  11698,4  16652.0 .42
PATATES
1 589.2  3572.1 1158.4  8663.1 21000.0  19636.8.  53760.0  2.73
11 1062.1  4007.9 1374.6  12950.5 233330 25049.1  58733.2 2.48
111 870.5 3678,4 1719.4  13818.2 24166.0 25740.5  6.864.9 2.40
v 821.3  3233.3 1690.6  13928.3 21666.5 19673.5  55466.2 2.8
Vi 5719.8  3871.1 3281,1  10079.2 15250.0 15811.2  39040.0 2.4
Vil 425.5  4086.5 954,4  7015.6 17500.0 [2485.8  44800.0 3 .58
VLI 642.0  3783.0 1400.4 9321.1 28500.0  15155.5  72060.0 4.81
I 752.2  3381.8 |686.8  14175,5 [3375,0 19996.1  34240.0 1.71
NOHUT
i 766.4  549.8 1304.5 2993.9  |070.0  6316.6  15204.7 2.40
1 5026.3  391.2 ‘ 1307.6 3227.4 963.3  5886.5  13688.4 2 .32
v 1071.6  731.7 1591.5 1316.9  1166.6  5414.0  6577.3 3.00
Vi 1380.6  474.7 1795.7 2496,7  2500.0 = 6848.7  35525.0 5.18
Vi 901.2  584.2 1584.9  2564.4  1500.0  0336.7  21315.0 3.36
VIl 654,4  478.3  729.5 1073. 1 845.0  3328.3  12007.4 3.60
1% 679.8  428,3 1160.9 1595.4  1075.0  4566,4  §5275.7 3.30
BUGDAY _
1 1519.5  337.8 1812.8 6648.1  2465.6 13455.8  33877.3  2.51
11 1270.5  365,% 1704.3 8140.0  2836.5 [4618,2  38973.5 2.66
11 1369.7  114.8  1837.0 B509.8  4318,% I5068.5  59341.6 3.93
v LI&7.1  345.9 1699.2 8978.5  2946.4  15328,4  40483.5 2.64
v 1355.5  618.2 1513.7 4742.7  1520.5  }1367.6  20891.6 |.83
VI 1021.8.  355.6 1304.9 4515.0  1784.0  |0334.7  24512.1 2.87
Vil 1230.3  526.7 1591.8 BOTI.S  2286.5 §2558.2  J1416.5 2.50
VILL  1364.1  483.) [803.1 5871,5  2206.2 12849,3  30313.1 2.35
X 1263.3  229.6 1671.2 6671,2  1811.2  11972.8  24885.8  2.07
ARPA
1 1470.0  122.0 18293 6438.8  2443.5 13197.6  33578.7 - 2.54
i 1238.0  420.0 1658.9 6570.6  2531.6  13025.0  34784.1 2.67
11 1283.0 7.9  1745.7 6971.7  3183.3  13225,8 = 43738.5 3.30
iV 1608.3  1428.8 2552.4 6118,0 . 2700.0 14845,0  37098.0 2.49
¥ 1495.6  1019.2 2026,7  51G4.4  2300.0 12843.4  31602.0  2.48
VI 1080.2  493.2 12461 4640.6  (450.0  |0597.6 19923,0 1,88
VIl 1280.0  690.4 1545.90 70954 2175.0  13748.2  29884.5 2.17
VLII  1435.0  §]1.4 1834.7 5689.4  1946.6 12608.0  26746.2 2.12
IX 1276.7  261,6 1700.7 72,0  1897.7  11940.4  23326.4  1.95




kargin, holge kosullari nedeniyle ®6zellikle toprak islemede (toplam
yakit ttketiminin % ’?6’51) islem sayisimn fazla“ olmasi nedeniyledir'.
Yine Karadeniz bolgesinde, Iayr:;it;égi hasatinin el ile hasat makina
ile harman seklinde yapilmasi sonucu, isgiicii ve yakit ihtiyac diger'
bc‘jigelere gore daha yiksek bulunmustur. Tiim bunlara ragmen, verimin
bolgede yuksek olmasi enerji ¢ikti/girdi oranmi ytikseltmektedir.

Sekerpancar1 iretiminde, enerji' girdi wmiktarim etkileyen en
blytk faktdr, hasat seklidir. Yogun makina ve yakit gi'rdisine neden
olan pancar hasat makinasinin kullanilmast nedeniyle yakit enerji
girdisi 2081 MJ/ha (49,3 1/ha) duizeyine yiikselmektedir. Buna karsin
el ile sekerpancari hasati 2190 M]/ha enerji esdegerine gereksinim
duymaktadir. Sekerpancari hasatinin kismen de olsa makina ile yapil-
digr bolgelerde mpl'am yakit tiketiminin % 25'i hasat i¢in harcan-

maktadir.

Soya fasulyesinin yogun olarak iretiminin Akdeniz bélgesinde
yaptimasi nedeniyie, bolge kendi icerisinde degerlendirildiginde tiretimin
bilyilk oranda mekanize edildigi sdylenebilir, Makina ve yakit girdisi
enerji esdegerinin yiksek, buna karsin iggiiciiniin ¢ok az olmasi bu

yargiyt kamtlamaktadir, - -

Fasulye tiretiminde, Tuarkiye genelinde sadece toprak islemede
mekanizasyon uygulamasinin .bulunduﬁu, buna " karsin bakim ve hasat
islemlerinin genelde insan isglict ile = yapiidigi gorilmistar. Ekim,
bakim ve hasat islemleri sadece Giiney I¢ Anadolu bolgesinde(IX.Bolge)
kismen .mekanize olmustur. Diger boigelerde toplam yakit tiketimi

icerisinde bu islemlerin pay: sadece % 1.5 dtlzefindedir.

Ele alinin Qrtnlerde, en fazla insan isglictt yoluyla enerji girdi-
sine, patates firetiminde rastlanmigtir. Bunuri .ne'deni, ekim ve hasatin
tamamen insan isgiici ile gercéklestirilmésidir. Bu iki iglemin insan
isghicil en_ierji girdisi toplami 2397.2 M]/ha duzeyindedir. Bu degere
¢apalamanin da el ile yapilmasi ilave edildigi zaman (2 kez capalama
1172.8 MJ/ha) 3570 M]/ha.dizeyinde énerji girdisi olusmaktadir, Patates
ekimi, sadece V.Bslgede, capalama ise IIL, V. ve [X.Bolgelerde kismen
makina ile yapilmaktadir. ! Runlarin toplam ener'j‘i girdisi ig¢erisindeki '

payl % l'in altindadir.
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Cizelge 2. Enerji girdi miktarlari Tirkiye ortalamalari

Cinsi

o

G/G

Aygigegi

Uriin ; Makina |Traktir| Tsgiict Yakat Su |tlag | Gilbre [Tohumluk|Toplam Vééim Tnpiam
‘ : Girdi |(ka/ha) [Ciktr
$.pancary (*164.7 [ 954.6 11915.3|2096.72816.7{117.5 [11438.6 1074.6 |20567.4]44575.9]103662.0
ok 0t 4.6 9.3 10.2| 13.7} 0.6 55,6 5.2
Misir 283.3| 965.8 |1298.9{2208.41665.4|320.6| 9138.3| 2837.1 |18711.9| 4701.9| 68507.3
: 1.5 5.2 6.9f 11.8 8.9 1.7 48.8 15.1
-{Nohut 205,5| 647.8 | 519,7|1314.9| —- |151.5| 2029.6| 702.0 | 5528.3| 1302.8{ 18513.3
S O B 9.4} 23.8] -- 2.7 36.7 12.7 | I3
Soya 470.1| 997.2 |  21.2|2038.1|2866.2(177.1| 6638.2| 3348,0 |16557.3| 2125.0| 35126,2
2.8 6.0 c.1| 12,3} 17.3] 1.0 40.0 20.2 : ;
448.3| 933.0 | 867.8|2108.8}1046.3| 75.5| 8l46.4| 627.9 [14254.2] 1661.2| 41547.8
3.1 6.5 6.0] 14.8f - 7.3| 0.5 57.1 4.4
Arpa 557.1{ 794.7 | 576.041789,8| -~ |158.8] 5B70,2| 3137.5 |12883.4| 2269.7] 31186.2
4.3 "B.l 4.41 13.8f -~ 1.2 45,51 24.3 _ e
Bugday 488.3| 766.2 | 375.3|1680.3] -~ |180.B| b402.3 313?.5_ 13061.5| 2483.9| 33855.0
" 3.8{ 6.0 2.9 13.01 - 1.4 49.6 24,3
pamuc | 125.501138.7 [1185.3{2159.6|5419.4{559.0] 9749.0| 1440.0 | 22586.7| 2678.5(145844.3
' 0.5 5.0 8.8 9,5} 24.0{ 2.4 43.1 6.3 1 _
Fasulye 148,1§ 702.4 [1664.5 1497.1 {1994.8|251.7| 4227,7| 753.3 |11282.1| 1446.7| 20949.4
323 6.2 | 14,7} 13.2] 17.6] 2.2 37.4 6.6
Patates 72,9 644.9 |3701.7{1409.3|2269.9{361.0| 8613.4 | 5654.0 | 19193.6]20598.8{ 52733.0
: 0.4 3.5 19.3 7.3] 11l.8] 1.8 45.0|  29.4

5.04
3.66
3.33
2.12
é.gl
2.41
2.58)
B.45
1.85

2.7

$Enerji girdi miktari M3/ha, *4Toplam igerisindeki payi % . el kty /Cirdi

Nohut tretimi, tarla bitkileri Qretimi igerisinde en az enerji
girdisi‘ne sahip firin olarak ortaya g¢ikmistir. Makina ve yakit tﬁketimin‘—
deki bolgeler arasindaki farklihiklar toprak islemedeki islem sayisi
ve makina farlcllliklarmdan kaynaklanmaktadir. Ekim, bakim ve hasar.

islemlerinde mekanizasyon diizeyi oldukca dugﬂktﬁr.

Bugday dretiminde, V., VIL ve VIILBolgelerde insan igglct

enerji girdisi diger bblgelere gore daha yﬁksek bulunmu§tur. Turklye
ortalamasina gére insan isglctli enerji esdegeri % 40 daha fazla olan
bu bélgelerde bunun nedeni ekim wve hasat igleminin kismen insan
isglci iie gerceklesiyor olmasidir.

Tarimsal idretimde, dolayli enerji girdisi olarak adlandirilan
su, ilac ve gitbre yoluyla enerji girdileri bﬁlgeler'ddzeyinde. ele alinan
tranler icin Cizelge 2'de gbrul'mektedir. Bolgeler itibariyle toplam
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enerji girdisi icerisindeki su ve glibrenin payr farkliiklar géstermekte-
dir. Bunun nedeni bolgeler arasindaki toprak ve iklim kosullari arasin-
daki farkla agiklanabilir. Bu oranin ytksekligi,- yanhs gibre ve su
kullammindan da kaynaklanabilmektedir. Tirkiye genelinde toplam

enerji girdisi igerisinde gilibrenin pay: en yiksek olan orfinler sekerpan-

cari {% 55.8) ve aygicegi (% 57.1)'dir, Gubrenin enerji esdegeri toplam .

enerjl girdisi icerisindeki payt en az olan firinlerin ise fasulye (%
37.4) ve nohut (% 36.7) oldugu belirlenmistir.

Pamuk, éekerpancan, patates ve misir lretiminde diger firiinlere
gore ‘toplam enerji girdisi daha yiiksek bulunmustur. Buna karsin,
enerji kazamm oranlar1 da diger drunlerle kiyaslamada daha yiksektir.
Enerji kazamm oramimin etkili faktorler (verim, iklim ve toprak kosul-
lan) dikkate alindiginda tiretimde mekanizasyon dﬁzeyinin belirlenmesin-

de bir kriter olarak deferlendirmek hatali olacaktir.

Tarimsal f{iretimde mekanlzasylon diizeyinin  belirlenmesinde
farkh islemlerdeki yakit toketiminin dikkate alinmasi gerekmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki calismalar sonucunda yakit enerji
egdeferinin toplam enerji girdisi icerisindeki payr misirda % 25.4;
bugdayda % 6.2; soyada % 12.2; fasulyede % 46.7; nohutta % 30.7;
ayciceginde % 16.1; sekerpancarinda % [5.6 ve pateteste " 29.2 diize-
yinde oldugu saptanrmstir (Pimentel,D., 1980). Yaptizimuz calismada
yakit enerji girdisinin toplam enerji girdisi icerisindeki oranlari misir

icin % 11.8; bugday icin % 13; soya icin % 12.3; fasulye igin % 13.2;

nohut igin % 23.8: aygicegi igin % 14.8: sekerpancari icin % 10.2
ve patates icin % 7.3 olarak bulunmustur. Avrupa toplulugu dyesi
ulkelerde bugday tariminda toplam yakit toketimi 60 1/ha, sekerpanca-
rinda 115.6 -1/ha, misirda 116.1 1/ha, patateste 142 1/ha ve pamukta
125.7 1/ha yakit tiketimi sdzkonusu iken (Anonymous, 1989), tilkemizde
bu tronlerde yakit ttketimi sirasiyla; 49.6, 52,3, 33.4 ve 5L.1 I/ha

olarak hesaplanmistir,

Goraldigt gibi Glkemizde gerek yakit enerji girdisinin toplam
enerji girdisi icerisindeki pay, gerekse birim alana toketilen yakit
miktarr geligmis ulkelere gore daha distk dazeydedir. Bu henliz tarim-

da istenilen mekanizasyon dtzeyinin uzaginda oldugumuzun bir géster-

gesidir.

58

-



o
w

O
W

o o o

-7 ™ o~

(BU/ ) mugaxng 1AEA

URUNLER

4 Toprak isleme [___| Toplam

&
o
. =

[ 5akm

- Ekim

$ekil 1. Farkla Urlinlerde iglemlere giire yakit tiketimi

59



Cizelge 3. Farkli irlnlerde islemlere gbre yakit tiketimi degerleri (1/ha)

Islem
Uriin Cinsi Toprak Ekim Bakim Hasat Toplam
Isleme ' ;i
Pamuk L s 6,14 poilng -- al.l
§ RETATT 12.0 15.2 -- 100.0
Rsir 30.0 4,08 2,97 14,9 5L
58.0 1.8 5.6 28.4 100.0
Aycicegi : 36,4 5,09 2,04 6.42 50.0
72.8 10.2 4.0 12.9 100.0
Sekerpancari 37.7 DT 0.4 6.14 49.6
75.9 10.8 . 0.9 12.4 100.0
Soya 25.4 §.04 4.8 10.0 L e
52.6 16.6 9.9 20.8 100.0
Fasulye 30T )3 0.42 3.0 AT
86.7 37 [ 8.4 100.0
Patates 32.5 0.42 0.42 -- 33.4
97.4 2 1.2 -- 100.0
Nohut 24,1 2 1.63 3.2 31.1
77.4 _6.8- 5.2 10.5 100.0
BuZday . 279 2.83 ]. 5 .8 39.8
69.2 712 3.9 19.7 100.0
Arpa 2T 3.0 1.96 10.0 42.4
64.8 7.03 4.5 23.7 100.0
*Yakit toketimi l/ha *+*¥Toplam icerisindeki payr % .

Uretimde yakit titketiminin islemlere gore dagihminin Tirkiye

ortalamast Cizelge 3 ve Sekil l'de gorilmektedir.

Pamuk, misir, soya, sekerpancari ve aycigeginde yakit toke-
timi diger durtnlere géfe daha faziachf. Yakit titkketiminin islemlere
gore dagiliminda toprak islemein % 72.7 gibi olduk¢a yOksek bir
orana sahip oldugu gortilmektedir. Avrupa toplulugu (tlkelerinde bu
oranin % 40 diuzeyinde oldugu godzonlne alimrsa wlkemizde toprak
isleme disinda kalan ilemlerde yakit tiiketiminin ¢ok dustk dizey-
de oldugu soylenebilir. Ozellikle patates, sekerpancari, fasulye
uretiminde toprak -isleme disindaki faaliyetlerin mekanizasyon dﬁzeyinin
diigik oldufunu stylemek olasidir. Bu (riinlerin hasatinn biivitk gofun-
lukla insan isgiicti ile yapilmasi bunun nedenlerinin basinda gelmektedir.
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TARTISMA

Tarkiye genelinde tarla bitkileri iretim .alanmiﬂ ve (riin
miktarin % 90'tm kapsayan ve btyttlk ekonomik -6neme sahip on
tarla bitkisinin Qretiminde enerii’ kullammim saptamak amaciyla.
yaptlan bu c¢alhsmada llce Tarim Miudorlakleri dozeyide 12746 adet
koytin or'talama degerlerinin ankete verile cevaplara vansidigi gorisi
ile elde edilen sonuglarin tlkenin ‘tamanum temsil ettifini soylemek

olasidir.

Anket formlarimin gonderildigi kuruluﬂai‘a bé‘)lgelerinde verilecek
cevaplarin amlan bitkilerin fretiminde yapilan islemlerin: bolgeyi temsil
edecek sekilde olmasina, verim degerleri verilirken uzun yillar ortala-

masimn dikkate alinmasi gerektigi ozellikle belirtilmistir.

Bolgelerin  ayrilmasinda Devlet Istatistik Enstit0stinin kabul
ettifi Tarim Bolgeleri ayrim dikkate almmlgtir._ Anket formlarinin
gﬁnderilecegi ilceler seciminde ise ili toprak, topografik ve iklimsel

tzellikleri ile temsil edécek gekilde olmasina gayret gosterilmistir.

Elde edilen sonuclara gore Tarkiye genelinde adi gecen tirGnle-
rin {iretiminde . enerji aglslﬁdan en ‘ fazla girdiye sahii) olan ghbre,
ortalama toplam enerji girdisinin % 45.8'i gibi bir orana sahiptir.
Bunu % 14.8 ile tohumluk, ° 12 ile yakit izlemektedir. Gelismis iilke-
lerde tohumluk enerji egdegeri ele alinan Grilerin ortalamasi olarak
% 7 civarindadir. Bu sonug (lkemizde kullamlan ekim normlarun

gereginden fazla mi oldugu sorusunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Aym sekilde, lilkemizde giibre enerji es degeri toplam enerji
girdisi icerisinde % 45,8 gibi bir orana sahipken, A.B.D.'de yapilan
benzeri bir c¢aligmada glbrenin payl ¢ 2] civarinda bulunmugtur

(Anonymous, 1989).

" Makina ve traktor kullammi yoiuyla enerji girdisi ilkemizde
% 8.3 gibi bir orana sahipken, A.B.D.'de bu oran % 12.7'dir (Pimentel,
'1980). Yine aym karsilastirmada, tilkemizde wmakina kﬁllammt yoluyla
enerji girdisi ortalama 639.05 MJ/ha iken, A.B.D.'de 2827.1 MJ/ha
dtizeyindedir (Anonymous, 1989). Bu kargilagtirma tilkemizde hentiz
isteilen mekanizasyon dizeyine ulasilamadigin: géstérmektedir. Buna
ragmen bugday, arpa, soya ve aygicegi aretiminde makina kullaniminda
aradaki fark biiytik degildir.
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ZUSAMMENF ASSUNG
EN-ERGIEUERUI'ENDUNG IM ACKERBAU IN DER TURKEI

In der Arbeit wurde dlE Prodiktivitaet von 10 verschiedenen Pflanzen-
produktion, die 90 % des gesamten Ackerbaues der Turkei erfassen, im Hinmblick
auf der Energieumwandlung untersucht.

Ausserdem Energieeinsatz durch Brennstoff und Maschinenverwendung, die
zwei Kriterien zur Ermlttlung der Mechanisierungsgrad sind, ermittelt.

Nach der Resultate sind es festzustellen. dass die Energieeinsatz durch
Brennstoff und Maschimen weniger, durch Dingung . hther als in Industrielaendsn
sind.
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