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- BITK! VIRUSLARININ YAYILISLARI VE TASINMASI
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GZET .

Bitkilerde hastalik olusturan viruslar, kendilerine dzgl olan yayilma
ve tasinma yollarina sahiptirler. Patojen ile Konukgusunun bir araya gelebilmesi
igin, her ikisinmden birisinin hareket ' edebilme tzelliginin olmasy zorunludur.
Bitki wviruslarindan gok azi konukgularindan ayri olarak canliliklarin devam
ettirebilmektedir. Bu nedenle, bazi yayilma ve tasinma yollarinin yardimi olmaksi-
z1n, viruslarin bitki topluluklarina ulagmalar: ve yerlesebilmeleri icin sinirla
imkanlar mevcuttur. Bu makalede, bitki viruslarinin yayilma ve tasinma ydoninden
yaygin olarak kullandiklari yollar, trnekler verilerek incelenmistir.

GIrRIs

Bitkilerde hastalik olugturan viral etmenlerin hemen hepsi
zorunlu parazitler olup, yalmzca cok az say;ida virus canli dok.ular
disinda belirli bir siire yasamim devam ettirebilmek}:edir. Bu nedenle,
bitki viruslarinin kendilerine ¢zgt yaylll,ma ve tasinma yollar1 bulunmak-
tadir. Genel olarak bitkileri etkileyen viruslarin konukgularina ulagmasi
ve yara almamig dokulardan bitkilere girmeleri gigtir. Bu durum
nedeni ile, fitopatojen 'viruslér'm yayiliglarinda ve tasinmasinda, 8zellik-
le vektérler onemli role sahiptirler. Ayrica, bazi viruslarin vektorleri
icinde cogalabilme ve enfeksiydz olma yeteneklerini de korumalari,
epidemiyolojik acgidan o6nem tasimaktadir. IHastaliklarin bir GOretim
sezonundan digerine iletilmesinde, hedef olan konukgularin bulunmasinda
ve belirli mesafeleri ‘gecmelerinde vektorler viruslarin en bﬁyﬂk yar-

dimeist olan elemanlardir (Thresh, 1978 ve 1985).

Bitkilerde virus hastaliklarini  kontrol _edebilmek - igin  kesin
sonug¢ veren Onlemler sinlrll sayidadir. Ekonomik o6neme sahip olan
bitkilerde, virus hastaliklarint kontrol altina alabilmek icin, onlarmn
vayillma ve tastnma yollarim incelemek ve'detaylarl ile ortaya cikar-
mak, kuskusuz b_nyuk' yararlar saglayabilecektir. ' '
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Bu derlemede, 6zellikle bitkilerde viruslarin yayilma ve tasinma
yollar1 konusunda, oOrnekler de verilerek, ozet bilgiler takdim edil-

mektedir._

BITKI VIRUS HASTALIKLARININ YAYILMA VE TASINMA
YOLLARI '

Virus hastaliklarimin yayilma ve taginmalari, konukgu bitkilerin
A miktarlarl ve dagihimlarinin yamsira, bu bitkilerin duyarhilik duzeyleri,
I biytkliikleri, yasam sirecleri ve inokulum kaynagi olarak etkililiklerine
buytk ol¢ciide bagimhdur.

Yapilan aragtirmalar, bitkilerde hastalik = olusturan viruslarin
Sekil 1'de gosterilen taginma ve yayilma yollarina sahip “olduklarim

ortaya koymustur.

Asagida Sekil 1'de gorulen tasinma ve yayillma yollari hakkinda

dzet olan bilgiler verilmeye caligiimigtir,
Mekanik Temas (=Dokunma)

~ Bazi imém]i virus ve v'iroidler me.kanik temas yolu ile hastalik-
I1 bitkilerden sagllklh bitlere bulagsmaktadir. Dokunma, siirtme, kok
salgilari, koklerin birbirine degmesi ve kulttrel Onlemler mekanik
tasinma icin birer ara¢ sayilabilirler. Bu yolla tasiran viruslar stabildir
ve bitkileri enfekte edebilme yetenekleri olduk¢a yiiksektir.

Patates x virusu (PVX) ve turunggillerdeki éxocortis' viroidi,
| dokunma, kuru dal alma ve bazi kilttrel islemler yoluyla kolaylikla
yayiimaya neden olmaktadir. Seralarda kgltorel onlemlerin ve yakin
dikimin yapildigr 'domates, biber, hiyar ve karanfil gibi bitkilerde,
mekanik volla tasinan {'iruslar sorun yaratmaktadirlar. Tiitlin mnzayik'
virus (TMV) domateste koltuk alma iglemiyle hizhi bir yayillma gostere-
bilmektedir. Mekanik yolla tasinma genelde viruslarin kisa mesafeler-
de tasmmésmda etkili olurlar (Sekil 1). Arpa éizgili mozayik virusu
(BSMV) (Barley Stripe Mosaic Virus) sonbahar ekimlerinde, ilkbahar
ekimine kiyasla daha az yayillma gbsterm.istlr. Buna neden olarak,
sicakligin ytiksek olmasi ‘ve ilkbahardaki bitkilerdeki hizli biiytimenin
neden olabilecegi gosterilmektedir (Slack et al., 1975). Mekanik yolla
tagman viruslarda, oOrnegin BSMV ve domates mozayik virusunda,
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Sekil 1, Bitki viruslarimin Snemli taginma ve yayilma ycul.laﬁ (Thresh. 1985).

( ——’ kisa ———4p uzak ve kisa mesafeler)

tohumla tasinma da olmaktadr. Bu mekanizma belkide, mekanik tasin-
manin neden oldugu dezavantaji ortadan  kaldirmakta, bu viruslarin
uzak mesafelere tasinabilmesine olanak saglamaktadir (Thresh, 1985).

Tohum

Viruslar, tohum yoluyla, dogal olan yolfardan katedemiyécekleri
kadar uzak mesafelere, yeni bolgelere tasinma olanagini, insanlarinda
yardlmly}la bulmaktadirlar. Boylelikle yeni inokulum. kaynaklari olugmak-
ta, izolaéyonhn, ekim rotasyonun difer sanitasyon tedbirlerinin etkililik-
leri azalmaktadir (Thresh, 1983). Kabak mozayik virusu, titn halka
leke virusu ve BSMV tohum yoluyla etkili olan viruslar olarak bilinirler.
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Vejetatif Cogaltma Materyalleri

Agi, kalem, sogan, yumru ve benzeri bitki kistmlaniyla, virusla-
rin yeni alanlara tasinmasina neden olabilirler, Virusla bulasik mater-
yallerin,  firetimde kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir. Doku kiiltiiri
teknikleri bu konuda ¢dziim olarak goriilmektedir. Vejetatif ¢ogaltmamin
yapildig1 bitkilerde, ornegin patates, muz, siis bitkileri ve meyve
agaclarinda viruslar etkin olarak tasinmaktadirlar (Agrios, 1978).

Polen

Bazi viruslar polenin icinde veya {izerinde tasinirlar ve bazilari-
da polenden tohuma gecebilirler. Black raspbérry latent, erik cliceligi
(prune dwarf) ve tag cekirdekli meyvelerde nekrotik halka leke (prunus
necrotik ringspot) viruslart polenle tagmabilmektedii‘. Virusla bulasik
olan polenler ¢ofunlukla zarara uframakta, islevini yerine getireme-
mekte ve yukarida saydlglmllz virus hastaliklarinin taginmasinda tam

etkili olamamaktadir (Thresh, 1985).

Kaskat (Cuscuta spp.)

©  Cigekli parazit bitkilerden kiskiit turleri bazi viruslarin tasiyi-
cist olarak bilinmektedir (Agrios, 1978). Parazit bitkilerle miicadele

bu tir tasinmanin 6niine gecebilm-ektedir.

Funguslar

Viruslarin fung‘us!arla taftnmasinda iki ayn yﬁntem bilinmekte-
dir. Necroviruslar grubu tftin nekroz virusu (Tobacco necrosis virus)
hareketli zoospor nzerincie, funguslarla tasinan diger viruslar, dinlenme
sporlarinin icinde tasmmirlar (Harrison, 1977). Tittiin nekroz virusu (TNV)
Olpidium spp. (Chytridiales)'nin hareketli zoosporlari iizerinde tasinir-
lar. ‘Fungusla bulagik bitki parcaciklari, toprak, sulama suyu ve sivi
gibreler, ta§1rriada- yardimetl faktorlerdir. Bugday toprak kokenli moza-
yik virusu (Wheat soil-borne mosaic), patates mop-top (potato . mop-
top) ve gekerpancari nekrotik sar1 damar (beet necrotic yellow vein)
‘viruslari, Plasmodiophorales grubuna bagh funguslarla tasimirlar. Bugday
~ mozayik virusu Polymyxa graminis'le taginmaktadir ve lokal yayllmalaré

neden oldufu saptanmistir {Thresh, 1985),
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Nematodlar

Bitki paraziti nematodlar, iki grup virusun vektorleridirler.-
Nepoviruslar, Longidorus ve "Xiphinema genusuna baghh nematodlaria,
tobraviruslar ise Trichodorus ve Paratrichodurus'un tdrleri ile tasnir-
lar. Bugin bilinen biitiin nematod vektdrler ektoparasitik tirlerdir.
Ergin ve larvalar ¢ogunlukla virus 'vektorit olarak aym etkinliktedir.
Nematod vektérler nemli top-r'aklarda konukcu bitki olmadan da uzun
sire canhbklarini korurlar. Nematisid kullammi, agir toﬁraklarda ve
derine inen kok sistemi olan bitkilerde tam bag,anjra ula§émaz. Asma
yelpaze yapraklilik (Grapevine fan leaf)} virusunun ta$1y10151 Xiphenema
index (zerindeki galigmalar, nematod vektdrler hakkindaki ilk bilgileri

saglamustir (Thresh, 1985).
Afidler

- En c¢ok virus hastalifimin vektdrtt bu gruptadir ve vektdr tir
sayist da oldukca fazladir, Afidlerin virus vektorit olarak etkililiklerinin
en oOnemli nleclenleri,'emici agiz parcalarina sahip olmalari, besienme
ve cogalmalari ozellikle canli bitki Ozerinde olmasi ve kisa strelerde
genis populasyonlara ulagmalar1 olarak gosterilmektedir. Bazi torler
' kis ve }'EIIZI ayn konukgﬁ ﬁze_rinde gecirirlerken bir kism ise Kisi
afa¢ ve afgciklarda, yazi isé otsu bitkilerde gecirirler. Myzus persicae
ve bircok o¢nemli afid vektoérler polifagtirlar (polyphagus) ve birgok
konukgu tirtni infekte ederler, bunun yanisira bazi vektorler konukgu-
larina oOzellestirmiglerdir. Afidler ésm soguklarin olmadit yorelerde

yilboyunca ¢ofZalabilmektedirler (Thresh, 1985).

Afidler polimorfizm .gasterir_ler,- bircok turtin erginleri kanath
' (alate) veya kanatsiz (apterous) diye iki sekilde buiunabilirler. Kanath
dénemlerinde olanlar riizgarinda yardimiyla viruslarin uzak mesafelere
taginmasinda rol -oynaflar (Sekil 2) (Thresh, 1985). Afidler ile tasinmala-
rina gore viruslar G¢c grup altinda toplanmaktadir. Bu degisik yollarin
bilinmesi vektdrlerle milcadelede etkin bir sekilde kullanilmaildlr.

a) Persistent Olmayan (non-persistent) Viruslar: Afidin icinde
sadece 1-2 saat enfeksiyon yetenegini kaybetmeyen viruslardir. Cok
bilinen hiyar mozayik ve yonca mozayilk viruslan bu tip viruslara
6rnek verilebilir. Potyvirus ve Carlavirus grubuna bagli birgok viruslar

43



: fainfeksiyon 100
7 BEMV 75 éCTV
- Me kanik o
> g A Clcadoidae
25 | Clc
- 04 T 1 : E s O T : 7 ; t T T T E— .
0 0 20 .30 m) O Al 20 30 A i) 0 200 400 (km)

Jekil 2. Mekanik, afid ve Cicadoidae ile taginan virus hastaliklarina ait hastalik
gradient efirileri. Arpa ¢izgili mozayik virusu (Barley stripe mosaic
(BSMV)), yer fistitir benek virusu (peanut mottle (PMV)), sekerpancari te-
pe kivircikligi, virusu (beet curly top (BCTV)). Mesafelerin birimlerine
{cmy m, km) dikkat gekilmek istenmistir (Thresh, 1985).

persistent olmayan viruslardir. Pu viruslar, kisa stire virus ile hulagsik
bitkide beslendikten sonra, sazlikli bitkileri hemen inokule edebilirler
(Watson and Plumb, 1972). Kanatli afid formlarimin persistent olmayan
viruslarin 'tasmmasmda ve yayilmasinda kanatsiz formlara oranla daha
etkin oldugu anlagtimigtir. Larva ve ergin kanatsizlar aym bitki tizerin-
de uzun siire beslenmekte ve persistent olmayan viruslarin tasinmasinda
etkin olmadiklar1 samlmaktadir. Kanath afid formlarimin aktif rol
oynadigt durumlarda 1nsektisldler etkili olamamaktadir. Vektsr kisa '
sire iginde saZhkh bitkide beslenip, virusun yayilmasim saglayabilmek-

tedir (Thresh, 1985}

b) Yart Persistent (semi-persistent} Viruslar: Afidlerde birkag
giin siireyle enfekte edebilme yetene§ini koruyan viruslardir. Vektorin
cok 'klsa beslenme silresi, virusu almasina yeterli degildir. Fakat bes-
lenmeden hemen sonra saglikli bitkiye virus bulasabilmektedir. Bu
grubun vektdrleri ile insektisidlerle yogun mificadele yapilmasina karsin,
hastaligin yayilmasinin .f‘.’mtme _geemek kolay olmamaktadir (Thresh,
1985)._ Sekerpancari sarilik virusu (Sugar beet yellows) ve turunggil
goctiren (citrus tristeza) viruslan bu gruba drnek verilebilirler.

c) Persisten Viruslar: Afid vektorlerinde c¢ok uzun siireler
infekte edebilme yetenegini koruyan viruslardir. Ornegin patates yaprak
kivircikhigr (potato leaf roll), Arpa sart cicelik (barley yellow dwarf)
ve marul nekrotik sarihk (lettuce necrotic yellows) viruslari. Persistent
viruslarin afid taraflr_ldan alinma etkililigi, beslenme siiresi uzadikga

‘artmaktadu.'\’ir‘usun almmgst ile bitkileri enfekte edebilmekte arasinda

bir gecikme siiresi (latent period) olmaktadir. Bu viruslar tasiyan
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afidler bazen yasamlar1 siiresince enfekte edebilme yetenegini korurlar.
Bazi persistent viruslar aphid haemolymph'inde bulunmustur ve vektérin
icinde cogalabilmektedirler (Watson and Plumb, 1972}. Persistent' virus-
larin vektorleriyle insektisidle mtcadele etkili olabilmektedir (Thresh,
1976). : s

Akarlar -

Eriophyidae familyasina bagll akarlarin bazi viruslan tagidiklari
bilinmektedir. Ornegin bugday c¢izgi mozayik (wheat streak mosaic),
seftali mozayik (peach mosaic virus) ve incir mozayik (fig mosaic)
viruslar gibi. Ayrica, Tetranychidae familyasina ait akarlarda :patates

Y virusunun vektoriidirler (Agrios, 1978).

Bu konuda en icerikli c¢aligma bugday c¢izgi moza)}ik virusu
(wheat streak mosaic) ile vektdrii Eriophyes tulipae tzerine yépllmlatlr.
Nimf ve erginler infeksiyonda etkin olmaktadirlar. Akarlarla tasinma
genelde yakin mesafelerde olmakla birlikte, riizgarlarin yardimiyla
uzak mesafelerede tasindiklari bilinmektedir I(Thresh, 1985),

Tripsler (Thysanoptera)

Bu gruptan bilinen virus vektdrleri Thrips tabaci ve
Frankliniella'nin fic tdrtdir. Bunlar domates lekeli solgunluk (tomato
'spotted wilt) virusunun tastyicisidirlar ve bu virus cok genis konukgu'
tiirlerini infekte edebilmektedir. Yalmzca larvalar bu virusu alabilmek-
- ‘tedirler, fakat hareket kabiliyetleri az oldugundan ancak ergin olduktan
sonra tasinmada ve yayilmada etkili olabilmektedirler. Rozgar yardi-

miyla erginier uzak mesafelere taginabilmektedirler (Thresh, 1985).

Cicadoidae ve Fulgoroidae'ler

Bu gruptaki vektorler, viruslarin miikoplazma ve riketsia benze-
ri organizmalarin, spiroplazmalarin ve xylem'de o6zellesmis bakterilerin
vektorleri olarak bilinmektedirler (Whimtcomb ve Black, 1982). Geml'ni—
virus, phytoreovirus ve fijivirus gruplarindaki bazi viruslarin vektorleri-
dirler. Cogunlukla persistant karakterli viruslardir ve floemde belirli
bir stire beslendikten sonra, bu tip vektdrler enfekte edebilme yetenek-

 lerini ¢cok uzun siire korurlar (Thresh, 1985).
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Sekerpancar1 tepe kivirciklifi virusu (BCTV)_ Cicadoidae'ye
bagzl Circulifef tenellus ile uzak mesafelere rlizgarin yardimiyla tasin-
dig1 bilinmektedir {Sekil 2). Bu tip vektér ucuslarinin yogun olduu
dénemlerden, ekim zamaninin degigti'rilmesi yoluyla, bir &énlem alinabi-
lir. Bu vektbdrlerin kis ddnemlerini gecirdikleri bdlgelerde insektisid

kullamm da etkili olmaktadir (Thresh, 1985).

- Fulgoroidae vektérlere ornek olarak Perkinsiella saccharicida
verilebilir, Seker kamisindaki fiji hastaliZinin epidemik hale gecmesi,
bu vektor populasyonunun co’Zalmasiyla paralellik gdhsterdigi saptanmis-

tir (Thresh, 1985).
Unlu Bitler {Coccidae)

Unlu bitlerin ergin disileri kanatsiz, genelde hareketsizdir
ve emici ajiz pargalarina sahiptirler. Hareketsiz oluslari, virus vektéri

olmalarmda- etkililiklerini azaltmaktadir.

Kakao' strgtin  sigligi {Cocoa swollen shoot) héstahglnm bu
grup vektorlerle tagindigt bilinmekte, bulastk materyalin yok edilmesi
ve izolasyonu bu hastailk!a"mﬂcadelede baganlt sonuglar vermektedir
(Thresh, 1985).

Beyaz Sinekler (Aleyrodidae)

Bu grubun en onemli vektori Bemisia tabaci'dir. Pamuk yetisti--
rilen bolgelerde, yogun insektisid kullanmimi, beyaz sineklerin dogal
diismanlarim ortadan kaldirmis ve populasyonlarimin ¢ofalmasina neden
olmustur (Fry, 1982). Son zamanlarda Cucurbitaceae, Leguminosae
ve Solanaceae familyalarina ait birgok ¢nemli kiilttr bitkilerinde hasta-
llklar meydana getiren viruslarin vektora olarak beyaz sinekler gortl-

mektedir (Thresh, 1985).

- Beyaz sinekler, styletleri yardimiyla floémdelbeslenir!er. Bayle-
. ce floemde bulunabilecek patojenlerin vekttrt olabilirler. Beyaz sinek
populasyonlari, uygun kogullarda mzli c¢ogalmaktadirlar. Tropik ve
subtropik bolgelerdeki cok sicaklardan ve kismi soguklardan etkilenmez-
ler. Erginleri kanatlldlr; uzak mesafelere rizgar yardimiyla tasinabilir-
ler. Be~yaz sinekler, ergin olmayan erken doénemlerde, insektisid kullam-

mindan daha fazla etkilenirler. Enfekte edebilme yetenegini kazanmis
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beyaz sinekler uzun siire bu o6zelliklerini kaybetmezlef. Bu sayilan
ozelliklerinden dolayr beyaz sinekler gok iyi virus vektorudorler(Thresh,
1985), Domates sari yaprak kivircikhifl virusunun (tomato yellow leaf
curl) uzak mesafelere beyaz sineklerle tasmdigi bi!dirilmektedir

(Thresh, 1985).
Piesmidier (Piesmidae)

Bitkilere salgiladiklar1 toksik saliva neticesinde &nemli zararlar
- verirler, bu ozellikleri iyi bir virﬁs vektdrit olmalarim engelled'igi
saniimaktadir, Piesma . quadratum seker pancari y'éprak kivirciklig
(best leaf curl)' virusunun vektoridtr (Thresh, 1985).

Coleopterler (Coleoptera)

Coleopterler virus vektdért olarak onemli bir grubu 'tegl_cil
etmezler. Cigneyici agz pargalarina sahiptirler. Fasulye mozayik
ve patlican mozayik viruslarinin vektoradirler (Thresh, 1985).

Cizelge 1'de 6nemli bazi virus hastaliklarinin tasinma ve yayil-

ma yollart verilmektedir.

SONUC

Virus. hastahklarinin yayilmasinda vektdrlerin etkilérini incele-
dikten sonra kisaca, konuk¢unun ve cevrenin etkileri incelenebilir.,
Hastaliga duyarl, uzun gelisme ddnemine sahip, stk dikim yapilmig
bir konukcu habitati, viruslarin yayilmasini kolaylasgtiran faktorlerden-
dir. Kisa stiren 1limh k'lslar ve kurakligin uzun stirmedigi iklimlerde
viruslarin yayilmalarim arttirict etkenlerden sayilirlar (Thresh, 1985).

Bitki viruslarimn c¢ogunlukla vektdrlere baglmllllgl‘ vardir.
Konukgu, patojen, cevre ve - vektorler hastalik tablosunun ¢ikisinda
birbirleriyle ~ iligkileri gdzdnfine alinarak dﬁ§t‘mﬂhﬁelidir. Vektorlerle
-taginabilen bitki hastailklarlyla muacadelede, vektdrlerin biyolojisini -
bilmek ve epidemiyolojik ydnden ne gibi iligkilerin ortaya cikabilecegini -

arastirmak, ¢dztimtt kolaylastiracak yaklagimlardir. : ]
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Cizelge 1. Bazi bitkilerde hastalik yapan viruslar ile viroidlerin yayirlma ve
tasinma yollari (Thresh, 1978).

Temas ) , 53 Eklem Bacaklilar

Patates 1§ Yumru Viroidi a) Thrips:

Hiyar Meyve Renksizlesmesi Viroidi Tltln Halka Leke Virusu
Krizantem Ciicelik Viroidi Domates Lekeli Selgunluk VYirusu
Titlin Mozayik Virusu b) Coleoptera Takimi:

Domates Mozayik Virusu Bakla Benek Virusu

Arpa Gizgi Mozayik VYirusu Bakla Mozayik Virusu
Karanfil Henek Virusu Celtik Sari- Benek Virusu
Karanfil Halka Leke Virusu  Salgam Kivirciklik Virusu
Polen Kabal¢ Mozayik Virusu
Ahududu Latent Virusu Fasulye Benek Virusu

Erik Clicelik Virusu ¢) Beyaz Sinek:

Nekrotik Halka Leke Virusu Pamuk Yaprak Kivrilma Virusu
(Tag Cekirdekli Meyvelerde) ; Fasulye Altin Mozayik Virusu
Tohum : d) Cicadoidae ve Fulgoroidae
Kabak Mozayik Virusu Sekerpancari, Tepe Kivirciklida Virusu
Domates Mozayik \irusu Misir Kaba Cicelik Virusu
Tiitlin Halka Leke Virusu Misair Gizgi Virusu

Arpa Cizgili Meozayik Virusu Celtik Clcelik Virusu
Fungus Patates Sari Cicelik Virusu
Tuttin Nekroz Virusu ' e) Afid

Hiyar Nekroz Virusu Non-Persistent

Patates Mop-Top Virusu ] Yonca Mozayik Virusu

Bugday Mazayik Virusu | Fasulye Sari Mozayik Virusu
Seker Pancari Nekrotik Sari Damar Virusu Sekerpancari Mozayik Virusu
Nematod Hiyar Mozayik Virusu

Arabis Mozayik Yirusu Marul Mozayik Virusu

Asma Yelpaze Yapraklilik Virusu Yerfistid: Benek Virusu
Tutin Rettle Virusu Patates Y Virusu

Tdtln Halka Leke Virusu : Patates Okiiba Mozayik Uirusu
Ahududu Halka Leke Virusu Sharka Virusu

Kirmizy Urimcek : Kavun Mozayik Virusu

Budday Cizgi Mozayik Virusu Seker Kamisi Mozayik Virusu
Patates Y Virusu Persistent veya semi-persistent
Seftali Mpzayik Virusu -Arpa Sari Ciicelik Virusu

Sekerpancary Sarilik Virusu
Karnabahar Mozayik Virusu

Turunggil Gigliren Virusu

Patates Yaprak Kivirciklifa Virusu
Marul Nekrotik Sarilik Virusu :
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SUMMARY
THE MOVEMENT AND DISPERSAL OF PLANT VIRUS

Plant viruses have their own way for movement and dispersal. The
necessary encounters between patogens and their hosts are due ta movement of
patogen or host, or a combination of the two. Few plant viruses can survive faor
long away from their hosts. Therefore, limited opportunities exist for plant
viruses to spread and become established within plant communities without the
assistance of vectors. In this review, important means of dispersal of plant
viruses have been examined with examples.
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