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FUNGAL PLASMIDLER VE FONKSIYONLARI

Esenglil A. Momol*®* M. Timur Momol**®
OZET
Bu derlemede funguslarda do@al olarak bulunan plasmidier
tartigi1imigtair. Saccharomyces cerevisiae d1g1nda genelde
bulunan fungal plasmidlerin mitokondri orijinli ve sirkiiler
yapida oldudu goérdimisgtir. Bununla beraber baz1 1ineer
plasmidlerde bulunmustur., Bu plasmidlerin codunun

fonksiyonlari bilinmemektedir. Ancak Neurospora ve Podospora
bulunan plasmidlerin fuhgusun yagslanmasinda roli oldugu
agiklanmigtir. Bunun digsinda fungal plasmidlerin
patojenisite faktorleri olmadiklary belirlenmigtir.

GIRLS

Birgok prokaryot ve okaryotiarda bulunan
ekstrakromosomal elementler, i1k kez antibiyotiklere karsgy
direng saglayan faktérler olarak bakterilerde tanimlanmg ve
Lederberg (1952) tarafindan *“plasmid® adir verilmigtir. Dogal
olarak bulunan 6karvot plasmidierinden fungal plasmidler
detayl1 olarak incelenmigtir. 1I1k kez belirlenen O&karyotik
mikroorganizma plasmidi Saccharomyces cerevisiae’de bulunan
plasmidtir ve elektron mikroskobunda belirlenen uzunludu 2um
dir. Bu plasmidin varligr 1970’11 yi1llara kadar Okaryotik
mikroorganizmalar arasinda ézel bir durum olarak gbzdnine
alinmistir., Ancak 1970’1lerin sonuna dodru Zea mays
(11) ve filamentus fungus Podospora  anserina’da (18)
plasmidier bulunmugtur.

Saccharomyces cerevisiae’de buiunan plasmid diginda
fungal ve genelde dkaryotik plasmidlier mitokandrial orijinden

kaynaklanmiglardir. Ancak 2um’1ik plasmid nikleus
orijinlidir. Dodal olarak Neurospora tirileri (18), Podospora
anserina (19), Claviceps purpurea (21) ve Fusarium

oxysporum’'da (3) bulunan plasmidlerin mitokondri orijinli
oldudu belirtenmistir.
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LINEER VE SIRKOLER PLASMIDLER

Okaryotlarda bulunan ekstrakromosomal elementlerin ¢odu
sirkiitTer DNA'dan olusmustur. Lineer plasmidlier azinlikta olup
transposonlarda oldugu gibi terminel tekrarlanan ters DNA
sekanslari igerirler. Bununla birlikte 1ineer plasmidler &'
terminalinde kovalent badlarila baglanmis proteinier bulunur
(20). Funguslarda, lineer plasmidler 11k kez Ascobolus

immersus’da bulunmugtur (1), Tudzynski tarafindan {1983)
Claviceps purpurea’da iki lineer plasmidin variigl
agiklanmmigtir. Bu plasmidierin mitokondriye homoloji
gstermemelerine kargin, birbirlerine homolog olduklara
saptanmigtir. Bazi1 mitokondri plasmidierin mitokondri
genomuna homoloji gésterdikleri belirlenmigtir. Bu tar

plasmidiere 6rnek olarak Agaricus bitorquis (Mohan, 1984 )
plasmidleri verilebilir. Rubidge (1986) 13 Fusarium
tdrlinde plasmid aragstirmis sadece Fusarium merismoides’de

Tineer bir plasmid bulundudunu kanitlamistir. Ayni yil
Kistler ve Lecng (3) Fusarium oxysporum’un 3 forma
speciales’inde F. oxysporum f.sp, conglutinans, f.sp.

raphani, f.sp. matthioli da lineer plasmidlerin varligini
bildirmiglerdir. Yapilian hibridizasyon analtizleri sonucu bu
plasmidlerin nikleer ve mitokondri DNA ile bir homoloji
gdstermedikleri saptanmistir.

FUNGAL PLASMIDLERIN FONKSIYONU

Fungusilarda bulunan 1ineer plasmidierin gogunun
fonksiyonu bilinmemektedir. Plasmidlierin kir edilmesi,
heterokaryon formasyonhu veya protoplast flzyonu gibi

yontemlerle bu plasmidierin fonksiyonlari arastiriimistir.

Plasmidlerin Kimyasallarla Kkir edilmesi birkag fungusta
bagari111 olmugtur. Bunlardan biri Podospora angerina
plasmidi olup, ethidium bromidle muamele edilen miselde
plasmidlerin kayboldugu gdzlenmigtir. Ayrica bulunan
plasmidlierin fungusun yasglanma fenotipinde rold oldudgu
aciklanmigtir (18). Benzer &zellik Neurospora crassa nin
kalilo adiy verilen tilrinde gézlenmisgtir. Bu tlrde bulunan ve
kalDNA ady verilen 9-kb blUyukladgindeki plasmidin fungusun

vyaglanip 8lmesinde rold oldugu agiklanmistir. Bu olayda
KalDNA nin mtDNA ya entegre olmasiyla mitokondrinin
fonksiyonunu bozarak dlUme neden olabilecedgi ac¢iklammisgtir.
Samac ve Leong (1988) Fusarium solani f.sp. cucurbitae de

mitokondri orijinii iki 1lineer plasmidi ethidium bromide ile
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kiur etmeye caligmiglardir, Plasmidleri kur edilen tlurlerin
patojenisitelerinin azaldigin gézlemiglerdir. Ancak daha
sonraki yayinlarinda (15) plasmidlerin ethidium bromide ile
muamelesinin nikleer DNA da mutasyon vyarattigini bununda
patojenisitenin azalmasinda rold oldugunu belirtmiglerdir.
Patojenisiteye neden olan faktérlerin nUkleer kaynakly oldugu
ve mitokondri orijinli plasmidierin patojenisitede rolleri
olmadigr genetik analizlerden ortaya ¢ikmistir. Fusarium
oxysporum f. sp. conglutinans da bulunan plasmidierin kudr
edilme ¢aligmalari ise basaril:i olamamigtir. :

Plasmid DNA larinin fonksiyonlarinin arastiriimasi igin
kullanilan didger method heterokaryon formasyonudur.
Heterokaryon dedgigik genetik bilgiler igeren nukleuslarin bir
sitoplasma iginde bulunmasi ile olugan ¢ok nukleusiu bir
hiucredir. Heterokaryon formasyonu Fusarium mohiliforme
(10), Verticillium dahliae (16) ve Cochlijobolus
heterostrophus (4) galigiimigtir.

Son yi1llarda eseyli Uremesi olmayan funguslarda genetik
bilgilerin aktarimi protoplast flzyonu ile gergeklegmigtir.,
Protoplastiar fungal hlicre ¢eperinin % 60-80 1ni olusturan
polisakkaritlerin Chitase, Gluconase veya Novozyme gibi hlicre
geperini eriten enzimlerie muamelesi sonucu elde elde edilen
hiucrelerdir. Aspergillus niger ve Fusarium ¢tricinctum ve
Fusarium oxysporum da Novozyme enziminin kullanim ile
protoplast eldesi maksimum dliizeyde gerceklesmigtir (6).
Protoplast fluizyonu sonunda olusgan flzyon urinlerinin
belirlenmesi yontemlerinden birist mutant turler kullanilarak
prototrofik turlerin segilmesidir. Galbraith ve Galbraith
(1979) protoplastlary dedigik floresans boyalar ile
boyayarak flzyon arinlerini floresans mikroskobunda
incelemislerdir. Floresans boyalar? ile boyanan flhzyon
artnieri flow cytometri ady verilen bir aletlede elde
edilebilir. Flow cytometri Euphorbia lathyris, Nicotiana
glauca, ve Petunia ‘tirlerinden elde edilen protoplast flzyon -
trinlerini ayirmada kullaniimigtir (12). Ancak fungal
orotoplast Grinleri i1k kez 1889 da degigsik florasans
boyalari ile boyanip flow cytometri kullanarak belirlenmigtir
(8). Fusarium oxysporum mitokondri orijinli plasmidlerinin
patojenik rolleri aragtiriimig ancak bu plasmidierin
patojenik faktérler olmadikiard saptanmigtir (9).
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SONUG

Genellikle funguslarda bulunan plasmidler mitokondri
orijinlidirler. Ancak Saccharomyces cerevisiae de bulunan
plasmidin nucleus orijinli oldugu belirlenmigtir.
Plasmidlerin ¢odunun yapisi sirkGler DNA dan olustugu gibi
lineer olanlarida bulunmaktadir, Fungal plasmidlerin
fonksiyonlari kir etme, heterokaryon formasyonu ve protoplast
flhzyon gibi gegitli ydntemlerile aragtiriimigtir,
Fonksiyonlart agiklanan birkag  fungus plasmidi diginda,
bulunan plasmidlerin patojenisitede rolleri olmadiklar
aciklanmigtir.

SUMMARY

The majority of fungal plasmids are associated with
mitochondrion. However, plasmid found in Saccharomyces
cerevisiae 1s associated with nucleus. The maiority of
plasmids consist of circular DNA: lineer plasmids are in the
minority. The function of fungal plasmids can be investigated

by using plasmid curing, heterockaryon formation and
protoplast fusion. Podospora anserina and Neurospora have
plasmids associated with ageing process. However, most

fungal plasmids studied do not have pathogenic properties,

LITERATOR

1N bR ancoOu, 1981.. Isolation and characterization of a
lineer DNA molecule in the fungus Ascobolus
immersus. Mol. Gen. Genet. 184: 440-444,

2. Galbraith, D.W., ve Galbraith, J.E.C. 18979, A method for
identification of plant protoplasts derived from
~tissue cultures. T Pflanzenphysiology 93:

149-158.

3. Kistler, H.C., ve Leong, S.A. 1986. Linear plasmid 1like
DNA 1in the plant pathogenic fungus Fusarium

oxysporum f, sp, conglutinans

4. Leach, J., ve Yoder, O.C. 1982. Heterokaryosis in
Cochlioholus heterostrophus. Exp. Mycology 6:
364-374.

122



10.

11.

1HEA

y (-

14.

Lederberg, J. 1982, Cell genetics and heredity symbiosis.
Phys. Rev. 32: 403-430.

Lynch, P.T., Collin, H.A., ve 1Isaac, S. 1985. Isolation
and regeneration of protoplasts from Fusarium
tricinctum and Fusarium oxysporum.  Trans., Br.
Mycol.Soc. 85: 135-140.

Mohan, M., Meyer, R. J., Anderson, J. B., Horgen; P. A.
1984, Plasmid 1ike DNAs 1in the commercially
important mushroom genus Agaricus. Curr. Genet.
8: B15-619.

Momol, E. A., Martin, F. N., Kistler, H. C. 1989,
Isolation and fusion of protoplasts from Fusarium
oxysporum f. sp. conglutinans and Fusarium
oxXysporum 27 sSp. raphani. Phytopathology

{Abst.) 79, 10: 1204,

Momol, E. A., Kistler, H. G. 1992, Mitochondrial plasmids
do not determine host range in Crucifer-infecting
strains of Fusarium oxysporum. FPlant Pathology
41: 103-142,

Puhalla, J.E., ve Spieth, P.T. 1983. Heterokaryosis 1in
Fusarium moniliforme. Exp. Mycology 7: 328-335.

Pring, D.R., Levings, C.8., Hu, W.L.,ve Timothy, D.H.
1977. Unique DNA associated with mitochondria in
the "S type cytoplasm of male-sterile maize.
Proc. Natl. Acad. Sci. 74: 2904-2908.

Redenbaugh, K., Ruzin, S., Bartholomew, J., ve Bassham,
J.A. 1982. Characterization and seperation of
plant protoplasts via filow cytometry and cell
sorting. Z. Pflanzenphysiol. 107: 65-80.

Rubidge, T. 1986, Survey of Fusarium species for plasmid
like DNA and some evidence for its occurence in a
strain F. merismoides. Trans. Mycol. Soc. 87:
463-466.

Samac, A.D., ve Leong, S. i988. Two linear plasmids 1in
mitochondria of Fusarium soclani f.sp. cucurbitae.

Plasmid 19: B57-67.

123



15.

16.

BT

18.

ife s

20,

21,

124

Samac, A.D., ve Leong, 8. 1989. Lack of association of
mitochondrial plasmids and pathogenicity in
Nectria haematococca (Fusarium solani f. sp.
cucurbitae). Molecular plant-microbe interaction
2: 128-131.

Sidhu, G.8. 1983. Sexual and parasexual variability 1in
soil fungi with special reference to Fusarium
meniliforme. Phytopathology 73: 952-955,

Stahi, L.I., Collins, R.A., Cole, M.D., ve Lambowitz,
A.M. 1982. Characterization of two new plasmid
DNAs found in mitochondria of wild type
Neurospera intermedia strains. Nucleic Acid
Research 10: 1439-1458,

Stahl, U., Lemke, P.A., Tudzynski, P., Kuck, U., ve
Esser, K. 1978. Evidence for plasmid 1ike DNA in
a filamentous fungus, the ascomycete Podospora
ansarina. Mol. Gen. Genet. 162: 341-343.

Stahl, U. Kuck, U., Tudzynski, P., ve Esser, K. 1980,
Characterization and cloning of plasmid 1ike DNA
of the ascomycete Podospora anserina. Mol. Gen.
Genet. 178: 639-646.

Sor, F., Wesolowski, M., ve Fukuhara, H. 1983. Inverted
terminal repetitions of two linear DNA associated

with the Kkiller character of the  yeast
Kiuyveromyces Jlactis. WNucleic Acid Research 11:
5037-5044.

Tudzynski, P., Duvel?, A., Esser, K. 1983,

Extrachromosomal genetics of Claviceps purpurea.
I. Mitochondrial DNA and mitochondrial plasmids.
Curr. Genet. 7: 145-150.




