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dzet: Bu calisma, yeterli vagdis alan ve vyeterli yagis
diismeyen kosullari temsilen iki farkli cevrede yiirdtdlmigtir.
Yagis dagirliminin diizensizlik gésterdigi kurak ve yari-kurak
gevrelerde, heterozigot ve heterojen yapidaki kompozit arpa
populasyonlary kontrol olarak kullanilan saf gegsitierden daha

yilksek verim vermiglerdir. Bununla beraber, dizenli ve
yeterli yafis alan kogsullarda bu populasyonlar saf
¢egitlerden daha diisik verim vermisglerdir. Kompozit arpa
populasvoniari kurak ve yari-kurak - g¢evrelerde giivenle

vetistirilebilirier.

performance of Composite Barley (Hordeum vulgare L.)
Populations in Two Contrasting Environments

Abstract: This study was carried out at two different
locations, representing low and high rainfed c¢onditions.

Under disordered precipitations in dry and semi-dry
environments, it was found that . the heterozygous and
heterogenous composite barley populations were higher

vielding than pure lines used as controls. Hovewer, under the
conditions of orderly and sufficiently rainfed, . these
populations were lower vyielding than the pure lines. The
composite barley populations could be safely grown in drought
and semi-drought environments.

Girisg

Kompozit populasyonlar, degigik sayidaki melez déllerin
belirli miktarlardaki tohumlarinin karistiriimasindan olusan
hetercjen ve heterozigot vyapidaki populasyonlardir (a2
Kompozit arpa populasyonlari bu vapilarindan d&olayl, genis
bir adaptasyon yetenegine sahiptirler, stres kosullarinda
gitvenle vyetistirilebilirier ve ayrica veni gegitlerin

‘geligtirilmesinde de Snemli bir varyabilite kaynadi olarakta
“kullanilabilirler (3).

Yetersiz yagis alan tarim alanlari, gelismekte olan
‘filkelerin ekonomilerinde &nemli bir yere sahiptir. Bu
alanlarda kuraklida davanikiiligindan dolaylr arpa 1iiretimi
vapilmaktadir (4,5). Bata Akdeniz Bolgesindeki yayla
kesiminde yvillaik vadgisin vetersizligi ve. ' mevsimlere
dagilisinin diizensiz olmasindan dolayr Dbitkisel  iiretim
kisitlanmaktadir (6). Ayrica vagisin son vyillarda siirekli
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olarak diizensizlik gdstermesi tlretimde degisimlere ve risk
etmenlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmakitadir. Bat: BAkdeniz
Bblgesi sahil kusaginda ise stres kosullarinin tersine bir
durum oclarak vagis fazlaligindan dolayl yvatma mevdana
gelmektedir. Stres kosullarinda bitkisel dretimin sigortas:
sayilan makul bir bitki boyu (7), vyadis fazlal1d olan
bilgelerde yatmadan dolayi verimi azaltmaktadir. -

Bu arastirmanin amaci, vadisg bakimindan farkizlik
gbsteren Bati Akdeniz Bélgesi yavia ve ova kogullarinda
kompozit arpa populasyonliarinin performansliarin: ve bu
populasyonlarin dederlendirilme olanaklarini: belirlemektir.

Materval ve Metot

Bu arastirmada kullanilan iki-siral:i  kompozit arpa
(Hordeum vulgare L.) populasyonlarinin ve ¢cegitlerinin
6zellikleri Cizelge 1'de wverilmistir. Arastirma, vyari-kurak
bir bdlgeyi temsilen, Burdur iline bagli Urkiitlii Xasabasin'da
uretici tarlalarinda ve yeterli yagig alan bir bhélgeyi
temsilen, Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi denemne
tarlalarinda (Aksu, Antalya) yiriitiilmiigtiir.

Arastirma, tesadiif bloklari deneme desenine g¢gfre dort
yonelemeli olarak uygulanmistir. Cesit ve populasyonlar
parsellere rastgele dagitilmistir. Ekim; Aksu’da, 21 Kasim
1592'de deneme mibzeri ile yedi metre uzunludundaki
parsellere Urkitlirde, 27-28 gSubat 1993'de el ile altiy metre
- uzunlugundaki parsellere, metrekareye 400 = dane diigsecek
gekilde ve sira arasi 20 cm olacak gekilde yapilmisgtir,.
Butiin parsellere ekimle birlikte bir defada 6 kg/da N ve

P20s olacak gekilde gibhre verilmigtir { Aksu da vyatma
sorunundan dclayi, Orkltld de ise kuraklik ve vyazlik ekim
vapildigindan dolay: giibrelerin hepsi bir defada

verilmigtir). Hasatta, kenardaki iki sira ile birlikte parsel
- ucu ve sonundan kenar tesiri birakilarak, Aksuda 2 m2,Urkatld
de 4 m? yer el ile bi¢ilerek deferlendirilmistir.

Arastirmanin yuriitiildiigi verlere ait iklim verileri
(6) $ekil 1’de wverilmistir. Bu verilere gére 431.4 mm yagis
dlisen ve denizden yiiksekligi vyaklasik 906 m olan Urkitld,
yari-kurak bir bdlge karekterindedir. Denizden yiiksekligi
51 m ve yillik yadigl 1044.4 mm olan Aksu, uwzun vyillar iklim
verilerine gére nemli bir bélge karekterindedir {6,10).

Her parsel icin Toker (3) ve Cagirgan {(8)"1in
uyguladiklar: yéntemler esas alinarak, asadida agiklanan
olgimler vapilmistar. :

Biyolojik verim: Her parselden hasat = edilen bitkiler,
tartilarak kgsda‘a cevrilmistir.

Dane verimi: Parsel harman makinasinda harman edilen ve
temizlenen daneler, tartilarak kg/da'a cevrilmisgtir.
¢ikarilmasy: ile saptanmistair (kg/da) .
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Cizelge 1. Deneme Materyali ve Gzellikleri* - 5

Populasyonlar ve Cesitler bzellikleri
Kompozit Populasyonlar :
Populasyon-1......... .......Bagak verim komponentleri ve
(POP-1) erken bagaklanma 6zellikleri igin
: olusturulmug populasyondur.
Alt Populasyon=-1...... ......Popuiasyon-1i'den tek bagak verimi
{AP-1) . igcin secgilen hatlarain bulk
edilmesi - ile olusturulmus alt
populasyondur.
Populasyon-2..... PP s Populasyon-1'e kisa boylu!uk
{POP-2}) : genleri eklemek igin olusturulmus
: temel populasyondur.
POpulasyon-3.......0ceuans . KlEllk bzellik tasiyan temel
(POP-3) * . populasyondur.
Populasyon-4-Kavuzlu........ Kislik-yazlik, kavuzlu-giplak
(POP-4-K) : danelilik icin acilan
: Populasyon-4'in kavuziu
danelilerinin segilmesi ile
- olusturulmus temel populasyondur.
Populasyon-4-¢iplak......... Populasyon-47iin ¢iplak
(POP-4-C) danelilerin sec¢iimesi ile
olugturulmusg populasyondur.
Kentreller G
guantum-Msg..... ST AT .......Quantum arpa c¢egidinin genetik
(Q-Msg} i erkek-kisirlik geni ic¢eren
" izogenik hattidairx.
Kaya..... St el B s Tescilli yazlik bir arpa
i cegididir.

= : CAGIRGAN (1991, yay1nlanmam1sj.

Saman verimi: Dekara biyolojik verimden dekara dane veriminin
¢ikarilmasy ile saptanmistir (kg/da).

Bagsakta dane saylsi: Her parselden rastgele O&rneklenen 10
bagaktaki danelerin sayilip ortalamasinin alinmasa ile
saptanmligtar. :

1000-dane adiriigi: Harmandan sonra her parsel ig¢in dort defa
sayllan yiiz dane agirliginin ortalamasy on Kkatsayisi ile
carpilarak belirlenmigtir (g).
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Sekil 1. Arastlrmanin yirtildiagi verlerin uzun yillar
ortalamalarina ait aylik; toplam vyadis (A),
sicaklik (B) ve nisbi nem degerleri (C).
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Daha sonra veriler, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bélimiindeki bilgisayarda buiunan MSTATC
istatistik analiz programi: (9) uyarinca varyans analizi
vapilarak, (a=0.05) diizeyinde kareler ortalamalari . &nemli
bulunan &zellikler i¢cin eder vyer x populasyon interaksiyonu
Oonemsiz ise yerler ortalamasindan; ver X populasyon

" interaksiyonu énemsiz ise her iki yer icin ayri ayri Duncan

te5t1 vapilmigstar.
Buigular-ve Tartlsna
Bivolojik verim

Biyolojik verim ile iliskili  sonuglar (Cizelge 2)
incelendiginde, poppulasyon ve c¢egitler arasinda istatistiki
anlamda énemli bir fark bulundudu (a=0.05) gériilmektedir.
Bunun yaninda yer x populasyon interaksiyonu dnemsizdir.

Aksu’da en yiksek blKOlD]lk verim, 51ras1xla kontrol cegit
Q0-Msg {1086 kg/da) iken, Urkutlii‘de en yiiksek biyolojik

verim, sirasi1 ile POP-3 (909 Kkg/da), POP-1 (889 kg/da) ve
POP-2 (847 Kag/da) olarak bulunmustur. Aksu’da kontrol olarak
kullanilan Q-Msg'nin biyolojik verimi iyi performans gdsteren

kompozit populasyonlara gére daha yiksek bir deder
gostermistir. Urkutliu’'de ise yviksek verimli kompozit
_populasyonlar kontrol olarak kullanilan g¢esitlere gére daha
iyi performans géstermislerdir. Dlisiik wverimli gevrelerde

yidkgek verimli hatlarin, vyilksek wverimli c¢evrelerde en iyi
kontroller ile karsilastirildiginda, daha yiksek verimli
~olduklari goézlenmigtir (11). Kurak ve yari-kurak Kkosullarda,
makul bir bitki boyu biyolojik verimin ve dolayisi ile dane
veriminin siggortasi sayilir (7,12). Yeterince vya@igs alan,
verimli kogullarda bitki boyunun kisa ve saglam olmasi
istenir. Aksi durumda bitki kolayca yatarak verim ve kalitede
azalmaya neden olmaktadir. i

Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Populasyon/Cesgitlerin
Biyolojik Verimleri ve Dane Verimleri.

Populasyonlar Biyolojik Verim Dane Verimi

ve Cegitler Aksu Urkiitlisi ort., - Aksu wrRitiu ort.
POP-1 1028 889 959 a 259 310 285 ab
AP-1 926 775 B4l ab 245 260 252 bhc
POP-2 AL %963 847 905 a 275 285 280 ab
POP-3 _ 1048 209 ... 878 8 288 2o b R T
POP-4-K 782 690 736 b 215 219 217 ¢©
POP-4-C . : 613 574 594 ¢ 161 S 161 d
Q-Msg 1086 781 B33 a T 31IR 217 298 ab
Kava 929 785 857 ab 295 ZB8 292 ab
Ortalama 922 775 850 25 264 260

C.V.% 17.63 12.08 15.186 18.48 12.83 16.40
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Dane verimi \

Dane verimine iligkin sonuglar iCizelge 2)
incelendiginde, populasyon/cesitler arasinda istatistiki
anlamda Snem!i bir fark (a=0,05) saptanmigtir. Yer it
populasyon interaksiyonu ise Onemsizdir. BAksuda en vyiksek
dane verimi, Q-Msg (318 kg/da) ve Kaya {235 | kg/da)
cegitlerinde gerceklesirken, Urkiitlii‘de ern viksek dane
verimi, POP-3 (316 kg/da) ve POP-1. (318 kg/da) olarak

gergeklesmigtir. Kompozit populasyoniar vyeterli vyadis alan
verimli kosullarda kontrol olarak kullanilan g¢esitlerden daha

digiik verim vermislerdir, Aksu da dane veriminin diigiik
olmasini, yvagis fazlaliginin mevdana getirdidi vatmaya
baglayabiliriz. Yar:i-kurak kosul larda ise kompozit

populasyonlarin verimlieri, kontrol olarak -kullanilan saf
cegsitlerden daha yliksek bir degere ulagmigstir. Marjinal
alanlarda yerel populasyonlarin saf cegitlerden daha stabil
ve genellikle yiiksek verimli olmalari, bunlarin hetercjen ve

heterozigot yapida olmalarindan. kaynaklandiga
bildirilmektedir (13). Benzer vapida olan kompozit
populasyonlarin da avantaji, stres kogullarina “tamponlama®
yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. Ayn: populasyon ve
cesitlere ait verimlerin ¢evreden ¢evreye degismesi; diisiik
verim kosullarinda yiiksek dane verimini kontrol eden

allellerin, yiliksek verim kosullarinda yiiksek dane verimini
kontrol eden allellerden, kismen farkli olmasindandir (14).

Saman verimi

Saman verimi scﬁuglarz(cizelge 3) incelendiginde,
populasyon/¢esitler arasinda istatistiki anlamda é&nemli bir
fark bulundudu (a=0.05) gorilmektedir. Yexr X populasyon

interaksiyonunun onemsiz oldugu gériilmektedir. 2ksu‘da, en
yuksek saman verimi POP-1 (769 kg/da), Q-Msg (767 kg/da) ve
POP-3 (759 kg/da) olarak gerceklesirken, Urkiitlii‘de PoOP-3
(592 kg/da), POP-1 (578 kg/da) ve POP-2 (562 kg/da) olarak
gerceklegmigtir. Aksu lokasyonuna ait saman verimleri Orkiitla
lokasyonuna ait saman verimlerinden daha yiksektir. Bu durum
diigiik hasat indeksi de@erleriyle de anlasgilmaktadir. Saman,
hayvanlarin kaba yem gereksinimini karsilamaktadir. Kurak ve
yari-kurak kogullarda, ilretimin kisitli oldugu yillarda saman
fiatlari dane fiatlarinin iizerinde seyretmektedir. Bu
cevrelerde, iiretimin kisitl:y oldugu vyillarda saman verimi,
dane verimi kadar istenilen bir &zellik olmaktadir.

Hasgat indeksi

Hasat indeksi ile ilgili sonuglar (Cizelge 3)
incelendiginde, Populasyon/cesitler arasinda istatistiki
anlamda dnemli bir  fark (a=0.05) = bulunmaktadir. Yer x-
populasyon interaksivonu énemsiz bulunmustur. Aksurda en

yllksek hasat indeksi, Kaya (% 32) ve Q-Msg (% 29) iken,
Urkiitlirde en yilksek hasat indeksi, vyine ayni c¢egitlerde
gergeklegmigtir. Kompozit populasyonlarin hasat indeksi
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ortalamalar: kontrol cegitlere oranla daha disiiktiir. Kirtok
(15) tarafindan bildirildigine gdre hasat indeksi, biyolojik
verim ve dane verimi birbirleri ile yakin iligki ig¢indeki

dzelliklerdir. Kurak Akdeniz kosullarinda biyolojik verim,

dane verimi, hasat indeksi, birim sahadaki bagak agirlig: ve
fertil kardes sayisi verimle &nemli derecede iligki ig¢indeki
Szelliklerdir (16). Aksu’daki hasat indeksine ait verilerin
Urkiitlii’deki hasat indeksine ait verilerden daha dlsgik
olmasi; Aksu’da kompozit populasyonlarin bitki boyunun
artmasindan dolayi yatmasina baglayabiliriz. -

Cizelge 3. Arastirmada Kullanilan Populasyon/Cesitlerin
Saman Verimleri ve Hasat iIndeksleri.

Populasyonlar Saman Verimi =i Hasat indeksi

ve Cesgitler Aksu Orkiitlii ort. - Aksu fBrkittliu = Ort.
POP-1 769 578 - 674 a 25 35 30 b
AP-1 681 495 588 ab 27 34 30 b
POP-2 : 688 625 625 ab: 28 33 31 b
POP-3 : 759 592 676 a 27 34 31 b
POP-4-K 566 471 519 bc 2 31 29 bc
POP-4-C 452 413 432 ¢ 26 28 27 ¢
Q-Msg 767 504 635 a 29 35 32 ab
Kaya 633 496 565 ab 32 36 34 a
. Ortalama : 664 514 589 27 33 30

[ B ) ; 182.54 12.40 16.64 12205 =5 4 B.67

1000-dane adirlid

Bin dane adirligr ile 1ilgili sonuglar (¢gizelge 4)
incelendiginde, populasyon/gesitler arasinda -istatistiki
anlamda énemli Dbir fark {o=0.05) bulunmugtur. Yer X
populasyon interaksiyonu da oOnemli {a=0.05} bulunmugtur,.
Genotip X ¢evre interaksiyonlar:i bir g¢evreden dider bir
‘cevreye, genotiplerin siralamasindaki heterojenlikten vyada
varyanstan kaynaklanmaktadir (17). Hadjichristodoulou (18)
tarfindan bildirildigine gdre, stres ¢evrelerinde 1000-dane
adirliginin en stabil &zelliklerden biri oldugu ve buna
ilaveten, 1000-dane afirl:i§inin sicaklik ve toprak neminden
etkilendigi belirtilimektedir. Aksu’'da POP-4-C ve POP-4-K
disindaki tiim kompozit populasyonlar en yiiksek 1000-dane
agirligina sahip kontrol g¢egit Q-Msg (46 g}’'nin dederinden
~daha yliksek deder §éstermislerdir. Urkiitlii'de en yiliksek
1000-dane adiriiklari, siras: ile AP-1 (48 g), POP-1 {47 d)
ve kontrol c¢egit Q-Msg (47 g) olarak bulunmugtur. Aksudaki
verilerin Urkiitliideki verilere oranla daha yilksek olmasi;
Urkiitlii‘de stresten doiay: dane doldurma periyotlar1n1n kisa
glirmesi ile 111$k111d1r

Bagakta dane sayisi digindaki ¢lg¢limierde varyasyon
katsayisi Aksu’da daha yilksektir. Aksu’da varyasyon
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katsayisinin daha yilksek olmasi asiri Yagislarin neden oldugu
yYatmadan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4, Arastirmada Kullanilan Populasyon/Cegitlerin

1000-Dane Agirliig1 ve Bagakta Dane Sayisi.

-Populasyonlar 1000-Dane Agirlig: Basakta Dane Sayisi

ve Cesitler Aksu Urktitlii OrE. Aksu Urkiitld ort.
POP-1 50 a 47 ab 48.5 32 bc 25 ab 28.9
AP-1 49 a 48 a 48.6 325ha 27 a 29.86
POP-2 - 47 a 45 bc 46.6 33 ab 27 a 30.2
POP-3 48 a 45 bc 47.1 33 ab 26 ab 29.8
POP-4-K 41 b 45 c 43.5 31 o 24 b 28.1
POP-4-C 37 ¢ 39 e 38D 30@a . 26 ab 28.2
Q-Msg 46 a 47 a S0y 34 a 25 ab 29.17
Kaya - 40 b 40 d 40.0 32 bc 26 ab 29..0
Ortalama . 45 44 44 .5 : 32 26 29.7
PTATNE 4.56 2.26 3.61 3.54 4.71 Bt g

Bagakta dane sayisi

Basakta-dane sayisina iligkin sonuglar (¢izelge 4)
incelendiginde, populasyon/gesgitler arasinda istatistiki
anlamda Onemli bir fark oldugu (a=0.05) gbriilmektedir. Yer
populasyon interaksiyonu da oneml i {a=0.05) bulunmustur.

Basakta dane saylisina iliskin ver X populasyon
interaksiyonunun énemli olmas: bu 6zelligin oélsglilen diger
6zelliklere aranla gevre kosul larindan daha fazla

etkilenmesinden kaynaklanmaktadir. Kompozit populasyonlarin
basakta dane sayisi Urkiitlii‘de 24-27 adet arasinda; Aksu‘da,
30-33 adet arasinda ve kontrol ¢egitlerinki, firkiitlii‘de 25-26
adet Aksu’da 32-34 adet olarak gerceklesmigstir. Aksu‘ya ait

bagakta dane sayilarinin Urkiitlii’deki verilerden daha yiiksek
olmasi, basgakta dane sayisinin stres kogul larindan

etkilendidinin gbstergesidir, vYilksek sicaklik ve su stresinin
dane tutmada azalmaya neden oldugu bildirilmektedir (19, 20).

Sonucg

Yeterli yvagig digmeyen, yagis dagiliminin diizensizlik
gosterdigi ve verim alinamamas: gibi risk faktdrii bulunan
kurak ve yari-kurak kosgullarda, POP-3 ve POP-1'in anilan bu
¢evrelerde dogrudan vyetigtirme degerine sahip olduklar:
Kanisina varilmistir. Buna ilaveten, anilan kompozit arpa
populasyonlarinin heterojen ve heterozigot yapida
olmalarindan ve stres ¢evrelerine tamponlama yeteneklerinden
dolay:1 saf gegitlerden istiin olduklari saptanmistir. Bununla
beraber, kompozit  populasyonlari yari-kurak ¢gevrelerde
avantajli kilan ve biyolojik verimi sadlayan bitki boyunun,
nemli b&lgelerde vyatmaya neden olmasindan delay:r verimde
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azalmaya neden oldufgu belirlenmigtir. Yeterli vyafig alan
kogul larda, kontrol olarak kullanilan saf c¢egitler kompozit
popul asyonlardan daha fistiin bulunmustur. Yadis dagiliminin

yeterli ve dizenli oldudu kosullarda, sadece vemlik degeri

olan kompozit populasyonlari vyatistirmenin bir avantaj:
olmavacadl kanisina varilmigtair.
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