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fzet: Bu makalede her sinif ve yastaki tavuklarin besin madde
ihtiyac¢lari tek tek ele alinarak incelenmigtir. Bu bhaglamda
enerji, protein ve amino asit, mineral, vitamin, su, linoleik
asit ve ksantofil gereksinimleri lizerinde durulmugtur. Bun-
larla ilgili gereksinim tablolari hazirlanmis, gereksinimleri
etkileyen faktodrlerle, bunlar kargsisinda alinmasi gerekli on-
lemler agiklanmaya galisilmistir.

Nutrient Requirements of Chickens

Abstract: Nutrient requirements of different kinds and ages
of chickens were investigated in this article. Requirements
for energy, protein, amino acids, minerals, vitamins, water,
linoleic acid and =xanthophylls were given in appropriate

takles. Factors changlng the requirements were described and
suggestions were made in terms of preventing the detrlmental_

effects of those factors.
Giris

Tavuklar hayatsal faaliyetlerini. siirdiizerek bilylimek ve
verim vermek igin enerji, protein, esansiyel amino asitler,
mineral maddeler, vitaminler, esansiyel yag asitleri ve suya
gereksinim duyarlar. Kendilerinden beklenen verim dUzeyine

ulagsabilmeleri ig¢in hayvanlara bu besin maddelerini eksiksiz
clarak ve belirli oranlar dahilinde saglamak gerekir.

Enerji CGereksinimleri

: Tavuk yemlerindeki baslica enerji kaynaklari karbonhid-
ratlarla yaglardir. Bununla beraber, prcteinler de enerji u-
retiminde kullanilabilir. Ancak proteinler enerji ig¢in kata-
bolize edildiklerinde gram bagina 5.65 kcal olan toplam ener-
jisinin sadece 4 kecal'si kullanilabilmekte, geriye kalani id-
rardaki azotlu bilesiklerle disara: atilmaktadar.

Tavuklar selliiloz, lignin , pektin, agar ve kitinden ya-
rarlanamazlar. Hemisell{iloz proventrikulus ve taslikta bir
miktar sindirilebilirse de, bu hig¢ yock sayilabilecek kadar
azdir. Ayrica bazi N'siz 6z madelerden de yararlanamazlar.
Ornegin sindirim sistemlerinde "laktaz" enzimi salgilanmadig:
igin, laktozu hi¢ sindiremezler. Tavuklarin pentozlari absor-
be etme yetenekleri de sinirli oldugundan, rasyonun % 10'unu
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gececek kadar ylksek oranlarda verildiklerinde} siddetli is-
hallere yol agarlar ve bunlarda yararlanilamaz (1).

Tavuklarain baglica enerji kaynadi polisakkaritlerden ni-
gasta ve dekstrin, disakkaritlerden sikroz (sakkoroz) ve mal-
toz, monosakkaritlerden glukoz, galaktoz, fruktoz ve mannoz-
dur. Ayrica, bazi pentozlardan da sinirli diizeyde yararlani-
labilmektedir. Tavuklar sindirilebilir karbonhidratlari en
fazla tahil dane yemlerinden saglarlar. Bununla beraber, arpa
~ve yulafin sellilozca zengin; ¢avdarin lezzetsiz ve ishal ya-
pici; pirincin yem olarak kullanilmayacak kadar pahali; sor-
gum ve benzeri dari gegitlerinin tannin'lerce zengin olmas:
onlarin kanatli yemlerinde kullanilmamasini zorunlu kilmak-
tadir. Fazla tiketilen karbonhidratlar viicutta dogrudan dog-
ruya hemen hemen hi¢ depolanamaz; ancak yada c¢evrilerek depo-
lanabilir. Viicutta depolanan yaglar gerektiginde enerji tiret-
mek amaciyla dogrudan dodruya katabolize edilebilecedi gibi,
once karbonhidratlara gevrilerek de kullanilabilir (2).

Kanatli rasyonlarinda yaglar ikinci dnemli enerji kayna-
g1dir ve enerji degeri en ylksek maddelerdir. Bununla beraber
tahillarin yaklasik 2.5 kati enerji igermelerine karsin, ge-
nellikle onlarin 2.5 katindan daha pahalidirlar. Yaglarin
enerji degerleri ayni olmayip, ayrica bitkisel yaglar, lino-
leik asit ve vitamin E bakimindan hayvansal yaglardan cgok iis-
tindirler. Bunlara karsin hayvansal yaglar doymus yag asitle-
ri bakimindan zengin olup oksidasyon ve percksidasyona daha
dayanikl:dirlas, znerjilerinden de¢ daha iyi yatrarlanilir (3).

Yaglar cdzellikle, rasyonun enerji agigini kapatmak,
enerjiden yararlanmayl arttirmak, esansiyel ya§ asidi gerek-
sinimlerini kargzilamak, yemi lezretlendirmek ve tczlanmay:
onlemek ig¢in katilirlar. Ozellikle Linosleik azit eksiklikler:
giderilmezse hayvanlarin sagligi ve verimleri Izerinde olum-
suz etkiler yaratir. Bu sksikligi gidermenin en iyi yelu sta-
bilize edilmis bitkisel! yajlardan bir miktar kullanilmakta-
dir. Yaglarin katildiklari yemlerin sindirim sisteminden Lpees
¢iglerini yavaglatip, 151 artiga yoluyla meydana gelen kayip-
lari azaltarak, metabolik enerji degerlerini yiikselttikleri
unutulmamalidir.

Yaglarin yeme homojen bir sekilde karigmasini saglamanin
yaninda oksidasyona ve percksidasyona uframalarini onlemek
i¢in depolama kogullarini iyilestirmek gerekir. Bunun icgin
antioksidantlarin, yaglara yeme katilmadan Snce ve milmklnse,
daha uretim asamasinda iken katilmasi Bnerilir. Zira yag ye-
me katildiktan sonra hava ile temes eden yilizeyi cok artmakta,
bu da bozulmayi kolaylagtirdigi igin fazla antioksidant ge-

rektirmektedir.

Yapilan ¢aligmalar % 5 yag ilavesinin Ca, Fe, Mg ve
Zn'dan yararlanmayi énemli derecede azalttigini, % 3 kalsiyum
igeren bir rasyonun Ca duzeyinin % 0.3' disilirilmesiyle yag
sindiriminin % 77'den % 91' ylikseldigini gdstermistir (4).
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Dier bir grup enerji yemi tahil dedirmencilik artikla-
ri1dir. Bu grup 1gerlslnde en fazla kullanilan bugday kepegl
selliilozca zengin, enerji bakimindan fakir oldugu igin civciv
ve broyler rasyonlarina en fazla % 5, difer pilig ve tavuk
rasyonlarina en fazla % 10 dﬁzeylerinde katilabilir. Bu oran-
lar diger kepekler igin de gegerlidir. Kepek diginda razmol,
bonkalite ve piring¢ cila alti gibi kepek orani az, un orani
ise fazla olan de§irmencilik yan iirinleri rasyonlara % 40 di-
zeyine kadar scokulabilir. Ancak piring cila altinin antioksi-
-dantlarla korunmasi yaninda, eneriji digindaki diger besin
maddelerince de desteklenmesi gerekmektedir (5).

Kanatlilarin enerji gereksinimleri ¢odunlukla metabolik
enerji (ME) cinsinden ve kilokalori (kcal) oclarak verilmekte-
dir. Son zamanlarda, Tavuklar igin ME yerine, yemin toplam
ener jisinden idrar ve diskinin yem kaynakli toplam enerjisi
¢ikartilarak hesaplanan "Gercek Metabolik Enerji (GME)" OBne-
rilmektedir. Yemlerin ME degerlerinin tiketilen yem miktari-
na, buharlama, peletleme gibi islemlere, hayvanlarin tiir,ark,
varyete ve yagina gore Onemli varyasyonlar gdstermesi; ayri-
ca, tavuklarla elde edilen GME degerlerinin hangi yas, tir,
irk ve varyetede olursa olsun tiim kanatlilara uygulanabilir
nitelikte olmasi bu birim igin bir avantaj niteligindedir
(1), Yemin GME dejerinin biyolojik denemelerle yani sadece
canla hayvanlar {zerinde saptanmasi 3 giinden daha kisa bir
- zaman gerektirmekte ve az hayvanla bir ¢ok yemle defalarca
tekrar tekrar galigarak, pahali analizlere bagvurmadan, ucu:z
bir sekilde sonug almak mumkin olmaktadir (6).

ME degerlerindeki varyasyonlarin esas  kaynagi viicuda
alinan proteinin verim veya enerji ig¢in kullanilan miktar-
larinin degigmesi olup, bu etkiyi giderm#k i¢in CME hesabinda
vicuttan atilan nitrcjen miktarina g8re dizeltme yapzlmaktia
dir. ME'nin uzun blYulQJlﬂ denemelere gerel kalmadan hesap’
lapma ySntamlers Qo goliztdvilmis olup bu da ME'nin éne St
len sakincalarindan birini ortadan kaldirmaktir. Ornegin, ye-
min ME de@eri azagidaki egitlikten kolayca hesaplanabili: {Bu

agitlige glre heSaplamq yapilirken, ham protein "HP'", ham yad

"HY" ve nitrojensiz 3z maddelerin "N&M" clnd11¢1;ux41r igi %

100 varsayilamaktadar (7):
ME (kcal/kg) = (BP, ¢ x 4.4) + (HY, g x 8.7) + (NEM, g x 4.0)

Diger bir ifade ile exgin tavuklarda bhir yemin ME'si, o
yemin toplam enerjisinin % 73'd dolayindadir. Ancak, bu dege-
rin yemin besin madde kompozisyonuna, hayvanin irk veya hat-
tina, yagina ve ¢evresel kosullara bagli olarak &nemli var-
vasyonlar gésterdigi unutulmamalidir. :

Tavuklar genellikle enerji gereksinimlerini kargilayin-
caya kadar yem yerler. Yani, diisiik enerjli yemleri yiiksek
enerjili yemlerden daha fazla tiliketirler. Sindirim sistemle-
rinin fazla genis olmamasi nedeniyle, asiri diisik enerjili
rasyonlar verildiginde enerji ag¢igini kapatacak kadar yem ti-
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ketemeyebilirler. Bu nedenle dedisen enerji dilzeylerine gére,
diger besin maddeleri diizeylerinde de gereken ayarlamalari

yapmakta yarar vardar (8).

Yumurtlayan tavuklaran enerji gereksinimleri, viicut
agirligl, gevre 1sisi, canli agdirlik artisy: ve yumurta
-verimine gbére degigmekte olup, glnliilk ihtiyac asagidaki
esitlige gdre hesaplanarak, yemin enerji yogunlugunda gerekli
degigsiklikler yapalabilir (9).

Ginldk ME ihtiyaci (kcal/tavuk/giin) = WO.75(173-1.95T)+5.W+
; 2.07EE

Bu esitlikte; -
W= Hayvanlarin ortalama canli adirligini (kg)
T= Kimes i¢i sacakligini (°C)
W= Canli agirliktaki ortalama degismeyl (g/giin)
EE- Ortalama glnliik yumurta verimini (g) belirtmektedir.

Protein ve Amino BAsit Cereksinimleri

Proteinlerin viicutta hayatsal oSneme sahip g¢esitli fonk-
siyonlari vardir. Ornedin, enzimlerin hepsi birer proteindir.
Bazi proteinler blUylyen embriyonun besin maddesini kargailar-
ken (yumurtadaki cvalbumin), bir kisim proteinler de dzel mo-
lekiilleri bajlayip dokudan dokuya ve organdan organa tagima
yetenegindedirler (cerum albumin, lipoproteinler, hemoglo-
bin). Ayrica kas hareketi ve kasilmalarda ro! cynarlar (kas-
lardaki aktin ve miyosin). Viicudun korunmasinda ve savunma-
sinda etkin gorev yaparlar (trombin, fibrinojen, immun glo-
bilinler). Hormonlarin ¢ogu protein veya peptid yapisindadir.
Bazi proteinler sinirsel uyarilarin iletilmesinde rol oynar-
lar (Gozdeki rodepsin). Vicuda destek gérevi yapmanin yaninda
(kollogen, elastin, keratin ve glikoproteinler), bagkalasim
ve biiylmeyi de denetlerler (repressér proteinler) (2, 10).

voteinler karbonhidrat ve yaglara cgeviilebildigi halde,
diger besin maddelerinden piotein Sentezlenemez. Ayrica pro-
teince zengin yemler diger yemlerden ¢ok pahalidir. Bu neden-
le rasyonlarin protein diizeylerini ayarlarken gok dikkatli ve
duyarli olmak gerekir. Tavuklar kendileri igin gerekli olan
proteinlerin yapisinda yer alan, esansiyel nitelikieki baz:
amino asitleri viicutlarinda sentezleyemedikleri igin, bunla-
rin rasyonlarla mutlaka alinmalari gerekir. Tavuklar igin
esansiyel clan aminc asitler sunlardir (11} P oahdsdn,
triptofan, histidin, fenilalanin, 138sin, izoldsin, treonin,
metiyonin, valin, arginin.

Esansiyeller arasinda sayilmamakla beraber, glisin'in
civeiv ddneminde sentezlenen miktarlari yetersiz kalabilir ve
esansiyel durumuna gegebilir. Tavuklarda protein veya amino
asit yetersizligi nedeniyle, bliylimenin gerilemesi, tiylenme
yetersizligi, yumurta verimi ve ajarliginda azalma, siyah ve
kirmizi renkli tavuklarda renk maddesinin (melanin) olusmama-
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g1, vilcutta ve karacigerdec agiri yad birikmesi, yemden yarar-
rarlanmanin azalmasi; siddetli noksanliklarda yemden kesilme,
canli agdirlaik kaybi, yumurtadan kesilme, dilde deformasyon,
sindirim sistemi fonksiyonlarini yerine getirilememesi ve so-
nugta olume kadar varan olaylarla karsilasilabilir (3).

Depolanma cok az oldugu ig¢in, protein ihtiyaglarinin,
tiim esansiyel amino asitlerini uygun miktar ve oranlarda giin-
lik olarak karsilanmasi zorunludur. Bunun ig¢in pratikte be-
lirli bir enerji diizeyinde esansiyel amino asitlerin ¢oZunlu-
gu ile, esansiyel olmayan amino asitlerin sentezi ig¢in gerek-
1i azotu yeterli miktarda sadlayacak bir protein ylizdesi sap-
tanmakta, bununla giderilemeyen amino asit eksiklikleri, ras-
yonun digsaridan desteklenmesi ile tamamlanmaktadir (l el
Bu sekilde bellLlenmlg uygun degerler Tablo 1 ve 2'de sunul-
mustur. Tablo 1l'de .verilen dederler Leghorn tipi tavuklar
igin gegerli olup, kahverengi yumurtaci hatlarda, canli agir-
11§2n yaklasik % 10 fazlasi, enerji ihtiyacinin % 1.75 daha
azi kabul edilerek, diger gereksinimlerin, verilen bu deger-
lerden %:0.5-0.6 daha az olacak gekilde hesaplanmas: gerekir.

Yem tiiketiminin normalin altinda kalmasi yetersiz prote-

in ve aminc asit beslenmesine, fazla yem yenmesi de protein
israfina neden olacaktir. Bu nedenle protein ve amino asit
gereksinimlerinin, "“gram olarak hayvan bagina gunlik" veya
"her 2600 kcal ME've disen. milkisr"” geklinde ifade edilniesi,
%agit fizerinde en défrusu clmakla bsraber "vewlsn ydzdesi”
clarak ifade edilmeszi tim Dunyq 2 en yaygin yootemtin. Clnky,
tavukgulukta grup yemleme uygulanmaktz clup, slrideki hayvan
larin vem tiketimleri {zerinde te} tek_duru;amamaktadlr. Ay-
rica, glintumiizde %kullznilan modern striiler canli afzilik ve
yvem tuketimi bakimindan homojern olup, fazlaca Snemll bireysel
farkliliklar gSstermecler.
: Fzanziyel amino asitler igerisinde bazalara digerlezin-
den daha biyltk Snem tazamaktadir. Buuun nedeni sézii edilen
amino asitlerin ihtiyaglari karsilama bakimindan, tavuk yem-
levinin gogunda digerlerinden dahka yetersiz oranlarda bulun
masidir, Bu amino asitler yumurtlayan tavuklar ig¢in argimnin,
lisin, metiyonin (veya metiyonintsistin) ve triptofan olup,
civeiv ve piliglerde bunlara glisiniserin’i de eklemck gLLL'
kir. Tavuk yemlerine giren bitkisel kdkenli yemleiin gogunda
(arpa harig tiim tahillar ve scya kispesi harig¢ tim kiispeler)
Lirinci derecede sinirli amino asit lisin cldugu kalde, aipa-
da triptofan, scya kiispesinde ise metiyonindir (4, 5, 12).

Protein ve amino asit gereksinimleri agagi Ozeétlenen su
faktdrlerden Onemli derecede etkilenebilic.

Kalori/protein oranl: Rasyon enerji igeridi fazla cldujunda
yem tiiketimi diiger ve yeteri kadar protein alinamaz. Protein
fazla, enerji diisitk ise alinan proteinin bkir kismi enerji
tiretiminde kullanilir ve'protein agadys dogar. Optimum kale-
ri/protein oranlari, hayvanlarin yasina ve verim durumuna
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Tablo 1. Yumurtaci «civeiv, pili¢ wve tavuklarin enerji,
protein ve amino asit gereksinimleri, %!

HAFTA :
: 18-ilk. Damizlik ve
BEYAZ YUMURTACILAR _ 0-6 6-12 1g~18 yumur., Ticari?
ME, kcal/kg 2850 2850 2900 2900 2900 _
Protein : 18.00 16.00 15.00 17.00 Eh 00
Arginin 1.00 . 0.83 - 0.67 0.75 0.70
Glisin+Serin 0.70 0.58. '0.47 0.53 0.50
Histidin 0.26 0.22 0.1X7 0.20 0. 57
tzolsin 0.60 0.50 0.40 0.43 U565
Lésin 3 v e 0.85 0.70 ¢.80 0,82
{Lisin 0.85 0.60 0.45 G52 0.69
{Metiyonin : 0.30 .25 0.20 Q22 0.30
IMetiyonin+Sistin Q.62 .52 0.42 0.47 0.58
Fenilalanin 0.54 0.45 Q536 . 04D 0.47
Fenilalanin+tirosin 1.00 0.83 0.67 0.75 0.83
Treonin 0.68 657 0.37 0.47 0.47
Triptofan ol i 0.14 Crialel QX 0.16
Valin Pub 2. 0552 0.41 0.46 0.70
KAHVERENG YUMURTACILAR3
ME, kecal/kg 2800 2800 2850 2850 2900
Protein L2000 S0 BQa A SO U B0 16.50
Arginin _ Q.94 0.78 0.62 Qg Q.77
|Glisin+8erin 0.66 ~ .D.5% 0.44 0.50 -
Histidin 0,25 Gl 0.16 0.18 g.190
lzolosin Q.57 - B.47 37 0.42 i ¢ jrss B
Lésin 1.00 0.80 Q.68 Bl 0,800
Lisin 0.80 0.56 0.42 0.49 2.760
Metiyoain 0.28 023 0.19 B.2% 0.330
Metiyonin+Sistin Brah g 0.49 0,39 0,44 0.645
Fenilalanin 051 0.42 0.34 0.38 0.52¢
Fenilalanin+tirosin 0,94 0.78 0.63 0.70 3918
|Treonin Q.64 - 0.53 035 0.44 0.520
Triptofan 0.16 0.13 0.10 Ba2i b Jad s
Valin g.59 G.49 0.38 g.43 Q.. T

3 H AR C, (20 Rt 8]
2 Ortalama glnljiik yem tiiketimi 100 g clan siiriilerde

3 Ortalama giinlik yem titketimi 110 g olan damizlik ve ticar:
suriilerde

gore degisir (Tablo 3).

Gevre gicakligi: Yiksek gevre sicakliginda yem tiiketimi diis-
mekte, sogukta ise artmaktadir. Bunu dnlemek igin yazin ras-
yonlarin protein igeriklerini arttirip enerji diizeylerini
agiri olmamak sartiyla biraz diisiirerek kalori/proteirn coranini
yaklagik % 10 kadar daraltmak gerekir. Asiri sicaklarin yiki-
c1 etkisini gidermek igin é&zellikle broyler rasyonlarina yag
takviyesi yapma yoluna da gidilebilir. BAncak bu durumda pro-
tein oranini diiglriip, lisin, metiyonin gibi amino asitlerle

desteklemek gerekir.
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Tablo 2. Etgi civeiv, pili¢ ve tavuklarin protein ve amino
asit gereksinimleri, % g,l

| : ' : "~ Damizlik
0-3 haf., 3-6 haf. 6-8 haf. tavuk
ME, kcal/kg 3200 3200 3200 2900
Protein 23.00 20.00 18.00 19.5%0
Arginin 1220 1.10 1.00 1.110
Glisin+Serin 1,25 w114 0.97 S 9l o
Histidin 0.35 5 B eed 0.205
fzolsin 0.80 G 1A 0.62 0.850
Lésin 120 1.09 0.93 1.250
Lisin 1.10 1.00 0.85 0.765
Metiyonin 0.50 0.38 D’ 2 0.450
Metiyonin+sSistin 0.90 0.72 0.60 0.700
Fenilalanin 8 0.65 0.56 0.610
Fenilalaninttirosin 1:34 Ted2 o i kuba ;e ll@
Prolin 0.60 355 C.46 =
Treonin 0.80 DT 0.68 0.720
Triptofan .20 .18 0.16 0.190
Valin ; ; 0.90 0.82 0.70 0.750
J

1 N.R.C.'(Bj

Ciisse biiylikliigh ve ark: Cenel olarak iri 1rklarin yasama payi
gereksinimleri daha £fazla cldugu igin toplam gereksinimleri
de yuksektir. - :

Verim donemi:Giinliik protein gereksiniminin % 70-80'i yumurta
igin harcandidindan yumurtacilarda, verimin azaldigi son 2-3
‘ay daha disiik proteinli rasyonlar kullamiiabiliz. .
Aming asitlerle diger besin maddeleri arasindaki iligkilei:
Rasyonun nikotinik asit bakimindan . yetersizligi, triptofan
gereksiniminin artmasina neden olmaktadir. Benzer iligkl me-
tiyonin ile kolin, folik ssit {fclaszin) wve Bi: vitaminleri
arazinda da mevcuttur.  Raszsyonlarin scdyum siilfat gibi g
kiirtlil bilesiklerle desteklenmesi de civeciv, pilig ve Lavuk-
lario metiyonin ve sistin gereksinimlerini bir miktar azalt-
maktadir.

in ile arginin, wvalin

Amino asit antagonizmleri: Pratikte lisi
ile 18sin ve izoldsin arasinda antagonistik iligkiler bulun-
makia clup bunlardan birinin fazlalig:, digerine olan gerek-

sinimi arttirmaktadir.

Anino asit dengesizlikleri: Rasyonun aminc asit noksanliga
“idepiliilen &nfe bitingi, senra ikepall,  lUcuncu derece-
de sinirli amino asitleri dengelemek gerekir. Aksi takdirde
birinci derecede sinirli aminc aside duyulan ihtiya¢ daha ar-
tar ve istenmeyen arazlar crtaya gikar. -
Tamamlayicilaik tliskileri: Metiyecnin ile sistin, fenilalanin
ile tircsin, glisin ile serin arasinda tamamlayicilik etki-
‘leri bulunmaktadar.

Protein ve amino asit elverlSlellﬁl. Yemlerin hazirlanmasin-
da uygulanan isleme teknikleri de protein ve amino asitlerin-
den yararlanmay: ctkileyebilir. Bu soya kilispesi ve tiy unun-
da oldugu gibi bazen yararlanmayi arttirmakla beraber, agiri
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Tablo 3. En uygun kalori/protein oranlar:

. Scott ve ark (3)

Broyler, 0-6 hafta _ 133
Broyler, 6. hafta-kesim 160
Yumurtaci civeiv, 0-6 hafta 140
Yumurtaci pilig, 6-14 hafta 198
Yumurtaci tavuk, :

sicak iklim 173-179

serin iklim . I5T-161

' North (5)
Broyler, 0-3 hafta 128
Broyler, 3-7 hafta . 165
Yumurtaci civeciv, 0-5 hafta _ 174
Yumurtaci pilig¢, 6-22 hafta 188
Yumurtaci ve damizlik tavuk, % 50 verim 200
Yumurtaci ve damizlik tavuk, % 60 verim 189
Yumurtaci ve damizlik tavuk, % 70 verim 178
Yumurtaci ve damizlik tavuk, % 80 verim 167
Yumurtaci ve damizlik tavuk, % 90 verim ; 154
NORIC L S)

Broyler, 0-3 hafta : 139
Broyler, 3-6 hafta 160
Broyler, 6-8 hafta 178
Yumurtaci civeiv, C-€ haftz 158
Yumurtaci pilig, 6-12 hafta . : 178
Yumuirtaci pilig¢, 18 haf.-ilk yumurta 176
Yumurtac:i damizlik, g oG]

i1sitma lisinin karbonhidratlarla birlegerek, yararsiz komp-
leks bilegikler olugturmasina da yol agabilmektedir.

Bakim ve ydnetime iliskin etmenler: Kafeste yetistirilen yu-
murta tavuklarinda yemden yararlanma daha iyi, broylerlerde
daha kétlidlir. Yemlik sayisi yetersiz veya agsiri hayvan barin-
dirildiginda bazilari yeteri kadar yem tiiketemeyebilir. Gaga-
larin agiri kisa kesilmesi yem tiketimini dlglrlr. Su yeter-
51z1igi sindirimi ve yemden yararlanmayi, fazlaligy ise yem
tiketimini olumsuz yonde etkiler. Hastaliklarin c¢odgu hemen
istahi etkileyerek yeterince protein ve amino asit alinmasini
engeller,

-

Vitamin Gerveksinimleri

Tavuklar hemen hemen hig bir vitamini kendilerine yete-
cek dilzeyde sentezleyemediklerinden hem vitamin eksiklikleri-
ne karsi daha duyarladirlar, hem de gereksinimleri diger hay-
vanlardan yliksektir. Belirli kosullarda eksikligi hissedil-
meyen tek vitamin, vitamin €'dir. Vitaminlerin, agiri olmayan
noksanliklarinda bile bliyimede, verimde ve {iremede bazi araz-
lar goriilebilmektedir., Pratikte vitaminlerle ilgili olarak
kargilasilan en énemli sorun, hastaliklara ve strese kargi
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direncin azalmasidir (1, 3).

Vitamin gerksinimleri IU (International Unit=Uluslarara-
s1 Birim), ICU (International Chick Unit= Uluslararasi civciv
Birimi), ve mg cinsinden ifade edilmektedir (Tablo 4-5). Ay-
rica Vitamin A ig¢in USP birimi de kullanilmakta olup, miktar
olarak bu ikisi arasinda fark yoktur. Cizelgelerde verilen
Vitamin K ile, Kl formu (filloguinon- 4) kastedilmektedir.
Cegitli Vitamin XK formlaranain tavuklar igin dederi birbirin-
den gok farkli olabilmektedir. Ozellikle sentetik olan mena-
"diyon formlarinin etkinligi yemlere gesitli amaglarla katilan
sul faguinoxaline ve benzer bazi maddelerden gok etkilenmekte
olup, bunu daima gdz oniinde tutmak gerekir (7). Civeciv, pilig
ve tavuklar normal kosullarda yeteri kadar Vitamin C sentez- -
leyebilmekle beraber, stres veya hastalik etkisi altaindaki
‘hayvanlarda daha siddetli olmak {izere bu is aksamaktadir. Bu
nedenle, sicak ve soguk stresleri basta olmak lizere tim stres
kosullarinda ve hastalik durumlarinda Vltamln C desteklemesi
zorunlu hale gelir (13, 14). :

IS
i o

Table 4. . Btgi civeiv, pilig Ve taﬁﬁklarln Stahin
: gereksinimleril.? :

: 0-3 haf. 3-6 haf. 6-8 haf. Damizlik?

vit. A (IU/kg) 1500 1500 1500 30
ViIE. D (108 Ikg) 200 200 280 o g2
Vik. "B LIU/Rg) © 10 1C 10° dig S
vit. K (mg/kg) 0.5 RrBs 0.5 0.055
Riboflavin " 356 350 3.0 i p.28
Pan. asit 24 10 10 31 o 0.22
Niyasin 2 35 30 25 : Tk
Yit. Bio W O 0.01 8007 0.C04
Kolin i & 1300 1000 e T Rp e
Biyotin " 0.135 e 9.l .011
Fclasin 8 QEsE Q&8 050 T2
Tiyamin g by 178 B . 0.08

‘ Pridokaan 0 7v P iG85 06 38 2.0 0.28

X R.G. (9)

=

N.
Gi nde 110 g. yem tiketen siiriilerde

Tavuklarin vitamin gereksinimlerini etkileyen ¢ok sayida
faktdr vardir. Bunlarin etkisiyle gereksinimler Tablo 4 ve
5'de verilenlerin bazen bir ka¢ katina ¢ikabilir. Bu nedenle
pratikte, bu tablolarda verilen degerleri minumum gereksinim
kabul edip, maddi olanaklar elverdigince arttlrmaya ¢aligmak

‘en dofrusudur (1, 3).

347



Tablo 5. Yumurtaci civeiv, pilig¢ ve tavuklarin minumum vitamin
gereksinimleril _

HAFTA
_ - 18~ilk Damizlik
BEYAZ 0-6 6-12 12-18 . yumurta ve tica.?
YUMURTACT : |
vit. A (1U/kg) 1500 - 1500 1500 1500 300
vit. B (ICU/kg) 200 200 200 - 300 30
‘¥ite E {(IU/kg) 10 5 5 5 1
Vit. K  (mg/kg) . 0.5 0.5 0.5 05 0.1
Riboflavin " 3sh 1.8 1.8 2.2 0.36
Pan.asit " 10 10 10 10 : 0.7
Niyasin YE by 27 31 L 1] !
Vit. Biz o 0.009 0.003 0.003 0.004 0.008
Kolin i 4 1300 900 500 500 05
Biyotin ] Qralih 0.1 0.1 0. 0.01
Folasin 4 0,25 D525 0.25 0.035
Tiyamin i 15 0.8 0.8 0.07
Pridoksin " 3 3 TRe 0.45
KAHVERENGE "+ °F
YUMURTAC]3 e
Vit. R (10/kg) 1420 1420 1420 1420 330
Vit. D (ICU/kg) - 190 190 190 190 33
Vit E (I0/kg) - 8.5 4.7 4.7 4.7 0.55
Vit K - (mo/kg)  0.47  0.47 0.47 0.47 0.055
Riboflavin " 3.4 7 129 2T 0.28
Pan.asit o 9.4 9.4 9.4 9.4 e 22
Niyasin - & 26 8 O (IR 10.3 It &
Vit, Bra . " 0.009 0.003 0.003 0.003 0.0004
Kolin i 3225 850 470 470 115
Biyotin i 0.14 0.08% 0.09 C.09 G013
Folasin 2 D.52 023 0.23 0,23 0.028
Tiyamin 5 i 1 0.8 0.8 0.08
Pridoksin 2, 2.0 28 Za8 2.8 0028

1 N.R.C. (9) . |
2 Ginhde 100 g. yem titketen siiriilerde, gunlik gereksinim
3 Gunde 110 g. yem tliketen damizlik ve ticari siiriilerde

Mineral Gereksinimleri

Mineraller basta kemikler olmak {izere, tim hicre ve do-
kularin temel yapi unsurlaridir. Sicaklik, ozmotik basing,
asit-baz dengesi, protein ve geker diizeyi, elektrolit dengesi
gibi viicudun temel dengelerini koruyan homeostasis'in diizen-
lenmesine yardimcil olurlar. Hilcrelerin gevresiyle iliskile-
rini diizenler ve bu arada sinirsel uyarimlarin yaratilmasi ve
iletilmesinde rol oynarlar. Enzim ve hormon faaliyetlerinde
etkindirler. Hemoglobin, fosfoproteinler ve baz1 gsansiyel
amino asitlerin yapisina girerler. Kaslarin ve kalbin normal
kontraksiyonlarini saglarlar. Besin maddelerinin hlicre ve do-
kulara aktarilmasinz saglayan transport mekanizmalarini dii-
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zenlerler (15).

Hayvan viicudunda 60 dolayinda mineral madde bulundugu
6ne siirtilmekle beraber, tavuk rasyonlarinda noksanligi gori-
len, mineraller Ca, P, K, Na, Mg, Cl, Cu, I, Fe, Mn, Se, ve
Zn'dir. Bunlara duyulan gereksinimler Tablo 6 ve 7'de su-

nulmugtur.

Bu tablolarda verilen degerler normal kogullarda gegerli
olup, bazi faktdrlerin etkisiyle bunlar degisebilir. Ornegin
Ca-P, P~S-Co, P-Cu-Co, Na-Cl-K, P-8, S5-Mg, Fe-Mn-Cu, Zn-Mo,
Mn-Mo arasinda karsilikli sinerjetik etkiler bulunmaktadir.
Na fazlaligi Zn ve Mn; Ca fazlaligi Zn, Mn, Cu, Mg ve I; S
fazlalig:l Cu ve Se; Cl fazlaliga P, I gereksinimlerini artti-
rir. Benzer gekilde P ile Mg, Mn, ve Fe; Zn ile Fe, Mo ve Cu;
Cu ile Mo; Mg ile Mn arasinda da karsilikli antagonistik
iliskiler bulunmaktadir. Ca ve P'dan iyi .yararlanilabilmesi
i¢in bu ikisi arasinda uygun bir oranin bulunmasi gerekmekte-

Tablo 6, Btci  -celiveiv, pilig ve tavuklarin mineral
gereksinimleri, % gl .

{Damizlak
- 0-3 haf. 3-6 haf. ©6-8 haf. tawvuk?
Kalsiyum 15060 0.90 0.80 o L e
Klor J20 Oud s .12 0185
Magnezyum 0.60 0.60 Q.60 0,055
Elv. Fosfor 0.45 035 . 0.30 0.350
Potasyum 0.30 0.30 0.30 i les
Sodyum 0D.20 e L) 12 0.180C
Bakir ' 0.008 0.008 0.008 0.004
fyot 0.00035  0.00035 0.00035 4x10-%
Demir 0.08 0.08 0.08 0.605
Manganez 0.06 0.06 0.06 0.002
Selenyum C.00015 0.0001° 0.0001 6210-6
Cinko 0.04 Q.04 0.04 0.002%

I"N.R.C.: {9}
2 Giinde 110 g. yem tliketen sfiiriilerde

tedir. Ayrica Vitamin D noksanligi varsa, diger kosullar uy-
gun clsa bile Ca ve P'dan yararlanamazlar. Vitamin D'nin faz-
lalig1 Ca/P oraninin Onemini azaltmaktadir. Bitki fosforunun
gadece 1/3'l ecivecivler igin elverisli olmakla beraber, hay-
vanlar biiylidilkce yararlanma artmakta, ergin tavuklarda bu

sorun hemen hemen tamamen ortadan kalkmaktadir. Yagli tavuk-
larin Ca'dan yararlanma yetenekleri genclerden diigiiktlr. Pi-
lic déneminde Ca bakimindan ¢ok dligik veya gok ylksek yemler-
le beslenen tavuklarin yumurtlama déneminde Ca gereksinimleri
normalden fazla olmaktadir. Koksidiyoz gibi bazi hastaliklar
Ca ve Zn gereksinimlerini arttirirlar. Rasyonun sistin, his-
tidin ve glisin amino asitlerince zengin olmasi Cu.,Zn ve Fe
gereksinimlerini azaltir. Rasyonlara katki maddesi olarak ka-
tilan EDTA gibi baglayici maddeler Zn, Mn ve Cu ihtiya¢larini
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Table 7. Yumurtaci civeiv, pili¢ ve tavuklarin mineral

gereksinimleri
HAFTA

BEYAZ : ' 18-ilk. Damizlik ve
YUMURTACILAR g . 6-12 12-18 yumur. _Ticari?
Protein 18,00 16.00 15,00 17,00 15.00
Ralsiyum 0.9%0 0.80 0.80 2.00 S 25
Fosfor 0.40 0235 0.30 0.32 0.25
Potasyum o . AR i .25 0.25 0.15
Sodyum 0,15 80 P 2.8 0.15 015 Q.15
Klor : 1.15 0.12 0.12 Q.15 0.13
Magnezyum 0.60 05 500 .40 0.40 0.05
Manganes 0.06 0.03 0.03 0.03 0.002
Cinko - 0.04 0.035 - 0.035 0.035 0.0045
Demir . 0.08 0.06 0.0¢ =006 0.006
Bakir 0.005 0.004 0.004 0.004 ?
tyod 0.00035 0.00035 0.00035 0.00035 1x10-5
Selenyum. - 0.00015 0.0001 0.0001 0.0001 6x10-6
KAHVERENG} _
YUMURTACILAR?
Kalsiyum 8 0.80 - 0.80 1.80 3.60,
Fosfor: - i 0540 0.35 0.30 0. 35 0,275
Potasyum =05825 0.25 a5 0.25 0.163
Sodyum Byl = 1 2 B g Lo R QLS 0.165
Klor 0.12 0,11 0ll 0:%1 0.145
Magnezyum 670 0,47 0.3l Q337 0.055
Manganes 0,056 0.028 0.028 - 0.028 0.0022
Cinko - C PR 38 ¢.033 0.033 0.033 0.58
Demir Yo D.075 C.056 0.056 0.058 0.005
Bakir 00008 0.004 0.004 0.004 0.83
1yod 0.00033 0.00033 0,00033 0.00033 4xl0-6
Selenyum 0.00014 0.0001 0.0001 0.0001 6=x10-56

A Ol 0) : ;
2 Ortalama ginliik yem tiiketimi 100 g olan siiriilerde
3 Ortalama giinlitk yem tiiketimi 110 g olan siiriilerde

digururler,

Mineral eksikliklerinde oldugu kadar fazlaliklari da
¢nemli ekonomik kayiplara neden olabilir. Normal ihtiyacin
¢ok fazlasi tolere edilebildiginden, makro minerallerde pra-
tikte fazla sorun olmamakla birlikte, &zellikle mikro ve iz
minerallerde gerekli diizeylerin asilmamasina &zen gostermek

gerekir.
Su Gereksinimleri

Su besin maddeleri igin iyi bir eritici olmas: yaninda,
biyokimyasal tepkimeleri hizlandirmada, viicut sicakligi, pH
ve elektrolit dengesinin korunmasinda, dolasim ve bhogaltimda,
sinir sisteminin galigmasinda bir ¢ok goérevleri vardair. :
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: Hayvanlar ihtiyaglarinin bir kismini "metabolik su"” ile
giderirse de, 'esas kaynak igme suyudur (Tablo 8). Ayrica su
tiikketimini etkileyen fiziksel hareketliklik, nem, yemin tiike-
timi ve kompozisyonu, yumurta verimi, suyun bdbrek yoluyla

reabsorbsiyonu gibi faktérler de vardir. Yemle ilgili olarak
tavuklarin yedikleri yemin yaklasik 2 kati agirlikta su ig-
tiklerini unutmamak gerekir. Saglanacak suyun kalitesi mik-
tari1 kadar oSnemlidir. Zira diigiik kaliteli igme suyu genel

sagligl, verimi, yem tiiketimini,yemden yararlanma yetenegdini
dogrudan veya dolayli olarak etkileyebilmektedir.

Tablo 8. Civeiv, pilig¢ ve tavuklarin hayvan basina haftalak
su gereksinimleri (1)1

Beyaz ' Kahverengi
Yas Brovler yumurtacailar yumurtacilar
5 D222 0.200 . 0.200
2 0.480 0,300 ' 0.400
3 DS . - "
4 1.000 0.500 : 0.700
5 1.250 = s
6 1.500 0.700 0.800
7 1.750 - A
8 2.000 0.800 - 0.900
9 o : = 5
10 e 0.900 1.000
11 =~ - : =
12 = 1.000 1.100
13 = = o
14 = 1.100 1.100
15 o b L -
16 - 1.000 1.200
17 - = ¥
18 o 1.300 1,200
19 -~ - : -
R - o 1.600 : 1L:500

IR En ()
Diger Gereksinimler

Linoleik asit: Tavuklar igin esansiyel yag asididir. Misir ve
soya yaglarinin yaridan fazlasi linoleik asit oldugundan,
normal misir-soya tipi rasyonlarda eksikligi pek goérulmez.
-Masir yerine bugday veya sorgum kullanildiginda, rasyonu bu
yad asidince zengin bitkisel yaJlarla desteklemek gerekir.
Genel olarak bitkisel yaglar hayvansal yaglardan daha zengin-
dir. Yemleme standardlarinda ticari veya damizlik tim civeiv,
pilig¢ ve tavuklarin linoleik asit gereksinimleri rasyonun %
1'i olarak bildirilmektedir. Fakat linoleik asitce fakir di-
yetlerle beslenmis bir damizlik siriiden elde edilmis civeiv-
lerin gereksinimlerinin bundan yitkksek olacagi géz Onlnde tu-
tulmalidir. Cunkii linoleik asit viicutta uzun silire depolana-
bildigi gibi, yumurta yoluyla yavruya da aktarilabilmektedir.

351



Ksantofiller: Yumurta sarisina ve etlik piliclerin derilerine
sari rengi kazandiran bu renk maddeleri sari misir, yonca

unu, misir gluteni, kirmizi biber gibi dogal kaynaklardan

saglanabilecegi gibi, dedisik marka ve adlarla satilan sente-
tik lrinlerden de kargilanabilir. Bunlarin yumurta tavukla-
- rinda yumurtlama doénemi boyunca, broylerlerde ise son 3-4

- hafta siiresince kullanilmasi yeterlidir. Kahvaltilik yumur -
talar i¢in yeme 12 mg/kg, etlik pilic¢ yvemlerine ise 20 mg/ kg
ksantofil saglayacak gekilde katilmalari yeterli olmaktadair.
Pasta sanayiinde daha koyu renk istendiginden, bu amaca uygun
yumurta uretimi igin, ksantofil diizeylerini yiikseltmekte ya-

rar vardair,

Rasyonun Vitamin A veya yad bakimindan zengin olmasinin
ksantofilerden yararlanmayir azaltarak ihtiyaci arttirdig:,
buna karsin, Vitamin By2 veya antioksidantlarla desteklemenin
ksantofil kayiplarini disiirerek ihtiyaci agzalttigi unutulma-

malldlr.
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