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Artan Azot Dozlanimin iki Ekmeklik Bugday Cesidinde
Tane Verimi Uzerine Etkisi

$.Metin Kara |
Karadeniz Teknik Universitesi
Ordu Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Ballimi, Ordu

M.ilter Agdad
Karadeniz Tanmsal Arastirma Enstitisii, Samsun

Ozet: Sinop ekolojik sartlarinda yiiritillen bu arastirmada, Cukurova-86 ve |zmir-85 ekmeklik
bufjday cesitlerinde farkli azot dozlanmin tane verimine etkisi incelenmistir. Artan azot
doziannin tane verimi tzerine etkisi Cukurova-86 ve izmir-85 gesitleri icin sirasiyla Y =
198.24 + 11.26X - 0.429%° ve Y = 173.31 + 18.60X - 0.455%° esitliklerini veren ikinci
dereceden polincmiyal denklemler ile agiklanmistir. Gelistirilen maodel yardimiyla maksimum
ve ekonomik optimum tane verimi igin gerekli azot seviyeleri belirlenmistir. Azot dozu-tane
verimi iliskisini agiklayan fonksiyonel denklemlere gore, maksimum verim icin Qerek!i azot
seviyeleri Cukurova-88 ve lzmir-85 cesitleni icin sirasiyla 13.12 ve 20.44 kg N/da'dir. Buna
karstiik, azotlu giibre ve budday fiyatlarina gare, ekonomik azaotlu gibre dozu Cukurgya-86
gesidinde 11 kg N/da, |1zmir-85 cesidi icin 18 kg N/da olarak hesaplanmistir. '
Anahtar kelimeler : Bugday, Triticurn aestivum L., azotiu giibre, azot dozu.

- Effect of increasing nitrogen' levels on grain yield in two bread wheat cultivars

Abstract: This research has been carried out to determine the effect of increasing nitrogen
rates on grain yield of Cukurova-86 and izmir-85 bréad wheat cultivars in Sinop ecaolagical
conditions. Response to increasing nitrogen rates was adequately described by a 2nd-degree
polynomial with the models of Y = 198.24 + 11.26X - 0.429X° and Y = 173.31 + 18.60X -
0.455%° for Cukurova-86 and lzmir-85 cuftivars, respectively. The models were used to
estimate the nitrogen level carresponding to 2 maximum yield and an economically optimal
vield. According to the quadratic equations obtained, maximum yield levels were attained
from 13.12 and 20.44 kg N/da doses for Cukurava-86 and lzmir-85 cultivars, respectivaly.
Based an price relationships between nitrogen fertilizer and grain, however, the most
economic nitrogen rates for Cukurova-86 and izmir-85 cultivars w'ere 11 kg N/da and 18 kg
Nida, repectively.

index words: Wheat, Triticum aestivum L., nitrogen, nitrogen fertilizer, nitrogen rates.
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Giris |
Maodern teknoloji've Uretim girdilerinin kullaniminin yavginlastirilarak,
degisik ekolajiler igin, ekonomik optimum Grin bilesenlerinin belirlenmesi
birim alan verimliliginin artinimas) yonanden cok ;‘jn'emlidir. Bu bakimdan,
entansif tanm igletmeciliginde yeterli, dengeli ve 6zellikle ekonomik gubre
kullanimi ayn bir 6neh1e sahiptir. Diger Kkultr bitkilerinde oldugu gibi,
tlkemizde ekim alani ve Gretim bakimindan tahillar iginde ilk siray: alan
' bugdayda da (1), veﬁm ve kaliteyi artirmada, azotiu glbreleme en Gnemli
girdilerden birisidir. :

Bugdayda azotlu gubrelemeye iligkin aragtirmalarda, coguniukla azot
miktar ve uygulama zamanminin verim, kalite ve verim unsurlarn uzerine
etkileri incelenmistir. Azotlu gubreler, bugdayda bitki gelismesinin erken
devrelerinde kullanilirsa, daha ziyade verimi artirmakta (2), buna karsihik, gec
devrelerdeki azot uygulamalari protein miktari Uzerine etkili olmaktadir (3, 4).
Azotlu gubreleme ile gergeklesen verim artisinin esas olarak m®de fertil
bagak sayisi ve bagakta tane saylsinin aﬂmasmdan kaynaklandid
literatlrdeki cogu arashrmalarda acikianmigtir (2, 5, 6). Dider taraftan. kimi
aragtmna!arda (5, 7 8, 9), fezla azot uygulamasryla tane agimgmda dikkate
' deger azalmalar oidugu Heri sOrlimektedir. '

Azotlu gubrelerin verim ve kalite zerine olumliu etkileri bilinmekle
beraber, fazla azot gogu zaman yatmay: artirdi§i, olguniasmayi geciktirdigi,
hastalik epidemisi ve yabanciot gelismesini tegvik ettigi icin verim ve kalitede
onemlrazalmaya yol acabahr(B 10, 11).

Azotlu glbrelemeye iliskin arastirmalar, bitki tarlerinin thtiya¢ duyduklar
besin elementi miktarlarimin bolgeye, iklime, u‘ygulanah tanim sistemine ve
ceside gore degisiklik gasterdigini ortaya koymustur. Nitekim. slkemizde
sulamasiz sartlarda yUrotilen arastirmalarda (12, 13 14), 6-10 kg N/da
arasinda degisen azot dozlar ekonomik optimum miktarlar olarak 6rierilirken,
sulamal gartlardaki aragtirmalarda (12, 15, 16, 17) belirlenen ekonomik azot
seviyeleri daha yUksek olup, 13-20 kg/da arasinda azot miktarlan tavsiye
edilmigtir. Kisa boylu ve saglam kék ve gévde yaplswla yatmaya dayanikli
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bugday cesitleri, azotlu gtibreye .reaks"iyﬂc\)nl'an yuksek oldugu igin, fazla azot
seviyelerinde Ustin verim potansiyeline ulasabilirler (18). _

Tarimsal uretimde girdi kullanim duzeyindeki artis, verimi artirsa da, girdi
fiyatlanné bagll olarak, girdi kullanim dizeyinde 6nemli dalgaianmaiar
olabilmektedir. Son yillarda gubre fiyatlarinda gercekliesen ciddi boyutlardaki
fiyat artiglan bu@day oretiminde gubre harcamalarinin toplam degisen
masraflardaki payinin énemli derecede artmasina sebep olmustur (19). Bu
acidan, azotlu gubrelemeden beklenen azami faydanin saglanabilmesi,
yapilacak gubrelemenin ekonomik olmasi gercedi ile ¢ok yakindan ilgilidir.
Maksimum ekonomik verim artisi icin gerekli azat miktarlan azotlu gubre/urin
fiyat orani ile ters orantil bir iligki gosterir (20). Gubre miktarlar: gibi, kantitatif
bir degigkenin farkh dozlarinin incelendi§i calismalarda, arastincilar
~ ¢ogunlukia verim ile degisken arasindaki fonksiyonel iliskiyi inceleyerek,
maksimum veya ekonomik optimum glbre dozunu belirlemek isterler (21, 22).

Bu arastimada. sahil kusad bugday Gretim alanlarina énerilen yazlik
Cukurova-86 ve lzmir-85 ekmeklik bugday cesitlerinde azot dozu-verim iligkisi
incelenerek, ekonomik optimum azot miktarinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metod
Sinop ekolojik kosullarinda 1986-1987 ve 1987-1988 yillarinda yurutilen

bu arastirmada, sahil kusad! hububat Gretim alanlan igin onerilen yazik
karakterli Gukurova-86 ve Izmir-85 ekmeklik bugday cesitleri kullaniimistir.
Ca[|§méda, azotlu gubre kaynagl olarak % 26k kalsiyum amonyum nitrat
gubresi kullantimistir.
| Tarla dénemeieri Sinop ili, Erfelek ilgesi, Gelen kéyu ciftgi sartlarinda,
tesaduf bloklari deneme deseninde, dort 'tekrarlamah olarak yurGtdimustir.
Deneme alanlarninin toprak yapist tinh-killi binyede ve hafif-alkali ofup,
elverigli potasyumca zengin, elverisli fosfor ve organik madde bakimindan
orta seviyededir. ' R
Deneme parselleri alti sirall ve 1,20 m x 6.0 m = 7.0 m2 buytkligunde
olup, m2ye 500 tohum dusecek siklikta ekimler yapiimistir. Parsellere yansi
ekimile birlikte, diger yarisi erken ilkbaharda, kardeslenme devresinde, olmak
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tzere 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 ve 21 kg/da azot uygulanmistir. Ekimden énce,
bltln parsellere 8 kg P2Os/da olacak sekilde triple siper fosfat gubresi
verilmigtir. Yabanciot kontroll ekimden sonra ve erken ilkbaharda herbisit
uygulamasiyla yapiimigtir. Deneme parsellerinin hasadi Temmuz ayinin ilk
yarisinda yapilarak, farkli azot seviyelerinden alinan verim degerleri analiz
edilmistir. Farkli azot seviyelerinin tane verimi (izerine etkisi regresyon analizi
ile incelenerek, gubre dozlar ile tane verimi arasindaki iligkiyi aciklayan ikinci
dereceden polinomiyal denklemler (Y = a + bX - cx2) ile korelasyon (Rxy) ve
determinasyon katsayilan (R<2) hesaplanmistir (23, 24). Ayrica, Xmax = -bl2c
formuld uyaninca, incelenen azot dozlar arasinda maksimum GrinG verecek
azot dozu ve bu degenn denkleme uygulanmas! ile maksimum Urin miktar
tahmin edilmstir (24). 1989 yili azotlu gubre ve Urun ortalama fiyatlan baz
alinarak yapilan ekonomik' analiz (Marjinal Urun Analizi) ile optimum
ekonomik azot seviyesi ve bu dozda elde edilecek Urun miktar tesbit

edilmigtir (25).

Arastirma Sonuclan ve Tartisma

Cukurova-sa_ve [zmir-85 - gesitlerinde farkli azot seviyelerinden elde
edilen tane verimlerine ait onalamé degerler Cizelge 1'de, verim degerlerinin
regresyon analiz sonuglar Cizelge 2'de verilmistir. Her iki bugday gesidinde
de, genellikle azot dozunun artmasina parelel olarak tane verimi de o oranda
artrmg, fakat belirli bir seviyeden sonraki dozlarda verimde disme
gortimistir. Cesitlerin azota reaksiyontar: farkli olup, C,‘ukumva-sé ¢esidinde
verim azalmasi Izmir-85 cesidine gore daha yuksek azot seviyelerinde
gorulmustir. En fazla tane verimi ‘Cukurova-86 cesidinde 12 kg N/da, lzmir-85
cesidinde 18 kg N/da seviyelerinden elde edilmistir. Her iki cesitte de 1988
yili verimleri 1987 vili verimlerinden daha fazia olmustur. :

Cizelge 2'de verilen regresyon analizi sonuglari artan azot dozlar ile
tane verimi arasindaki iliskinin fonksiyonel bir esitlikle ifade edilebilecegdini
ortaya koymugtur'. Farkl dozlardaki verim degerlerinin azot dozlan (zerine
regresyonu gesitlerin  ortalama tane verimlerinde g&zienen toplam
varyasyonun cok buyUk bir kismini agikiamaktadir. '
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Cizelge 1. Qukurova-86 ve [zmir-85 Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Farkh
Azot Seviyelerinden Elde Edilen Ortalama Verim Degereri (kg/da).

Gukurova-86 lzmir-85
Azot
(kg N/da) 1987 1988 ortalama 1987 1988 artalama
0 193 205 199.0 150 224 187.0
3 224 243 233.5 157 281 219.0
B 191 285 238.0 168 340 254.0
g 210 31 260.5 184 389 286.5
12 234 344 289.0 282 426 354.0
15 21 332 271.2 340 303 366.5
18 174 325 2495 227 488 357.5

21 174 326 250.0 237 485 351.0

Determinasyon katsayilarimin (R% Cukurova-86 ve izmir-85 cesitleri igin
sirasiyla 0.87 ve 0.94 olmas, regresyonun toplam varyasyondaki etki payinin
ne denli 6nemli oldugunu belirtmektedir. Azot dozlari ile bu dozlardaki verim
degerleri arasindaki korelasyon katsayilari (R,,) her iki gesitte de gok dnemli
olup, Cukurova-86 ve izmir-85 gesitleri igin igin sirasiyla 0.93* ve 0.97*
degerleri elde edilmistir. B

Gizelge 2. Cukurova-86 ve izmir-85 Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Artan Azot
Dozlan ile Tarve Verimi lligkisinin Regresyon Analizi Sonuclart.

Cukurova-86 lzmir-85
‘Varyasyon
Kaynaklar K T. K. O. K. T. _ K.O.
Regresyon 4414 24 220F 125 3373296 16866.48*"
Regresyondan
sapma 673.14 134.863 202276 404 55

Genel 5087.38 35755.72
Determinasyon (R%) 0.87 0.94
Korelasyon (Ry,) 10.83" 0.97*

**:0.01 seviyesinde onemti.

Cizelge 2'deki regresyon analizi sonuglarina gore, azotlu guibre dozlar
ile budday verimieri arasindaki fonksiyonel iliskiyi aciklayan denklemler
C.Qkurova-c?e cesidiicin Y = 198.24 + 11.26X - 0.429%? izmir-85 cesidi icin
Y = 173.31 + 18.60X - 0.455X" clarak hesaplanmigtir. Bu denklemlerden de

- gorilecedi gibi, Cukurova-86 cesidi artan azot dozlarinda daha yiksek verim

seviyesine ulasabilmektedir.
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Bu arastirmada oldugu gibi, verim ile azot dozu arasindaki iliskinin ikinci
dereceden bir poiincmiyal ile tasfir edilmesi durumunda, méksimum verim
seviyesi ve bu verimi sa@layacék azot dozu tahmin edilebilir (24). Buna gore,
Xmax = -bl2c formUld uyarinca hesaplanan maksimum azot dozlari Cukurova-
86 cesidinde 13.12 kg/da, Izmir-85 gesidinde 20.44 kg/da'dir. Bu dozlarda
elde edi}écek maksimum bugday verimleri ise sirasiyla 272.13 ve 363.4 i{gida

~olacaktir. _

_ Uyarlanan fonksiyonel denklemlefden yararianilarak gizilen azot dozu-
verim iligkisini gosteren regresyon gizimieri QukuroQa-BB ve |zmir-85 icin
sirasiyla Sekil 1 ve $ekil 2'de verilmistir.

_.‘ 300

. 250 1 | /' . -.Ix.‘" e

\»._.
! /'// \_1..\ Ir
200 | . Y =198.24+11.26x-0.420x2 ‘

Verim kg/da
3

100 | J

0o : | i i e e |
! 0 5 10 15 20 25 '
' Azot Dozu kg/da

$ekil 1. Cukurova-86 ekmeklik bugday cesidinde azotiu
glbre dozu / bugday verimi iligkisi.

1989 yil azotlu gubre ve Urin fiyatlar, % 26'lik kalsiyum amonyum nitrat
kilosu 172 TL, budday kilosu 360 TL, baz alinarak uyguianan Marjinal Urdn
~ Analizi sonuclan gesitlere gore Cizelge 3 ve Cizelge 4'de verilmistir. Artan
gtibre dozlarina paralel olarak gittikce azalan oranlarda verim artisi olmakla
beraber, Gukurova-86 cesidinde 13, izmir-85 cesidinde 20 kg N/da dozundan, 5o



sonraki azot uygulamalari verimde azalmaya yol agcmaktadir Ekonomik
analize gore, Qukuréva-aﬁ ¢esidinde 11 kg/da azot dozunda 6222 TL
marjinal gubre degerine karsilik 810 TL marjinal Griin dederi elde edilmistir.
Ancak, azot dozu 1 kg/da artinnca (12 kg N/da), elde edilen marjinal drun
degeri (500.4 TL) 1 kg/da’lik gubre artigi maliyetinin (622.2 TL) altinda olup,
11 kg N/da dozundan sonraki Liygulamalar ekanomik degildir.

S R : it 5 e
400 ]
Ly | e R

s
Y=173.3+186x-0.455 x2

Ll
[~]
=

o
o
£

sy

=
=
e |
\\

Verim kg/da

=y
(4 g
L=}

LT
[==]
=

o
[ o |

=

Sekil 2. izmir-85 ekmeklik bugday cesidinde azotlu giibre
dozu / bugday verimi iligkisi.

Benzer sekilde, Izmir-85 gesidinde de azot dozu 18 kg/da'dan 19 kg/da'a
artirildijinda, marjinal glibre dederinin (622.2 TL) altinda marjinal trin degeri
(619.2 TL) elde edilmistir. Dolayisiyla, 18 kg N/da dozundan sonraki azot
uygulamalar verimi artirsa bile, yapilan gubreleme ekonomik yarar
saglamayacaktir. Bu sonuglara gore, ekonomik bir gubreleme icin gerekli
optimum azot dozunun Qukurova-86 cesidinde 11 kg N/da, izmrr—BS g:eg:dmde
18 kg N/da olmasi gerektlgl yargisina varilabilir.
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Gizelge 3. Cukurova-86 Ekmeklik Bufjday Cegidinde Giibre ve Uriin Fiyatlanna
Gore Marjinal Uriin Analizi. ;

Gubre  Marjinal Marjinal Toplam Marjinal Marjinal

Miktan Giibre Giibre Oriin Uriin : Uriin

kg N/da Dozu Degeri  koida kg/da Degeri
kg N/da (TL) (TL)

0 - TR 198.24 - : -

5 i 3311 243,82 45,58 16408.8
10 5 3311 267.94 - 2412 8683.2
11 1 622.2 270198 2.25 810.0
12 1 622.2 271.58 1.38 500.4
13 1 622.2 20212 - 0.61. -

14 1 622.2 271.80 -0.32 -

Aragtirma bulgular azotun tane verimi Uzerine etkisinin, diger faktérlerin
yanisira, cesitlere gore farklilik gésterdigini ortaya koymustur. Izmir-85 gesidi
azotlu glbreye daha iyi reaksiyon gdstermekte olup, artan azot dozlarinda
yUksek verim verebilmekiedir, Benzer bulgular farkli ekolojilerde deglg,;k ;
cesitlerle yapilan ¢alismalarda da elde edilmistir.

Cizelge 4. lzmir-85 Ekmekiik Bugday Gesidinde Giibre ve Uriin Fiyatianna Gére
Marjinal Uriin Analizi,

Giibre Marjinal Marjinal Toplam Marjinal Marjinal

Miktar Giibre Giibre - Urtin Uriin Urtin
kg Nfda Dozuy Degeri . kg/da kg/da Degeri
kg Nida (TL) _ 1] ) i
0 - - . 173.30 - =
5 5 3311 254.94 81.64 29380 .4
10 5 3311 313.82 59.00 21240.0
-H 1 6222 32285 9.04 2254 4
12 1 622.2 330.99 8.14 2930.4
13 TGS -622.2 338.22 7.23 2602.8
14 iy 622.2 344,53 ; 6.31 22716
15 1 622.2 349.94 Sl s 1947 .6
16 1 622.2 354 43 449 1616.4
17 1 6222 358.02 3,58 1202 4
18 1 622.2 360.69 2.67 961.2
19 . 1 6222 362.42 T 619.2
20 1 \ - 6222 383.31 -0.89 -
21 1 6229 | igAa a8 " -0.06 -

Ozdemir ve Guner (26) Samsun sartlarinda Cumhuriyet-75 ekmeklik bugday
cesidinde ekonomik Urun igin 20 kg/da azot seviyesi Onerirken, Kara ve
Agdag (27) Marmara-86 cesidinde Sinop icin 14, Samsun igin 16 kg/da azot
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dezlarinin  ekonomik oldugunu bildirmislerdir. Benzer sgekilde, Akdeniz
Bolgesr nde yetigtirilen Penjamo-62 cesidi igin 15 kg Nida (28) Panda cegidi
l(}ln 19.5 kg N/da (29) sewyelenmn ekonomik dozlar oldugu belidenmistir. Bu
aragtrrmadan elde edilen bulgulara gére, Sinop ve benzer ekolojilerde
yetigtiriien' yazlik tabiath Cukurova-86 ve iz'mir~85 ekmeklik bugday
cesitlerinde, ekonomik bir glbreleme icin sirasiyla 11 ve 18 kg/da azot

miktarlari optimum dozlar olarak tavsiye edilmektedir.
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