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KUMLUCA VE FINIKE YORELERINDE AZOTLU GUBRELERIN
CEVRE KIRLILIGINE ETKILERININ BELIRLENMES] *

Selim TOKMAK A. Turgut KOSEOGLU
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimi, Antalya

Ozet: Bu galismada Kumluca ve Finike yorelerinde turunggil ve 6rti alti
domates yetistiricilifinde kullanilan azotlu gibrelerin g¢evre kirlilig
iizerine olan etkileri, 6zellikle yeralt: sularinin kirlenmesindeki roller:
aragtirilmistir. Bu amagla, yoredeki dort adet turunggil bahgesinden ve
domates uretimi yapilan bir seradan toprak ornekleri ile, sulama suyu
olarak kullanilan artezyen sularindan, drenaj sularindan ve yoredeki bell
bash akarsu, dere, kaynak ve sebeke sularindan ¢ donemde su ornekleri
alinmistir. Birinct ddnemde toprak orneklerinde fiziksel ve kimyasal
analizler, su orneklerinde ise sulama suyu kalitesine yonelik analizler
yapilmistir. Ayrica, toprak ve su oOrneklerinde her ii¢ donemde de NOy~

analizi yapilmigtir.

Incelenen artezyen sularinin 2.0-38 4 ppm, kaynak sularinin 1.5-2.6
ppm ve sebeke sularinin ise 2.1-13.3 ppm arasinda degisen miktarlarda
NO;~ icerdifi, bu seviyelerin ise Diinya Saglik Tegkilati'nin (WHO) i¢me
sular1 i¢in bildirdigi 50 ppm sinirinin altinda oldugu belirlenmistir. Ancak,
basta sera drenaj suyu olmak ilizere, drenaj ve dere sularindaki NO;~
seviyesinin diger su orneklerine gore daha yiksek oldugu gorilmigtiir.
Sera drenaj suyunun NO;:~ igerigi, 49.8 - 2500 ppm degerleri arasinda
degisirken, Kavur deresi suyunun ise 10.1 - 69.5 ppm degerleri arasinda
degisim gosterdigi saptanmigtit. Drenaj ve Kavur deresi sularindaki ytiksek
NO:~ seviyelerinin, gelecekte yeralti sularindaki NO;™ ile kirlilik diizeyinin
daha viiksek boyutlara ulasacaginin habercisi oldugu diguniilmektedir.

‘Determination of the Effects of Nitrogen Fertilizers on the
Environmental Pollution in Kumluca and Finike Regions

Abstract: In this study, the effects of nitrogen fertilizers on the
environmental pollution and in particular on the pollution of underground
waters were investigated. For this aim, soil samples were taken from four
citrus orchards and a tomato greenhouse on three different occasions. In
addition, water samples were taken from drilled well waters used for
irrigation, drainage waters, and from ‘the main rivers, streams, natural
water sources and the network waters. The first samples were analysed in
order to determine physical and chemical soil properties and quality of
irrigation waters. The NOs;~ concentrations of both the soil and water
samples taken on those occasions were determined.

The results of the study showed that the NOs:™ contents changed
from 2.0 to 38.4 ppm for drilled well waters, from 1.5 to 2.6 ppm for
natural waters and from 2.1 to 13.3 ppm for network waters, which were

* Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Toprak Anabilim Dalinda
hazirlanan 16.03 1995 tarihinde jiri tarafindan kabul edilen Yiksek
Lisans tezinden ozetlenmistir.
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all below the limit of 50 ppm suggested by World Health Organization
(WHO). On the other hand, it was also found thas the samples from
drainage waters, greenhouse drainage waters in particular, and stream
waters contained higher NO3~ contents when compared to the other water
samples. While the NOs~ content of greenhouse drainage water changed
from 49.8 to 250.0 ppm, the NO:~ content of Kavur stream varied
between 10.1 and 69.5 ppm. As a consequence, it is thought that the high
NO;~ levels in the greenﬂouse drainage and the Kavur stream waters are
alarming in that they will increase the NO;~ pollution level in the -
underground waters in future, oy

Giris

Insanhgin gelecegini ilgilendiren "Cevre Kirliligi" konusundaki
tartigmalarin agirlik noktasini endistriyel atiklar olugturmaktadir. Ancak
son yillarda kirlenme etmenleri arasinda, kat1, sivi ve gaz atiklarin yaninda
endustriyel lUrlinlerin agin1 tiketimi de sayilmaya baglanmigtir. Toprak, su-
ve bitki kirlenmesi nedenleri arasinda sayilan tanmsal girdiler, iirin
miktari ile kalitesinin artinlmasinda buyik paya sahip olan tarimsal
miicadele ilaglari ve kimyasal giibrelerdir. Giibrelemenin su kirlenmesine
etkisi, gubre ile topraga verilen N ve P gibi bitki besin maddelerinin
sularla topraktan uzaklagsmas: sonucu, i¢me ve kullanma sularinda
konsantrasyonlarinin artmas1 seklinde olmaktadir. Sularin N ve P
‘kapsaminin yiikselmesi toprakta olugan iki ayri kayip sekli ile ortaya
¢tkmaktadir. Bunlardan birincisi, sizma ile olan su kayiplarinda ozellikle
giubreler ile verilen N'un NO;~ formunda topraktan uzaklasarak taban
suyuna karigmasidir. Tkincisi ise yiizey akisi sonucu meydana gelen
erozyon ile toprakla birlikte, giibre ile verilen N ve P'un da taginmasi
sonucunda su kaynaklarinda, akarsu ve gollerde N ve P kapsaminin
artmasidir (1). Nitekim, Power ve Scheders (2), Kuzey Amerika'da genis
alanlarda olusan NO;~ kirliliginin, daha g¢ok kok bolgesindeki tuz
birikimini Onlemek amaci ile yapilan sulamalar sonucu olustugunu, ayrica
sulama ve N'lu giibre birliktehginin biiyiik ¢apta artmas: sonucunda yeralt)
- sularinin NO;™'la kirlilik riskinrn arttidini bildirmiglerdir.

Zabunoglu ve Onertoy (3)'un bildirdigine gére, Cukurova
bolgesinde turfanda sera sebzecilifinde uygulanan asirt azotlu
gubrelemenin, sebzelerde insan sagligi acisindan sakincali olan NO,~ ve
NO;~ birikimine ve su kirlenmesine etkisini lizimetre denemeleri ile
incelenmistir. Deneme bitkisine uygulanan N miktar arttikga NO;
kapsamlarinin yikseldigi, ancak bu yiikseligin kritik dizeylerin altinda
kaldig1, NH4NO; giibresinin (NH,),SO, giibresine gore tum bitkilerde daha
yuksek NO;~ birikimine neden oldugu belirlenmistir. Ayrica, Gék ve ark.
(4), topraktaki konsantrasyonunun yitksck olmast durumunda, NO;™in
basta 1spanak, marul, lahana gibi yapragr yenen sebzeler ve hiyar, ‘turp,
domates gibi diger sebzeler tarafindan fazla miktarda alindigimi ve bunun .
sonucu olarak da besin zinciri yoluyla insan vicuduna ulasarak gesitli
arazlara neden olabildigini bildirmislerdir. Yine ayni aragtiricilar, Alt ve
Heitkamp't kaynak gostererek sebzeler yoluyla alinan NOs;™'in insan
saglifins tehdit etmemesi igin eski adiyla Dogu Almanya'da yetiskinler igin
1200 ppm (taze sebzelerde) ve bebekler igin 900 ppm (hazir yiyeceklerde)
ile sinirlandinildigini, Bati Almanya'da ise bu sinirin diyet yiyecekler igin
250 ppm olarak kabul edildigini bildirmiglerdir.
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Vaclav ve ark. (5), Cekoslavakya'da igme sularinda NO;”
konsantrasyonunun 50 ppm, ¢ocuklar igin ise 15 ppm ile sinurlandirildigin
bildirmiglerdir. Igme suyu olarak tiketilen yeralt1 sularindaki NO;~
konsantrasyonu ile bebeklerde o6lime neden olan methemoglobinemti
hastaligi arasinda ¢ok vyakin bir iligkinin oldugunu ve Dunya Saglik
Teskilat: raporiarina gére 1945'ten bu yana %8't dltimle sonucglanan 2000
civarinda methemoglobinemi vakasina rastlandigini bildirmislerdir.

_ Mengel ve Kirkby (6), tarimsal lretimde NO;~ formunda uygulanan
gitbrenin bir kisminin topraktan yikanarak i¢me suyu saglayan akuferlere
karigabildigini, ancak yikanarak topraktan uzaklagan miktarin yeralt:
sularinin  kirlenmesindeki etki derecesinin net olarak bilinmedigini
belirtmiglerdir. Parker't kaynak gostererek, kiltur bitkilerinin, uygulanan
N'un %50'sini birinci yi1l kullandigini, %S5'lik diliminin yikanarak toprak
derinligine dogru uzaklastifini, %30'luk béliminin mikroorganizmalarca
organik formda fikse edildigini ve %15'lik bdliiminiin ise denitrifikasyona
ugradigint bildirmiglerdir.

Antalya 1l1 genelinde gubre kullanimi idlkemiz ortalamasinin
tizerinde olup, 6zellikle Kumluca ve Finike ilgelerinde oldukga yuksektir.
Bu iki ilgede 1989 ve 1993 yillart arasinda saf azot olarak toplam 16604
ton gibre kullanilmistir (7). Kullanilan bu toplam miktarin %35'inin yeraltt
sularina karigtigi kabul edilirse (6), 830 ton N gibi olduk¢a yiksek bir
miktarin bu bes yil igersinde yeralt: sularina karistigl tahmin edilebilir.
Ulkemizde yapilan tarimsal tretimde oOnemli temel girdilerden olan
gibreler, sera yetigtiricihiginde ve turun¢gil uretiminde difer girdilere
gore daha fazla 6nem tasimaktadir. Fakat ozellikle sera sebzeciliginde
bilingsizce ve herhangi bir bilimsel veriye dayvanmadan yaptlan asiri N'lu
giibreleme, onemli diizeyde gevre kirliligine neden olabilecegi gibi, verim
ve kaliteyl de olumsuz yonde etkilemektedir,

Bu gahsma ile Kumluca ve Finike ilgelerinde, toprak ornekleri ile
sulama, drenaj, dere, ve yoredeki belli bash kaynak ve sebeke sularindan
alinan su drneklerinin analiz sonuglarina gére N'lu gibrelerin toprak ve su
kirliligi Gizerinc olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak kullanilan toprak ve sulama suyu
drnekleri, Kumluca ve Finike ilgelerinden, Washington Navel c¢esidi
portakal yetistirilen, i¢i kapali, biri agik drenaj sistemine sahip dort adet
turunggil bahg¢esinden ve Kumluca ilgesinde kapali drenaj sistemine sahip
bir seradan {i¢ donemde (20 Ekim 1993, 12 Ocak 1994, 05 Nisan 1994)
alinmigtir, Ayrica, drenaj ve dere suyu ile yoredeki belli bash kaynak ve
sebeke sularindan da ayni donemlerde ornekler alinmigtir. Toprak ve su
drneklerinin alindig: yerler Sekil 1'de gosterilmigtir.

Toprak  ornekleri, turunggil bahgelerinde  agag¢larin  tag
izdistumlerinden ve seradan 0-20, 20-40 cm olmak dzere iki farkl
derinlikten bahgeleri ve serayt temsil edecek sckilde alinmigtir.
Toprak orneklerinin pH degerleri 1:2.5 toprak-si karigiminda, CaCO;
kapsamlari Kalsimetrik metot ile Kacar (8)n bildirdigi sekilde
belirlenmistir. Erniyebilir  toplam  tuz  saturasyon ekstraktinda
kondiktivimetre cihazi ile elektriki iletkenlik dlctlerek (9) ve bunye
Hidrometre mctoduna gore belirlenmigticr (10). Organtk madde Modifiye
Walkley-Black metodu, toplam N Modifiye Kjeldahl metodu, alinabilir P
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Olsen metodu, degisebilir K, Ca, ve Mg 1 N Amonyum asetat metodu ile
Kacar (8)'in bildirdigi gekilde belirlenmigtir. Nitrat, Stanford ve Hanwey
(11)'in bildirdigi gibi; neml toprak drneklerinden 10 g alimip, iizerine 50
ml saf su ilave edilerek 15 dakika galkalanmis daha sonra mavi bantl filtre
kagidindan suzilerek; elde edilen suziikte, Fresenius ve ark. (12)'na gore
belirlenmistir.
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Sekil 1. Toprak ve Su Orneklerinin Alindig: Yerler

Su  ornekleri artezyenlerden, dren adizlarindan, derelerden,
kaynaklardan ve sebeke sularindan Tuncay (13)n bildirdigi - gibi
alinmistir. Su orneklerinin CO;, HCO;~ ve Cl° igerikleri ile pH ve
elektriksel iletkenlikleri (EC) Ayyildiz (14)'a gore belirlenmistir,
Orneklerin K, Ca, Mg, Na igerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometre
ile, NO;~ (Na-Salisilat metodu), SO,~* ve B icerikleri ise kolorimetrik
olarak Fresenius ve ark. (12)'na gore belirlenmistir. Sodyum Adsorbsiyon
Orani (SAR) ve %Na degerleri isc K, Ca, Mg ve Na analiz sonuglarindan
yararlanilarak hesaplanmigtir (14). :

Elde edilen toprak ve su analiz sonuglari, sinir degerleri ile
kargilastirilarak, incelenen bahgelerde ve serada kullanilan N'lu giibrelerin
toprak ve su kirliligi Gizerine olan etkileri belirlenmeye calisilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Toprak Orneklerinin Ozellikleri ve Nitrat Konsantrasyonunun -
Donemlere Giore Degisimi

g Kumluca ve Finike ilgelerindeki dért adet turunggil bahgesinden ve
bir adet domates serasindan 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden alinan
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toprak orneklerinin pH degerleri 7.55-8.11 arasinda, CaCO; igerikleri
- %6.3-20.1 degerleri arasinda, eriyebilir toplam tuz n;erlklerl %0.018-
0.064 degerleri arasinda deg1$1m$t1r Incelenen topraklarin reaksiyonlar:
hafif alkali ve alkali (15), CaCO; icgerikleri yuksek ve c¢ok yiiksek (16)
siniflara girmekte olup, tuzluluk yontnden herhangi bir sorunun
bulunmadigi (17), ayrica toprak drneklerinin orta ve kaba biinyeye (tin ve
kumlu tin) sahip oldugu saptanmigtir. Toprak 6rneklerinin organik madde
igerikleri %0.7-2 4. degerleri arasinda degigsmekte olup, humusca fakir ve
az humuslu siniflara girmektedir (18). Arastirmamn yurutildugo serada ve
bahgelerde, toprak 6rneklerinin N, P, K, Ca, ve Mg igerikleri bakimindan
beslenme sorunu bulunmadigi belirlenmistir (19, 20).

Kumluca ve Finike ilgelerinde turunggil bahgelerinden ve seradan
farkli iki derinlikten alinan toprak &6rneklerinin NO;~ analiz sonuglart

Tablo 1'de verilmistir,

Tablo 1. Toprak Orneklerinin Donemlere Gore NO;~ Analiz Sonuglar: (ppm).

Ornekieme Derinlik - Doénemler

Yerles " (cm) = 2 3
[. Bahge 0-20 25.2 68.5 61.8
(Kumluca) 20-40 273 59.1 29.1
II. Bahge - 0-20 64.0 10.5 5.0
(Kumluca) 20-40 64.5 24 0 8.8
ITl. Bahge 0-20 67.7 50.8 12.4
(Finike) 120-40 100.9 3241 7.9
IV. Bahge 0-20 99.8 48 8 26.8
(Finike) 200N ek 54.5 6.1
Sera -0-20 321 3 3167 166 4
(Kumluca) 20-40 3204 4995 4257

Tablo 1'den de izlenebilecegi gibi, I nolu bahgede NO;”
konsantrasyonu ikinci donemde diger donemlere gdre her iki derinlikte de
daha yiiksek seviyede bulunmustur. Birinci dénemde 0-20 cm derinlikte
252 ppm olan NO;~ konsantrasyonu, ikinci donemde ayni derinlikte 68.5

ppm dizeyine ulagmistir. Ikinci donemde her iki derinlikte NO;~
~ seviyesinin diger donemlere gore daha yiksek olmasinn, ikinci drnekleme
doneminden iki hafta énce bahcge sahibi tarafindan yapllan ¢ifthik giibresi
uygulamasindan kaynaklandif: dusinilmektedir. Nitekim digiinct dénemde
birinci derinlikte fazla bir azalmanm olmadig gorilmustir. Ancak, tkinci
derinlikte yikanmanin ve ilkbaharda sirgiin  faaliyetinin  baglamasi.
sonucunda ortaya c¢ikan hizli NO;~ absorbsiyonunun etkisi ile topraklarin
NO;~ konsantrasyonunda bir azalma gorilmustir. Diger turuncgil
bahgelerinde (II, III ve IV nolu bahgeler) birinci dénemde toprak
orneklerinin her iki derinlikte de en yuksek NOj3~ igeriine sahip oldugu
saptanmistir (Tablo 1). Daha sonraki donemlerde i1se bu bahgelern
topraklarindaki NO3™ konsantrasyonu hizla azalarak lginci donemde en
diisik seviveye ulagsmistir. Ornekleme donemi boyunca topraklarin NO;~
igeriklerinde gozlenen bu hizli azalmanin, kis ve ilkbahar aylarinda
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yagiglar nedeniyle yikanmanin artmasi sonucunda ortaya ¢iktif
saniimaktadir. Ozellikle II nolu bahgede ikinci derinlikte, birinci derinlige
gore NO;~ konsantrasyonunun daha yiksek bulunmast, yikanmanin énemli
bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir.

Kumluca ilgesinde seradan alinan toprak &rneklerinin NO;-
konsantrasyonlar, her iki derinlikte ve her iig dénemde de turuncgil
bahgelerine gore daha yiiksek dizeyde bulunmustur (Tablo 1}). Bunun
yaninda, turunggil bahgelerinde birinci dénemden itibaren gorilen azalma
sera topraginda gorulmedigi gibi, ikinci derinlikte her ii¢ donemde de
NO;~, konsantrasyonunun, birinci derinlige gore onemli derece daha
yiksek diizeyde bulundugu saptanmistir (Sekil 2).

/{ | [30-20 cm B820-40 cm f

NGy (ppm)

[ DSnem 1. Donem i, Ddnem

Sekil 2. Domates Serasindan Alinan Toprak Orneklerinde NO;~ Konsant-
rasyonunun Dénemlere Gére Degisimi. '

Serada damla sulama sistemi uygulanmasina karsin, yiksek dozlarda
gubre kullanilmasi ve sera topragimin kumlu tin binyeye sahip olmasi
nedeni ile yikanmanin turunggil bahgelerine gore daha fazla oldugu
gorulmugtir. Duynisveld ve ark. (21) tarafindan tarimsal dretimde
kullanilan N'lu giibrelerin asin tiketiminden kaynaklanan gevre kirliligi
konusunda yapilan galigmada, son yillarda bir ¢cok Avrupa ilkesinde yeralti
sularinin NOj ile kirlilik dizeyinde belirgin bir artigin oldugu ve bu
artigin, yogun tarimsal iiretim yapilan topraklarda olusan yikanmadan
kaynaklandig: belirlenmistir. Bu nedenle s6z konusu calismada yikanma
igleminin  biatiin  aynintilariyla  bilinmesinin, yikanmanin  minimuma
indirilebilmesi ve gerekli onlemlerin alinabilmesi igin Onemli oldugu da
vurgulanmistir. Strebel ve ark. (22) da Avrupa'nin yagish bolgelerinde
NO; yikanmasinin 6nemli bir kisminin sonbahar, kig ve erken ilkbaharda
olustugunu bildirmiglerdir. Ayrica intensif tarimsal lretim yapilan kum
binyeli topraklardan bir yilda yeraltt sularina karisan NO; miktarinin,
sebze ve yem bitkisi iiretilen bolgelerde diger bolgelere gore daha fazla

oldugunu rapor etmiglerdir.
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Su Orneklerinin Ozellikleri ve Nitrai Konsantrasyonunun Dénemlere
- Gore degisimi '

Kumluca ve Finike .ilgelerinde turunggil bahgelerinde ve serada
sulama suyu olarak kullanilan artezyen ve dere sularinin pH degerleri notr
ve orta derecede alkali karakter gdstermistir. Sulama sulari EC ve SAR
degerleri bakimindan Soil Survey Staff (17)'a gore simiflandirildiginda
C,C, simfina (Orta Tuzlu - Az Sodyumlu) girmektedirler. Sulama suyu
orneklerinin %Na degerleri ile Cl ve B igerikleri Christiansen ve ark.
(23)'na gore, SO, igerikleri ise Schofield (24)'e gore siniflandinldiginda,
sulama sulari tim bu ézellikler bakimindan 1. sinifa girmektedirler.

Turunggil bahgelerinde ve serada sulama suyu olarak kullanilan
artezyen sularindan ve drenaj sularindan ¢ farkli donemde alinan su
6rneklerinin NO;™ analiz sonuglari Tablo 2'de verilmistir. Artezyen ve
drenaj sularinin degerlendirilmesinde, drenaj sistemler: daha saghkh
olarak galisan I ve LIl nolu turunggil bahgeleri ile sera dikkate alinmistir.

Tablo 2. Artezyen ve Drenaj Sularinin NO;~ Analiz Sonuglari (ppm).

Ornekleme Ornegin Donemler ;

Yerleri Cinsi 1 2 3

I. Bahge Artezyen b, 17 TR R R 72
(Kumluca) Drenaj 73.4 29.4 316
TIT. Bahge Artezyen 7.0 12,9 111
(Finike) Drenaj 2357 47.4 13.0
Sera Artezyen AuH 20 ol
(Kumluca) Drenaj 1215 49 8 2500

. Kumluca ilgesindeki turun¢gil bahgesinin artezyen sularinda birinci
donemde 38.4 ppm duzeyinde bulunan NO;~ konsantrasyonu, lkinci
donemde 18.5 ppm'e, iigiinci donemde ise 7.2 ppm'e kadar dusmistir
(Sekil 3 _ :
Benzer sgekilde bu bahgenin drenaj sularinda da NOQO;”
konsantrasyonu birinci dénemde diger donemlere gore daha yiksek (73.4
ppm) diizeyde bulunmus olup, diger donemlerde ise azalmistir, Finike
ilcesindeki IIl nolu turunggil bahcesinden alinan drenaj sularinin NO;~
igerikleri de 1 nolu bahg¢ede oldugu gibi, artezyen sularina gore her ig
donemde de daha yuksek bulunmugtur. Bu bahgede de artézyen sularinda
‘birinci donemde diger donemlere gore daha yiksek seviyede bulunan NQOz~
konsantrasyonu, ikinct ve ucinci donemlerde azalmistir. Bir nolu
turunggil bahgesinde de belirlendigi gibi artezyen sularimin NO;~
dizeylerinde ikinci ve tigiincii dénemlerde gorilen azalma, kig aylarindaki
fazla yagislar nedeniyle bu sularda bir seyrelme olmasi ile agiklanabilir. Bu
bahgenin drenaj sularinda en yiksek NO:~ konsantrasyonu, I nolu
bahgenin aksine, ikinci donemde bulunmugtur.

Kumluca ilgesinde domates serasindan alinan artezyen sularinda.
turunggil bahgelerine goére daha disik seviyelerde bulunan NO;~
konsantrasyonu, drenaj suyunda oldukga yiiksek seviyelerde bulunmustur.
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Artezyen sularinda oldukg¢a diisiik geviyelerde bulunan ve dénemlere gore -
fazla bir degigiklik gdstermeyen NO;~ konsantrasyonu, drenaj sularinda
birinci donemde 121.5 ppm diizeyinde olup, ikinci déonemde azalarak 49.8
ppm'e diigmily, d¢linci donemde ise bu deferin yaklagik bes kati kadar
artarak, 250.0 ppm gibi oldukg¢a yiiksek bir seviyeye ulagmigtir (Sekil 4).

Artezyen BE Drenaj

g0

I. Dénem Il Donem Ii. Donem .

Sekil 3. Bir nolu Turunggil Bahgesinden Alinan Artezyen ve Drenaj Suyu
Orneklerinde NO;™ Konsantrasyonunun Dénemlere Gore Degisimi -

i D Artezyen

.......................................

. Dénem I Donem I, Cénem

Sekil 4. Domates Serasindan Alinan Artezyen ve Drenaj Suyn Orneklerinde.
NOj3;” Konsantrasyonunun Dénemlere Gore Degigimi. -

Drenaj suyunda NOs:~ konsantrasyonunun yiksek duzeylere
ulagmasi, tarimsal dretimde kullanilan N'lu giibrelerden kaynaklanan NO;~
yikanmasinin nedenli énemli oldufunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle,
aragtirmamin yirtitildiogia bdlgenin, ortu alti taniminda Tirkiye genelinde
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ilk siralarda yeraldigi dikkate alindiginda, tarimsal dretimde kullamilan
N'lu giibrelerden yikanarak vyeralti sularina karisan NQO;™1in, veralts
sularinin kirlenmesinde 6nemli bir faktor oldugu kolayca anlasiimaktadir.
Ayrica, yorede orti alti yetistiriciligi yapilan seralarda yaz doneminde kok
bolgesindeki tuzlulugun giderilmesi amaci ile yapilan yikamalar da yeralti
sularintn NO3;~ 1le klrlenme riskini artiran difer onemh bir faktordir.

Nitekim Demyttenaere ve ark. (25) Belgika ve Fin!andiya'da intensif sebze
iretimi yapilan bolgelerde, drenaj sularindaki NO;~ konsantrasyonunun
igme sulari 1gin  belirlenen 50 ppm  sinirinin uzerinde oldugunu,

inceledikleri drenaj sularinin %20'sinin ise 100 ppm'in Gzerinde NO:"

igerdigini belirlemiglerdir. Cooke (26) 1se In,gﬂterenm intensif tarim
yapilan bolgelerinde, kig aylarinda drenaj sularinin NO;™ igeriginin 40-80
ppm degerleri arasinda degigtigini saptamigtir. :

Kumluca ve Finike ilgelerindeki belli bash kaynak ve bu
kaynaklardan beslenen derelerden ve sebeke sularindan ii¢ dénemde alinan
su orneklerinin  dénemlere gore NO:~ analiz sonuglann Tablo 3'de

verilmistir.

Tablo 3. Kaynak, Dere ve Sebeke Sularinin NO;~ Analiz Sonuglan (ppm).

Ornekleme : Donemler
Yerlert 1 2 3
Kavur Deresi T L 54.6 69.5
Tekke Pinart D08 < s gl e
Akgay Cayt g 23 4.0
Kosklukavak Kaynad 2.6 S ) 7.6
Karasu Cay ' 6.9 8.8 9.8
Finike Sebeke Suyu 8.3 9.6 13.3
2.2 - 2.1

Hasyurt Sebeke Suvu

Kumluca ilcesinde su ornedi alinan Kavur deresi suyunun birinci
donemde 10.1 ppm olan NO;™ i¢engi, kis aylar1 boyunca artarak lginci
donemde 69.5 ppm duzeyine ulasmigtir (Sekil 5), Kavur deresi iizerinden
ornek alinan nokta ile derenin dogdugu nokta arasindaki mesafede
(vaklasitk 7 km), yogun olarak turungnii iretimi ve oOrtd alt1 tarim
vapilmasi nedeniyle, bu dere, civarindaki seralar tle turunggil bahgelerinia -
dogal drenaj kanah gorevini de yapmaktadir. Kis aylarinda bahge ve
seralardan drene olan sularin ve vafislarin etkisiyle, {iginct dénemde
derenin debisinin . birinci déneme gore yaklasik 10 kat fazla oldugu
gozlenmisgtir. U(,uncu donemde debisinin artmasina karsgin, NOj3~ duzwmm
de en yiksek seviyeye ulagmas:, kullanilan N'lu giibrelerden kaynaklanan
NO;™ yikanmastnin énemli boyutlarda oldugunu ortaya koymakiadir.

Finike ik¢e simirlart iginde vyeralan Tekke Pinanndan ve bu
kaynaktan beslenen Akgay akarsuyundan alman su Orneklerinin NO;~
konsantrasyonlarinin onemli derecede birbirinden - farkli olmadif:
belirlenmistir (Tablo 3). Kaynak ile ¢ay iizerinden &6rnek alinan nokta
arasindaki mesafede (yaklasik 5 km), ¢ok fazla sayida bahce ve seranin
olmamasi, ¢ay suyu ile kaynak suyunun NOs;™ konsantrasyonlari arasinda
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3 NO;:™ konsantrasyonu (13.3

onemli bir farkhligin bulunmamasini agiklar niteliktedir. [lge sinirlan
iginde bulunan diger, bir akarsu 1se Karasu ¢ayidir. Bu caydan ve gayi
besleyen Kogklikavak kaynagindan alinan su orneklerinin NOs™ icerikleri
arasinda az da olsa bir fark bulundugu, cay suyunun Kaynak suyuna gore
biraz daha yiiksek seviyede NOs;™ igerdigi belirlenmistic. Bu farkliligin
ortaya gikmasina, ¢ay civarinda yogunlagmis olan turun¢gil bahgelerinden
ve seralardan yikanan NO;™'in neden-oldugu sanilmaktadir.

I.Dénem ° . T l.Donem " 7ill. Donem: ---

Sekil 5. Kavur Deresinden Alinan Su orneklérinde NO3~ Ifqh-santras:g.ronu—

e

nun Donemlere Gore Degisimi; .

Finike ilge merkezinden .alinan  jebeke suyu 6pneginin NO;~
igeriginde, yikanmaniii fazla oldugu donemlerde a3z da olsa big artis aldugu
belirlenmistir (Tablo 3). Finike ilgesi igme sularinda ‘saptanan en yiksek
. ppm), igme sulan i¢in' Diinya Saghik Teskilat
(WHO) ' tiar.aflndan (27), belirlenen 50 ppm’  sinir, degeri ile
kargilagtirildiginda - onemli . bir  NO;~  kirliliginin . bulunmadi@
anlagilmaktadir.. Ancak yikanmanin _fazla olduu donemlerde igme
sularimin NO;~ . acerifiindeki: .artis, sebeke suyunun 'saglandig kaynak
civarinda yapilan: tarimsal yretimde kullamlan N'lu gibrelgrden NO:7in
yikandiginr ortaya koymasr bakimmdan énemlidir. Bolgede yapilan tarimin
yoZunluuna .bagh olarak, .gerekli onlemlerin “ahinmamas: halinde,
gelecekte kirliligin :daha. 'yuksek boyutlara ulasacagi _samimaktadr,
Nitekim ‘Tanow wve ark.’(28) tarafindan. da Bulgafristan'dd N'lu giibre
uygulamalarimin agirt bir-sekilde artmasiyla, ozellikle sonbahar ve ilkbahar
aylarinda. jeme sularminda,.NOs~ konsantrasyonunun 30 ppm diizeyine
ulagtig: belirlenmigtir. Finike ilgesine bagli Hasyurt beldesinden birinci ve
ugtinci donemlerde alinan sebeke sularinin NO;s~ igeriklerinin ise oldukga
distik diizeylerde bulundugu ve dénemlere gore énemli bir degigikligin
goriilmedigi-beliclenmigtir. ~o. .. oy S0

Sonug¢ ve Oneriler __
Incelenen turunggil bahgelerinde bazi donemlerde, serada ise tiim

- donemlerde ikinci derinlikten alinan toprak orneklerinin, birinci derinlige

gore daha yitksek NOs~ konsantrasyonlarina, _sahip olmasi, yérede
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kullanilan N'lu gibrelerden NO;~ yikanmasinin 6nemli  oldugunu
gostermektedir. Nitekim ozellikle seradan alinan drenaj suyu orneklerinde
oldukc¢a yiksek dizeyde NO;~ bulundufu saptanmistir. Ayrica yodre
topraklarinin genellikle orta ve kaba biinyeli (tin ve kumlu tin) olmas: da,
NO;~ yikanmasim arttiricr bir faktor olarak degerlendirilebilir. Elde edilen
bu verilere karsin, artezyen, kaynak ve igme suyu olarak kullanilan sebeke
sularinda NO:~ konsantrasyonlarinin, igme sulart i¢gin WHO tarafindan
bildirilen 50 ppm sinirinmin ¢ok altinda oldufu ve bu sularda hentiz NO3~
kirliliginin bulunmadigi sonucuna varilmigtir. Ancak tarimsal dretimin tim
asamalarinda yeterince o6nlem alinmamas: halinde, gelecekte igme suyu
saglanan akiferlerde ve kaynak sularinda NO;~ ile kirlilik dzeyinin
artabilecegi sdylenebilir.

Ydrenin tarimsal potansiyeli, iklimi ve ireticilerin egitim duzeyleri
dikkate alinarak, N'lu gibrelemeden kaynaklanan NO;~ ile kirlenme
riskinin  azaltilmasi = amaciyla alinmasi gereken onlemler asagida
belirtilmistir; '

e« Oncelikle asirt N'lu giibrelemeden kaginilmalidir. Bu amagla,
uygulanacak N'lu giibre miktarinin belirlenmesinde toprdk ve bl’[kl
analizlerinden yaygin sekilde yararlam[malldir

e Azotlu giibreler yil igersinde su kullanimi da dikkate alinarak kisim
kisim uygulanmalidir. . :
o Sivi formdaki N'lu giibrelerin kullanimindan ka¢inilmali ve mimkiin

oIdugu oranda yavas ¢ozunen N'lu giibrelerin (Kiikurt ile kaplanmis
iire, Thiotire gibi1) kullanimmna agirhk Verilmelidir.

» Tarimsal Giretimin her agamasinda iyi bir su idaresi saglanmali ve tarim-
cevre iliskisi dikkatli bir gekilde degerlendirilmelidir.

‘s Su kaynaklarinda olugan kirliligin nedenleri ve kirhlik bakimindan
duyarlt bolgeler belirlenmeli ve erken uyar: sistemleri geligtirilmelidir.

« Biitiin bu onlemlerden bagka, konu iizerinde daha yogun ve ayrintili
calismalar  yapilarak, dreticilerin  bu  konuda  aydinlatilmasi
saglanmalidir. '
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