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Ozet: Bu galisma Karadeniz Bélgesinde liretim yapan balik unu
fabrikalarinin tlirettikleri balik wunlarinin: protein kali-
telerinin (PER) belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Arastirma-
da kullanilan balik unlari sahil sgeridinde, Sinop-Pazar ara-
sinda bulunan fabrikalar arasindan, bu geridi biitiiniyle tem-
sil edecek sekilde segilen 6 fabrikadan alimnmigtair. ¢ hafta
sirdiiriilen denemede, kahverengi yumurtali orta boy yumurtaci
sinifina giren yerli hibritlerden, 1 haftalik yasta 270 adet
erkek civeiv kullanilmigtir. Deneme rasyonlarinin protein dii-
- zeyleri %12, enerji dliizeyleri ise 2600 kcal/kg ME olacak se-
kilde diizenlenmistir. Deneme sonug¢larina gére drneklerin PER
degerleri sirasiyla 1.48, 1.56, 1.52, 1.41, 1.25 ve 1.07 ola-
rak saptanmis olup, aralarindaki farkliliklar &nemli bulun-

mugtur (P<0.01}.

Protein Quality of Fish Meals Produca& at the Black Sea
Coastal Region

Abstract: A study was carried out to determine the protein
qualitiy of fish meals produced at the Black Sea coastal
region, in terms of protein efficiency ratioc (PER).Fish meals
used in the experiment were sampled from six factories
established at the Black Sea coastal region. 270 of one week
old brown egg layer chicks were utilized in the trial.
Duration of the experiment was 3 weeks. Protein and energy
contents of the diets were about 12%, and 2600 kcal/kg ME,
respectively. Average PER values of the various fish meal
groups were found as 1.48, 1.56, 1.52, 1l.41, 1.25, 1.07,
respectively, and differences among these values were
statistically significant (P<0.01).

Giris

Proteince yetersiz beslenmeye kargi odnemli bir hayvansal
protein kaynadi olan kanatl:i hayvan yetigtiriciliginde, zaman
zaman patlak veren siddetli kirizlere rafmen, ciddi gelisme
ler dikkati ¢ekmektedir. Sektdrdeki biliyime, beraberinde bir
¢ok besleme sorununu da giindeme getirmistir. Bu konuda en
bii yitk problem protein kaynaklarinda gbériilmektedir. Kanatla
hayvanlarin beslenmesinde kullanilan protein kaynaklarinin
miktari yaninda kalitesinin de onemli olmasi nedeniyle,
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hayvansal kaynakli yemlerde ve bu arada balik ununda &nemli
sorunlarla karsilasilmaktadir (1).

Dengeli beslenmenin temel unsuru olan hayvansal protein
kaynaklarinin arttarilmasi igin yliksek verimli genotipe sahip
‘hayvanlari kullanmanin yaninda, rasyonel bes]eme
prensiplerinin de - bilinmesi ve uygulanmasi gerekir.
Proteinler, bilindidi gibi hiicrelerin, dokularin ve cgesitli
hayvansal drinlerin temel yapi taglaradar. Ayrica
organizmadaki fizyolojik olaylara diizenleyen hormon ve
‘enzimlerin yapilarina girer; viicudu hastaliklara karsi korur;
agit-baz dengesini saglar; kalitsal d&zelliklerin kusaktan
kusaga aktarilmasinda Gnemli gorevieri vardir 20
Proteinlerin her biri kendine &zeldir. Yani, bir proteinin
yapisindaki amino asitlerin c¢insi, miktari veya bunlarin
diziligi bakimindan farklilik gdéstermesi, onun digerinden
timiyle farkli bir protein olmasina yol acar (3).

Proteinlerin besleme agisindan degderi, tim esansiyel
amino asitleri yeterli miktarlarda ve uygun oranlarda
igermesine baglidir. Bdylesi proteinlerin biyolojik dederleri
yiksektir. Proteinlerin biyolojik  dederleri arasindaki
farkliliklar buyik - 8lg¢iide onlarin - aminc asit .yapilari
arasindaki farkli liklardan ileri gelmektedir. Bununla
beraber, proteinlerin biyolojik degerlerini sadece amino agit
kompozisyonlari ile aciklamak zordur. Bunun yaninda
proteinlerin sindirilebilirlikleri ile bunlarin birbirine
olan oranlari da énemlidir. Bu bakimdan proteinlerin
biyolojik dederlerinin hayvanlarda yapilacak biyolojik
denemelerle saptanmasi gerekir (4, 5).

Protein ve amino asit gereksinimlerinin karsilanmasinda
kullanilan rasyonlarin etkinliklerini saptamak ic¢in cesitli
metodlar gelistirilmis clup "Protein Etkinlik Orani’,
"Protein Yarayislilaik Orani"” gibi adlarla anilan PER (Protein
Efficiency Ratio) bunlarin en eski ve yaygin olanlarindan

biridir (6). -

PER'e etkili olan en odnemli faktérler rasyonlarin
protein diizeyleri, hayvanlarin yag, cinsiyet ve irklari ile
deneme siiresi ve uygulanan yemleme metodudur (7). Ceylan (8),
Karadeniz bdlgesinin U¢ ayri ydresinden aldigy balik
unlarinin PER degerlerini sirasiyla 2.2910.11, 2.4420.11 ve
2.26t0.11 olarak bulmus, “bu degerler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak  dnemli olmadigana
(P>0.05) belirlemistir. i

Smith ve Scott (9), balik unlarinin besleme de§erinin
kullanilan ham maddeye ve igleme ydntemine gére degistigini -
bildirmigtir. Aras ve Yanar (10)'in calet (1977)'den
aktardigina gdre, biitiin balik unlari ayni konpozisyona sahip
olmayip, iglenen baliklarain tiir vé cinsine, av mevsimine,
baligin fizyolojik gelisme durumuna, isleme yéntemine ve elde
edilen iriiniin depolanmasina bagli olarak degdismektedir.
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Ergiil (11), balik ununun, elde edilis yontemine ve
kullanilan ham maddeye gére yapisinin ve yem dederinin
degisiklik gdsterdigini, ayrica isleme sirasinda uygulanan
si1cakligin, protein kalitesini ¢ofdu gzaman olumsuz ydnde
etkiledidini bildirmistir. Ozkan ve Kilig¢ (12), yaptiklari
bir ¢aligmada balik ununun PER deferini, %15, 18 ve 21
protein diizeyleri ig¢gin, sirasiyla 2.49, 2.27, ve 2.23 clarak
hesaplamiglardir. Bulgurlu ve ark. (13) bir arastirmalarinda,
balik ununun PER deyerlerini % 12, 14, 18, 21 ve 24 protein
seviyeleri icin, sirasiyla 2.27, 1.93, 1.93, 1.68 ve 1l.67

olarak bulmuglardir.

Buraya kadar verilen bilgilerin i1siginda, bu g¢galismanin
amacini Karadeniz Bélgesinde sahil seridinde faaliyet
gosteren fabrikalarin f{irettikleri balik wunlarinin protein
kalitelerinin belirlenerek, birbirleri ile karsilastirilmasa
olusturmugtur.

Materyal ve Metot

Denemede hayvan materyali olarak Karadeniz Tarimsal
Brastirma Enstitisiiden .getirtilen ve  orta boy yumurtaci
sinifina giren, kahverengi yumurtaci yerli hibritierden, 1
haftalik yasta, 270 adet erkek civeiv kullanilmigtair.

Denemede kullanilan balik unlari Sinop-Pazar arasindaki
kiyil seridinde ver alan fabrikalarin altisindan alinmistair.
Fabrikalar bu seridin tamamiri temsil edecek sekilde
segilmigtir. Rasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan bitkisel
yag, nisasta ve glukoz piyasadan, diJerleri Samsun Yem
fabrikasindan saglanmistair. 3 hafta siiren denemede,
herbirinde tek protein kaynagi olarak farkli fabrikalarin
liriini olan balik unlarindan bkiri bulunan, 6 ayri rasyon
kullanilmistir. Rasyonlarin protein diizeyleri yaklasik %12,
enerji diizeyleri 2600 kcal/kg ME'dir. Kullanilan balik
unlarinin besin madde ig¢erikleri C(Cizelge 1l'de, rasyonlarin
kompozisyonlarly ve besin madde igerikleri Cizelge 2'de
sunulmustur. Besin madde igeriklerinin belirlenmesinde
Akyildiz (14) tarafindan acgiklandigi sekilde Weende analiz
yontemi kullanilmistir.Rasyonlarin metabolik enerji (ME)
degerleri ise literatiirlerde belirtilen bilgilerden
vararlanilarak hesaplanmigtir (15). ' '

Gizelge 1. Denemede Kullanilan Balik Unlarinin Ortalama Ham
Besin Madde igerikleri, %.

Fabrika no K.madde H.protein H.yag H.kill [N'siz &z mad.

1

1 94.27 75.21 7:39 10.03 1.64
2 96.20 s 00 10234 &% g drdi ¢ -
3 96.81 73.54 10.48 11.72 1.07
4 95.49 72.20 8.97 11:75 24 5
5 97.386 T2:29 13.82 8:v 1> 2.10
6

94.38 64.23 16.08 9.62 4.45
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Oncelikle, segilen fabrikalardan alinan balik wunlari
lizerinde Weende yoOntemine gére (13) su-kuru madde, ham .
protein, ham ya§, ham kiil ve azotsuz 62z madde analizleri
vyapirlmig {Cizelge 1) ve elde edilen sonuglardan
yararlanilarak deneme rasyonlari hazirlanmistir (Cizelge 2).
Bu rasyonlarin her biri 15'er hayvan bulunduran fiiger gruba,
tam gansa bagly olarak tahsis edilmistir. Buna gdre,
muameleleri olugturan her rasyon, ii¢ tekerriirde toplam 45
hayvan {izerinde denenmis olmaktadir. Hayvanlar, yerde,
herbiri 150%x150 em boyutlarinda olan, toplam 18 bdlmede
barindirilmiglardir. Deneme siiresince yem ve su serbest
clarak verilmigtir. 1 haftalik erkek civcivlerle baglatilan
deneme 3 hafta siirdiirilmiig, bu siire ige risinde yem tiiketimi
ve canli agirlik kazanglari haftalik tartimlarla &lciilmiistiir.

Cizelge 2. Deneme Rasyonlarinin Kompozisyonlari ve Besin
Maddeleri fc¢erikleri

KOMPOZ I SYONLARI
" Rasyonlar :
Ham Madde 3 2 1053 4 5 : 6
Balik unu 15.23 280t I8 F 15.66 15535 17.82
Bitkisel yag 5.080 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Karbh.kar.(l) 53,60 53.45 53.65 #3022 5350 o133
Kum (2) 12.23% 112.245.12.240 12.2580 ' 12,235 12,298
Talag (3) A20238 9120245 12,240 ' 124250 12225 . 12,295
Min.én kar.(4) 0.20 0.20 0.20 Je20: 50820 0N 20
Vit .on kar.(5) Q.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Tuz Q.30 0.30 Q.30 0.30 0,30 0.30
DCP 0,05 = o 00 - = 0.05 =
Mermer tozu 0.50 0.51 0.50 0.47 0.50 0,25
Antikoksidiyal 0.15 0.15 ¢ 1988 L 0.15 0:-15 N R

Besin Maddeleri tgerikleri
Ham prot, % = 12.50 11,69 11:50 11.82 12,12  12.41

ME,kcal/kg (6) 2600 2600 2600 2600 2600 2600
Ham yag, % 18,15 14.05 13.88 13.81 13+33 13.13
Ham kiil, % 14.01 15,28 . 15.38 14.07  14.69 15:.50
Ener/Prot. 208 222 226 - 220 215 e 210
Ca, % (7) 98l 1 9492 577 10.09 $.89 11.48
P (1) : 3.20 3.24 3019 3.30 3.23 3.75

" 1) Karbonhidrat karisimi: 1/2 Misir nisastasi + 1/2 Glukoz
2) Deniz kenarindan alinan kum elenerek su ile tuzu tamamen

' giderilinceye kadar yikanm:s olup, % 98 inorganik madde
icerdiyi saptanmistir, R ;

3) Dolgu materyali olarak kerestecilik artidi talas, % 90 KM
i1gerecek sekilde kurutulup gézenek gapi 1 mm olan elekten
gecirildikten sonra katilmistir. '

4) Rasyona katilan miktarinda 3 600 000 IU Vit A, 360000 IU
Vit D3, 4800 mg Vit E, 1200 mg Vit K3, 720 mg Vit By, 1920

- mg Vit Bz, 6000 mg niasin, 3600 mg kalsiyum D-pantotenat,
1200 mg Vit Bs, 4.8 mg Vit Biz, 12 mg D-biotin, 19 200 mg
kolin klorid bulunmaktadir, j
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5) Rasyona katilan miktarinda 24000 mg Mn, 9000 mg Fe, 18000
mg Zn, 1500 mg Cu, 150 mg Co, 600 mg I bulunmaktadir. :
. 6) Metabolik enerji degerleri literatiirde verilen deger]erden
hesaplama yoluyla bulunmustur.
7) Hesapla bulunmustur.

Bu tartimlardan elde edilen veriler kullanilarak
agagidaki esitlikten PER degerleri hesaplanmistir {(4).
PER= Canli agairlaik artisi (g)/Yemle alinan protein {(g).
Hesaplanan PER ortalamalarinin karsilastirilmasinda Duncan
testi, Diizgiines ve ark. (16) tarafindan ag¢iklandigi sekilde
uygulanmistir. Verilerin analizinde MSTAT paket program

kullanilmigtar.

. Denemeye alinan balik unlarinin birbirlerinden muhtemel
farkliliklarini saptamak  amaciyla yerinde incelemeler
yapilmis, vz bu baglamda lretim sirasinda uygulanan islemler
arasindaki farkliliklar saptanmistir (Cizelge 3).

Bulgular ve Tartisma

Denemeden elde edilen canlai adirlik artigsi ve yem
tiketimi verileri ile bunlardan hesaplanan "yemle alinan
protein miktarlara™ ve PER degerleri Cizelge 4'de
sunulmustur. G&érildugt gibi, en iyi PER dederini 2 no'lu
fabrikanin iiriini olan balik unu goésterirken (1.56), en diigtik
deger ise 6 no'lu fabrikadan alinan balik unu vermis (1.07),
digerleri bu ikisinin arasinda bir dagilim géstermistir (3,
1, 4 ve 5 gruplar igin sirasiyla 1.52, 1.48, 1.41 ve 1.25).
Istatistiki analizlare gore 6. brnek 1., 2., 3. ve 4. no'lu
fabrikalardan alinan &rneklerden, 5. otrnek de 2. ve 3. den
tnemli "derecede daha disik ¢ikmistir (P<0.01). Elde edilen
sonuglar Ceylan (8) ile Uzkan ve Kilig (12)'in bulgulari ile
uyumlu degildir. Bu farklalik rasyonlarin protein diizeyleri,
hayvanlarin yas, cinsiyet ve 1rki, deneme siresi, fabrikalar
arasindaki isleme y8ntemi farklilaiklari ve Ozellikle bu
sirada uygulanan sicaklik dereceleri gibi gesitli
faktdrlerden kaynaklanmis olabilir (4, 10, 17)}:. -

Gizelge 3. Denemeye Alinan Balik Unlarina Ait Bazi Bilgiler

Bilgiler 1 2 3 4 B 6
iglenen balik Hamsi Hamsi Hamsi Hamsi Hamsi Hamsi

- lsleme tek.* - P+P+K P+P+K P+P+K P+P+K P+P+K  P+P+K
Pis. s1c.9C 90-100 90-100 90-1Q0 80-90 200 - 180
Kurut. sic.0C - 115 115 115 100-110 90-100  90-100
Katki madde Antioks. BAnticks. Antioks. Anticks. Antiocks. Antiocks.

*P: Pisirme, P: Presleme, K: Kurutma
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Cizelge 4. Denemede Kullanilan Balik Unlaflnin Performansa ve
PER Degerlerine Etkileri. #

Canli Ag1. Yem tiiketimi Protein alima

Fabrikalar Artaisi (g) (g} T 4 2 A PER *
1 109.63 593.15 gy D 1.48 ab
2 103.06 565.34 66.09 1.56 a
3 103.33 589.88 67.84 : Y.52 8
4 113.40 680 . 44 80.43 1.41 ab
5 88.69 . 586.94 71.14 1.:25 ho
6 TL T - 542.69 67.35 107«

~ *Ayni harfle gésterilen ortalamalar ar651nda farklalik
yoktur (P>0.01) '

Gergekten de (Cizelge 3 incelendiginde, ilk dért
fabrikanin uyguladig: pisirme sicakliklara birbirine
benzemekte olup, bunlardan elde edilen PER ile arasinda
6nemli bir fark yoktur. Buna kargin, pisirme sicakliklari 180
0C ve 200 0C olan 5 ve 6 no'lu Ornekler PER degerleri
agisindan 1, 2 ve 3 no'lu érneklerden &énemli derecede farkl:i

grkmigtar (P<0.01). Bu durum da yiiksek sicaklidin protein
kalitesi lizerindeki oclumsuz etkisini agirkca ortaya
koymaktadir. - '

Bu calismadan elde edilen PER degerlerinin diisiik olmasi
yadirganabilir., Ancak, sonug¢lar bu haliyle de Karadenis:
sahilinde lretim yapan fabrikalarin  irettikleri balik
unlarinin protein kaliteleri arasinda onemli farkliliklar
bulundugunu agikca gdstermeye yeterlidir. Bu sonuclara
dayanarak, fabrika yoéneticilerine fiiretim sirasinda uygulanan
pisirme sic¢akligina ¢ok dikkat etmeleri, yem sanayicileri ve
yetistiricilere ise, satin aldiklari balik wunlarini yem
yapiminda kullanmadan once mutlaka analiz ettirmeleri

onerilebilir.
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