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Bzet : Bu gelisma, Antalya'da Ureticilerin pamuk dretiminde
yapmig olduklaryr glbreleme uygulamalarini ve kullanmig. olduklari
azotlu glbre miktarani saptamak ig¢in yhrutolmdstur. Bu amagla,
bolgede amaca Uydgun olarak segilen 46 pamuk treticislyle ankst

yapilmigtir.

Aragtirma sonuglarina gore; Greticilerin gubreleme uygulamalari,
Kullanilan gibre olnsi, uygulama sayisli Ve uygulamae gekll
bakaimindan dedlskenlik gistermektedir. Azotlu gibre olarek,
Ureticilerin pamuk Lretiminde dekara ortalama 28.1 kg wsaf azot
kullandiklari saptanmistir. Bu miktar bolge pamuk Uretiml igin
dekara 15.9 kg olan ekonomlk azot dozu miktarindan ylkeektir.

Cotton Fertilization in Antalya

Abstract : This wstudy was conducted to determine fertilization
tecniques and nitrogen rate used by cotton producers in Antslya
province. Fer this purpose, 48 cotton producers were chosen, and

interviewed.

The results of this study showed that there was & big variatien
among the farmers regarding the fertilizer application, fertillzer
type and application number. It was found that farmers apply 201 Ky
nitrogen per hectare 1n cotton productien, while 1883 kg nitrogen

per hectare was recommended.

giris
Pamuk, Antalya ili igin onemli bir tarla bitkisidir. Pamukta iyl

ve kaliteli bir verim alabilmek Ilg¢in bilingli bir gibreleme yapmak
snem tagimaktadir. Pamuds uygulanavak glUbre miktari, bagte glbre
¢esidl olmak Uzere diger bazi Taktérlere gore defigmektedir.
Yapilan aragtirmalar; pamuk Uretiminde fosforlu gubrelerin ekimden
snce veys ekimle bir defada verilmesini, azotlu glbrelerin ise
yarisinin ekimle, diger vaprisinim tarakta vaya cigeklenme
baglangicanda sulama dncesl yapllmasinah uygun oldufuna igaret
etmektedir (1,2).

Son yillarda artik birgok drunde agirir glbre kullanimindan S0z
edilmékte ve bu durufmiun olumsuzluklaring vurgulayan galzgmalarin
sayis)l glderek artmaktadir. Diger yandan qubre fiyatlarandaki
yvasanan hizla fiyat artiglary da onu artik daha pahali bir glrdl -

haline getirmigtir.



surdirdlebllir tarimsal dretim Igin pamukta asira glbrelemeden
kaginmak ve¢ ekonomik glbre dozunda glbreleme yapilmasinin gerekli
oldudu sdylenebilir, Hatta belkl de g¢evre Kkirliligine duyarl:
yorelerde, ekonemik gUbre dozu seviyesinden de¢ daha az gubre
kullanalmalidar denebilir.

Ege bolgesinde pamuk Uretiminde azotlu glbre kullaniminin gok
agiri dlizeyde oldudu bildirilmektedir. Bdlgede  yapilan bir
sragtirma, pamuk Uretiminde ekohomik saf azot miktarinin dekara
9.85 kg olmasina karsin Ureticllerin Izmir 1li'nde dekara ortalama
18 kg saf az20t kullendiklarini ortaya koymustur (3). Benzer gekilde
Gul ve ark, (3) Cukurova Btlgesi Igin pamuk tiretiminde 14-16 kg/da
saf azot dozu dnerilmeeine karsgin, Ayadr Seyhan ve Ceyhan ovasinda
tireticilerin dekara 27.27 kg saf a&zot dozu Kkullandiklarina
virgulemiglardir. Ayni bdlgede yapilan bir be¢ka aragtirma; agiri
azotlu gibre wve su kullanamanin biltkinin wvejetatif aksamini kisa
s¢lirede gelligtirdigini wve bitkinin olgunlagmasini geciktirdiini,
bunun da dzellikle Dbeyaz sinek (Uremesinl artirdigini ortaya
koymustur (8). Bu nedenlerle, glbrelems konusunu ele alan deneme
gondeglarinin ekoenomik analizlerinin yapilmadan giftglilere
tavsivesinin sakincali oldudu ileri sUruUlmektedir (8,7).

Bu aragtirmayla; Antalya'da bir yanden Ureticilerin yaygin bir
sekilde kullandiklari glbreleme uygulamalarinin ortaya konulmasi
hedeflenirken, diger yandan da pamuk Uretiminde ekenomik azoet dozu
1le Ureticilerin kullanmig olduklari gibre miktarini Kargirlagtirmak

amaglanmigtir.

Materyal ve Metot
Caligmada kullanilan materyal, anket galigmesi l1le Ureticilerden

elde edilen 1996 lretim yilains ait bilgiler wve glbreleme denemesi
sonuclarindan clusmaktadir. Anket galigmasi lgin dnce pamuk
Uretiminin yodun bigimde yapildiga Antalya Merkez wve Serik
Ilewsi'ne bagly kéyler saptanmigtir. Daha sonra bu kdylerde pamuk
tarimi yapan igletmeler gayell drnekleme yoéntemiyle segilmigtir.
Seg¢ilen bu isletmeler arasinden tesadlifli olarak segilen 48
igletmeci ile anket galismasl yapilmigtiar.

Ekonomik saf azot miktarini bulabllmek i¢in ise, Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitisid terafindan ylrbtlilen ve Gizelge 1'de wverilen
azot glbrelemesinin verimew etklsini konu alan deneme bulgularinden
da vararlanilmigstir {(8). Cukurova~1618 gegidi kullanilarak
yiritulen denemede fosfor 6 kgfda olarek sabit tutulurken, azot
gilbrelemasl § farkla dozda (@, 8, (Rl 16 ve 2@ Kkg/da)
uygulanmigtir, Azot dozlarinin 1lk yearisi ekimden bnee verlilirken
ikinci yarisi 1. sulamadan once verilmigtir (8). Analizlerdes
kullanilan uran ve gubre flyatlara ile ilgili wveriler Akdeniz
Tarimsal Arastirma EnstitUsO'nln Ekonomi ve Istatistik Bollmi
kayitlarindan alinmigtar {9). Ekonomik azot dozu miktars
saptanmasiy analizinde Amonyum Sdlfat glUbresl wve 1996 yila
filyatlara esas alinmigtir. Kontrol hari¢ tium dijer dozlarde gibre
iki seferde wverildigi i¢in iggilik masraflari hesaplamalarda
gozdnine alinmamigtir. S g G '
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Cizelge 1.Pamukta Azot Gubrelemesinin Verime Etkisi(1983-86)

Kitly Pamuk Verimi (kg/da)

srot DoElaby | st 0 delao o bl i LiiEe Tl e e A
{kg/da N} 1883 1984 1985 1986 Ortalama

0 228 | 160 238 | 390 264

8 338 | 246 “.3e1 1.328 ] 328

12 377 266 314 456 353

16 413 283 317 436 - 362

20 417 275 316 425 358

Anket yolu ile Ureticilerden derlenen veriler anallz edilirken
basit istatiksel yontemler kullanalmistar. Pamuk verimi we glbre
arasindaki iligkiyi bulabilmek igin lse baslit kuadratik (Y=a+b-Gx®)
fonkelyondan yararlanilmigtar. Kuadratik egltlikte gorilen sablt
katsayilarin (a4, b ve o) hesaplanmasinda en kigik kareler ydnteml
kullanilmistir (16,11). Ekonomik azot dezu miktaraini bulabilmek
igin, bulunan egltligin oOnoe tlrevi alinmigtipr. Daha sontra karin
makeimum oldufu noktada marjlnal gelirin = marjinal masraftea egit
olmasi gwrektligl prensibi geredi esitlik (dy/dx) Py = Px olarak
ifade edilmistir. GCunkl marjinal Uretim toplam tretimdeki degdligme
oldugundan, marjinal Uretim (MU= dy/dx olarak, marjinal magraf
(MM) ise = Px olarak 1ifade &dilir. Bulunan bu esitlikte, gibre ve
trun fiyatlari yerine konularak ekonomik gaf azot dozu ve bu dozda
tretilebllecek olan Urin miktari bulunmugtur {(12).

Bulgular ve Tartigma

Alt Giibre Kullanimi
fncelenen igletmelerin tamaminda pamuk Uretiminde alt glbre

kullanilmaktadir. fgletmevilerin blyik bir gofiunlugu (% B88) alt
gibre clarak 16~-15-15'i kullanirken, bir kismida (% 14) 29-20-@
glbresini tercih etmektedir (¢lzelge 2). Anilan gizelgeden de
gérilebilecedi gibi lireticiler, ortalama alatak 15~16=-186
gbbresinden dekars 38.1 kg, 20-20-0 dan lse dekara 27.5 kg

kullanmiglardir.

Cizelge 2. ifsletmelerin Kullandiklar: Alt @dubre Clneleri ve

Oranlari
Kullanan Kullanilan Kullanilan
Glbre Cinsl ciftei (%) Alan (%) Miktar (kg/da)
15«15=-15 86 86 38.1
28200 e 14 34 25 b
Toplam 109 160 -
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tslatmecilerin % 61'1 taban gUbrelemeyi gibre daditma makinasi
(farfar) l1le vyaparken, %2 3%'u  kombine mibzerle yapmaktadir.
tncelenen lgletmelerde, taban glbrelemede dekara saf olarak 5.7 kg
fosfor kullantlmigtir. Bu miktar deneme sonuglari ile tnerilen doza
{6 kg/da) oldukga vakaindir. AvbPica lsletmelerde vapilan teban
gubrelemesinin gerek uyqulama sa&yisl, gerekse uygulams sgekll
bakimindan dnerilen tekniklerle Uy iim lgerislinde oldudu
stdylenebilir.

Ust Bubre Kullanaimi '

Incelenen igletmelerde Ust glibrelemenin g¢odunlukla (% €@} 2
defade yapildafis saptanmigtir {¢izelge 38). Bu sonug, azotun 1
defada verilmesini 8ngdren arastirma bulgularivla uyumlu defildie.
Diger bir ifadeyls treticiler Ust glbrelemeyi 1 defadan daha Tazla
yapmayi terclh etmektedir. Ayrica Clzelge 3'ten de géridlebilecedi
gibi, igletmeler arasinda Ust glbrelemeyl 3 defada uygulayanlarin
sayisi Ust gibrelemeyl 1 defade yapanlarin sayieindan daha fazladir

(Cizelge 3).

GCizelge 3. fsletmelerin Ust Glbre Kullanma Sayisi

glibrelems Kullanan Ciftgl Kullanilan
Sayisl Drani (%) Alan (%)
1 kez yapan i3 is
o i 6a 47
iy ] 27 38
Toplam 189 : le89

Pamuk dreticllerine dst glbrelemeyi hangl glUbreleri kullanarak
yaptiklaryi soruldugunds ise; birincl Ust glbrelemade lUreticilerin
godunludunun (% B7) amonyum nitrati (Clzelge 48), ikinei Ust glbre
olarak ise daha g¢ok amonyum nltrat wve Ureyi terclh ettikleri
belirlenmisgtir (filzelge B). thneelenen Igletmelerin % 27'sind
olugturan Oglincld Ust gObreleme yapan dUdreticliler Ise, st glpre
olarak dahe gek Ureyil kuldandiklarini belirtmiglerdir, Burada
dikkati geken bir konu; 1.0st glbrelemede sadece azotlu glbre
verilirken, lkincl wve U¢incd gibrelemede az de olse 15-15-15
gubresi kullaniliyor eolmasidir (Clizelge 5 ve 6).

Clzelge 4. Igletmelerin Kullandiklari 1.0st GUbreler wve Kullanim

Oranlari
Bhbre Kullanan Kullanilan Kullanalan
Cinsleri Ciftegl (%) Alan (%) Miktar {(kg/da)
A.nitrat (% 26) 67 82 38.8
Ure (% 48) 33 ; i8 24.0
Toplam 160 1ee 1w
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Clzelge 5.1sletmelerin

Kullandikleray 2.

st GUbrelepr ve

Kullanim

Oranlari
Kulianan Kullanilan Kullanilan
Gibre Cinsi Glftgl (%) Alan (%) Miktar (ka/da)
A.nitrat (% 26) 38 33 32.0
Dre (% 46) 38 57 1i3.4
A.nitrat (% 33) 15 6 22,5
15-156~15 9 4 2@8.90
Toplam 109 1909 =

Cizelge 6.1gletmelerin Kullandiklari

3. Ust Gubpreler ve Kullanim

OQranlata
Kullanan Kullanilan Kullanilan
Giibre Cinsi ciftel (%) Alan (%) Miktar (kg/da}
Ore 48 71 19
A.nlitrat (% 268) 36 24 32
i6~15~18 16 B 2@
Toplam 149 180 -

thcelenen igletmelerin

alindiganda, lst

kullamileéadal, bunu
7). Ayni glzelgede
olarak, dekara B806.8 kg amonyum nitret ve

saptanmigtir.

gibre

kullandiklari

alarak

%  33'le

Ust gtbreler

topluca ele

en fazla A.nltratan

% 28 1le Orenin 1zledidli gtrilmektedir (flzelge
n de gériilebilecedi gibi igletmecliler shtalamasl

16.3 kg Ure verildigl

gizelge 7.%Ygletmelerin Kullandiklari giibreler wve Kullanim
Oranleri
Kullanan Kullanilan Kullanilan

Gubre Cinai cifeeld (%) Alanm (%) Miktar {(kg/da)

p.nltrat (% 26) 53 51 30.5

Ure (% 46) 28 48 18.3

A.nltrat (% 33) 14 6 20.60

16=15-18 g 3 =

Toplam 169 100 -
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Ekonomik Saf Azot Miktary

tsletmecilerin pamuk Uretiminde kullendaklary azotlu glibre gekli
ve uygulama sayisinin yaninda kullanilan azot miktari da oldukga
snemlidir. Anket sohug¢larina gore, saptanan igletmeciler tarafinden
kullanilan saf azot dozunun ekonomik olup olmadidany
belirleyebilmek 1gin, yorede yapirlan pamukta gqubreleme denemesi
gonuglarindan yararlanilmigtir. Bu nedenle, bu kisimda Once anket
sonucuna gire igletmecilerin pamuk Gretiminde kullanmig oldugu
ortalama glubre miktarlery: verilmistir. Bunu aragtirma bélgesinde
yapilan ve gizelge 1'de wverilen glbreleme denemesl sonuglarindan
yararlanarak, ekonemik saf azot dozunun hesaplanmes: lzlemigtir.

tncelenen igletmelerin pamuk dretiminde saf madde olarak
kullanmig olduklara NPK miktarlari topluca Cilzelge B de
verllmigtir. Stzkonusu ¢izelgeden de gérulebilecedi gibl pamuk
Ureticileri dekara 20.1 kg saf az2ot kullanmaktadir. Anket sonucu
olarak bulunan bu deder, aragtirma bolgesinde lreticllerin son dért
yillik saf azot kullanim ortalamasi olan degere (208.8 kg /da)
oldukga yakindir {(13). Ayrica, aragtirma bolgesinde Uretlcllerin
son dbért yillik foefor we potasyum kullanimi da sirasiyle 6.8 ve
3.3 kg/da oclarak bulunmustur. Bu deferlerden de anlagilacagl aibt
anket galigmasi ile bulunan pamuk Uretiminde kullanilan fosfor
miktari, aragtirma bblgesinde pamuk Uretiminde kullanilan dért
yillik ortalame fosfor glbresi kullanim miktarina gok yakindir.

Potasyum kullaniminde ise son yillerda giderek bir artiy
gézlenmektedir. Nitekim (Ureticilerin son dért yillik potasyum
kullanim orani ortalamasi dekara 3.3 kg olmasina Kkargin, 1358
Dretim yilini kapsayan bu galigmada, potasyum kullanimi dekara 5.6

kg olarak bulunmugtur.

Bolgede yapilan bir aragtirmada Cukurova-1818 gegidinde potasyum
eksikliginin yaprek kizariklidaina neden oldufu Ileri slrllmigtar
{14). @yni: ¢aligmada, aragstiricilar potasyum kullaniminin pamukta
goriilen yaprak kizarikliganz giderdigini Veya azalttidana
bildirmislerdir. Bu bulgunun, boélge pamuk udretiminde kullsnilan
potasyumluy gibre Kkullaniminain son yillardaki artigini agiklar
nitelikte oldugu soylenebilir,

Cizelge 8. tgletmelerin Kullanmig Olduklari Saf NPK Miktari{Kg/da)

Uygulama Zamanl Azot Fosfor Potasyumn
Alt glbre S.7 5.7 4.9
Ust glubre 14.4 e.7 .7
Toplam 20.1 6.4 6.6

Ekonomik @zot miktarini saptamak Ilgin, Akdenlz Tarimsal Arastarme
Enstitisi'nde ylriitilen ve Gizelge 1'de verilen degneme. bulgularlna
uygun digen kuadratik formll (Y=a+bx~cx®) kullanilmigtar.

276



Formilde:

¥ = Uretim miktaraini,

X = Verilen gibre miktarini,

4 = Hig gubre verilmedigi zaman alinan Urdn miktarini,
b,c= Artirilacak her gibre dozu seviyesi igin ilave drin

artiglariny verecek sabitleri gdstermektedir.

FormUlt kullanilabilir hale getirmek 1gin en kigik Kareler
yoéntemi kullanilarak a, b ve ¢ deferlerini bulmak gerekmektedir.

Yapilan hesaplamalar sonucundag

a = 263.46

b = 12.49861
¢ = —-9.3612 olarak bulunmustur. Bu durumda Tormil;

Y= 253.46 + 12.4961x ~0.3612x2 ve R = 8.999**
Ri= @,998""
Syx= 2,16 olarak bulunur.

Korelasyon katseayisainan (R) wve Dbelirlilik Kkatsayisinin {(R?)
yuksek olugu, gibre 1le pamuk wveriml arasinda kuvvetli iligki
oldudunu ve yanl Urlinde meydana gelen artigin % 88'unun giibrenin
etkisinden ileri geldifini gdestermektedir. Formil kullanilarek elde
edilen fonkeiyshun standart hataesi lee Syx=2.16'dir. Bu elde edilen
formil 1le glbre dozlari igin yapilacak Uretim tahminlerinde deneme
sonuglarina gére hata payinin z 2.16 kg arasinds clacadi anlamine

gelmektedir,

Bundan sonra matematikeel l1glemler yvardimiyla en karli saf azot
dozu $u gekilde bulunabllir.

Y= 253.46 + 12.4961% - 8.3612Zx°"
Y'(x) = F' {x) = 12,4961 - @.7224x

dy . Py = Px olduguna gire

dx
Py=377@4 TL/kg (kutll pamuk filyati)
Px=37600 TL/kg (Saf azot fiyati)

11gill dederler egitlikte yerine konularak x'degari hesaplanir.
{(12.49861 = @.7224X)}377084 = 37600

X = 15.8 kg/da'dir.

Buna gtre, en karly gibre dozu saf azol clarak 15.9 kgfda olarak
bulunur. En Kkarli giubre dozunda Gretilebilecek Urdn miktari Lse
yaklagrk 361 kg/da'dir. Oreticlilerin dekara kullanmig olduklary saf
azot dozu (20.1 Kg/da) bulunan egitlikte yerine konursa, dekara en
gok 368.8 kg panuk Uretilebilecedl ortaye gikmaktadir., Bu ise
Ureticilerin dekara 4.2 kg daha fazla saf aszot kullanmalarinag
kargin daha az verim elde ettiklerini géstermektedir.
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Boylece dekara 2@0.1 kg saf azot dozxu kullanan Ureticiler daha
fazle azotlu gibre Kullanmalarina kargin deha az Orin elde
gtmektedirler. Bu da dofal olarak galir kaybi anlamina
gelmektedir. Aragtirmadan e¢lde edilen bu sottuglara gires;
Antalya'da Ureticiler pamuk Uretiminde ortalama olarak dekara 20.1
kg saf azot kullanmalarina karsin ekonomik saf azoet dozunun 15.9 kg
oldudu anlagilinaktadir, Bunea gtre yirede Ureticilerin pamuk
Uretiminde agira glbreleme yaptiklari séylenebllir. Benzer bulgunun
Ege Bilgesi ve Adana‘de da yasandifi bildirilmektedir [(3,4).

Agiri glbre kullenimi durumunda glbre hammadelerinin digalimindan
dolayl Ulke ekonomisi Uzerine yapacadi olumsuz etkiyli de gozéntinde
tutmak gerekie. Bu elumsuz etkilere I1lave olaraek, agiri glibre
kullaniminin gevre kirliligine vepmis oldufu olumsuz etkileri de
gorardl etmemek, stirdidridleblillir tarim agisitidan. artik bir
zorunluluk olarak gézlkmektedir.

Bu nedenle, gilibreleme denemelerinde, en fazla wverim performansi
gésteren glibre dozlarinin onerilmesi vyerine, en ekonomik dozun
belirlenip énerilmesinin daha yararli olacadi sdylenebilir. Hatta
sUrdurilebilir bir tarim ig¢in gevre kirllligine hassas ydrelerde
belkide ekonomik glibre miktarindan bile daha az gUbre kullanilmasa
gerekli olabllir. Ayrice, UOrln wve glbre fiyatlarindaki nisbil
defigmelerin ekonomik azol dozu miktarinz dedigtirebllecadl
unutulmamalidir, Bu ylzden, glbre uygulamasindan 8nce her yil gibre
ve Urun fiyatira gﬁre ekonomlk analizin vapirlmasinin gerekli oldugu
s8ylenebilir.

Benzer gekllde sadece aragtirma enstitislUnde ylridtilen bir.
denemenin tdm bdélgeyli temeill edemeyecefl de agiktir. Bu nedenle bu
tip denemelerin goklu lokasyonlarda yapilmasinin dahs vararli
olacadli sbylenebilir. Ancak yine de en dodrusunun, Ureticilerin
toprek enalizlerinl yaptirip Urlin wve gibre fTiyatlarini dlkkeate
elarak glbre kullanmmalari oldufuns inanilmaktadir.

Sonug
intalya‘ds Ureticilerin pamuk iretiminde wuyguladiklari azotlu

gutre miktaryr ve gUbreleme sayisi deneme sonuglariyle belirlenen
gibre miktariy wve wsayislndan daha fazla oldugu belirlenmigtir.
Arastirma sonuglarina gore; pamuk Uretimindé ekonomik saf azot
dozinun dekare 15.9 kg olmasins kargin, lreticiler ortalama vlarak
20.. ky saf azot kullanmaktadirlar. Bir bagks ifadeyle, Antalya'da
“dreticller pamuk dretiminde asiri azot glUbrelemesi yapmaktadir.

Bune karsin Ureticilerin pamuk dretimindeki fosforlu glbre
uygulamalarinin, arastirscilar tarafindan onerilen miktarla Uy um
lgerisinde oldudu soylenebilir.
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