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ANA VE IKINCI URUN MISIR URETINIMDE AZOT
GUBRELEMESININ EKOMONIK ANALIZY
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bzet : Azot gUbrelemesinin misir verimine etkisini belirlemeye

ydnelik ¢ok sayida arastirma yapilmasina Kargin, misir dretiminde
azot gibresinin ekonomik dozunu saptamaya yénelik calismalarin

yeterince yapildigy sdylenemez.

Bu galigmanin AMaCL ana ve - ikinci drin misirda azot
gubrelemesinin en k&rli dozunu saptemaktir. Bu  amagla . tarla
denemesl sonuglarl basit kuadratlk Tonksiyoen kullanilarak analiz
edilmigtir. Ekonomik analiz sonuglarine gore,1998 vyili fivatlari
lle dekera ekonomik saf azot dozu ana we dkinei irtn misirda
glrasiyle 22.9 ve 18.6 kg olarak bulunmugtur.

An Economic Analysis of N Fertilization in Mein and
Bouble Cropping Maize

Abstract Considerable research has been devotad ':b N
fertilization and Its effect on yileld. However, Iinsufficient
studies have been conducted to determine the optimum vrate of

nitrogen in maize preduction.

The purpose of this paper was to determine the economic optimum
levels of N applicetion teo main and double oropping maize. In order
te carry out econemic enalysis of the fleld trial results, the
simple quadratic funectlion was used. As & result of sconomic
analysis for 1985 preduction vear, the mean economic optimum levels
of pure N application te main crop and deuble creopping maize were

229 and 186 kg per hectare, respectively.

Girig
Misar tariminda azotlu gibre kullanimi ylksek bBir verim alabilmek

igin tnemll bir Uretim glrdisidir. Azotun misir wveriminde etkili
olmasgl nedeniyle, bugline kadar misirda gubrelemeyi konu alan gok
sayida aragtirma yepillmigtir. -Bu arastirmalarin . sonucunda da
¢odunlukla, en fazla wverim performansi gosteren gibre miktari
reticilere onerilirken, ekonomik azot dozu miktari Uzerlinde fTazlea

durulmaemigtie.,
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Ancak son  yillarda gerek giibre fiyatlsrinda gértlen hizla
artiglar, gerekse de agiry kilmyasal gibre kullanamanin g¢evre
kirliligine neden olmasi, Tizikl optimum gidbre dozundan ziyade
gkonomik optimum dozun Ureticilere dnerilmesi konusuna adirlik
kazandirmigtir. Ornedin Antalyea'de ikincl Ueln misir Dretiminde
flziki optimuim ddzeyin 24 kg/da saf azot dozunda gergeklegmesine
kargin, ekonomlik azot dozunun 21.6 kg/da oldufu billdirilmisticr (1).

Dider yandan Perein wve ark. (2), glbre denemelerinin ekonomik
anaglizlerinin yapilmasinin, aragtirma~gelistirme caligmalarinit
tireticiler tarafindan dahe etkin bir gekilde benlmsenmesine katkida
bulunaebilecedini belirtmiglerdir. Ulkemizde de bazi arastiricilar
gubreleme denemeleri sonuglarinin ekonomik analizini yaparak
ekonomik glbre¢ dozlarini hesaplamislardir (3).

Ayrica azotlu glibrelerin gevreye yaptidi oclumsuz etkilerin artaik
hissedilir bir hale gelmesinin blr sonucu olarak, dgicil kimyasal
gubre kullanimindan kaginilmasi gerektifi deha s1k vurgulanmayea
baglamigtir. Bzkaye ve Uzdemir (4), Ege btlgesinde pamuk Uretiminde
kullanilabilecek whkorniomik szot dezunun 38.85 kg/da olmasina kargin,
Izmip i1linde Ureticllerin ortalame olarak 18 kg/da saf axot
kullandiklarini bildirmiglerdir. Benzer gekilde Uzkan ve Kuzgun
{6}, Antalya yéresinde pamuk (reticilerinin dekara 28.1 ky saf azot
kullanmelarina kargin, bolgede pamuk Uretimi ig¢in ekonomik saf azot
dozunun 156.8 kg/da olduguna Lfgaret etmiglerdir.

Bu makaleds, ana Uridn misir ve bulday sonrasi Ikinci Urin misie
Uretiminde &n uygunh azotlu glObre miktarina belirlemeye yonellk
Adana’'da ylribtidlen tarle denemesi sonuglarinin ekonomik analizi
yapilarak en k&rli glbre dozunun saptanmasi agnaglanmisgtir.

Hateryal ve Hetot _
Aragtirmada kullanilan deneyeel veriler; Cukurova Taramsal

Aragtirma Enstitisl'nln 1989~1991%1 yillarinda ana uridn olarak TTH-
8119 ve ikinci &rdn olarak TTH-813 misir gesitlerinl kullanarak
elde ettigi deneme sonuglarindan olugmaktadir. Misir bitkisine ait
deneme sonuglari ana ve ikinci Uriin olarak sirasiyla Cizelge 1 va

2'de verilmistir (6).

Aragtirmada fosfor 9 . kg/da olarak sabit tutulurken, azot
glubrelemesi 7 farkli doezda (@, 12, 15, 18, 21, 24 wve 27 kg/da)
uygulanmigtir. Denemede kullanilan azot gubresinin lse yarisi ekim
sirasinda dider yarisi da sapa kalkma doneminde verilmigtiv (6).

Mrear verimi ve azot gibrelemesi arasindaki iliskiyi bulabilmek
i¢in gubre-tirdn fonksiyomnun bulunmasi gerekir.  {lzelge 1 ve 2'de
verilen deneme sonuglarina gére glibre ve verim arasindaki iligkiyi
en iyl gekilde basit kuadratik fonksiyonun yansitacadi kabul
edilmigtir. Deneme sonuglarina illskin kuadratik fonkéiyon Y=a+bx-
¢x? geklindedir. Fonksiyonda Y bafamli defisken, x bafiimsiz
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dedisken, a sabit bir sayi, b ve ¢ regresyon katsayilaridir. Bu
katsavilarin hesaplanmasi &hn kiigik kareler yontemine giére
yaprlmigtair (7, 8).

Ekonomik azot dozlariny bulabilmek 1¢gin marfinal gnalizlarden
yvararlaniimigtir. Marjinal Oretim (MU) toplam dretimin tlrevi
oldudu igin MU=dy/dx olaraek ifede edillir.

Diger yandan; Marjinal gelir (MG) = Ml.Py
Marjinal masraf (AN) = Px'dir.

Karan maksimum oldudu noktade marjinal gelir (MG)= marjinal
masrafa (MM) egit oldudu i¢in, (dyfdx) Py = Px epitllg§i yezilaebilir

(8).

Egltlikte; dy/dx = Marjinal Uretimi,yani Uretim fonksiyonunun
tirevini,
Py = Urun fiyatini,
Px = GlUbre fiyatini géstermektedir.

Bulunan bu egitlik yardimiyla ekonomik glibre dozu ve bu ekonomik
dozda Uretilebllecek and ve ikingd urdn migir miktarlary
bulunmugtur (8).

Ekonomik analizde 1996 Ffiyatlari esas alinmigtir. Buna g906re ana
urtin miear fivaty B845@ TL/kg, ikinei Urin misir Tiyati 8188 TL/kg,
saf azot gubre fivati ise amonyum sUlfet igin 37608 TiL/ky olarak
alinmigtir (1@). Urun filyatlari ¢iftginin eline gegen net filyatlary
ghstermektedir. ;

Gizelge 1. Ana Urln Misirda Azot Uygulamasinin Verime Etkisi

Uygulamae Uygulemalar Verimler {(kg/da)
No (kgfda) N
1588 i19%e - 1951 Ortalama -
1 @ 556 738 8682 878
*d 12 1131 889 ie44 1e18
| 18 11886 9z7 l08d 1@68
4 i8 1182 883 12586 le8e
B 21 V1286 541 1128 . dd3e
8 24 1268 1821 1124 1138
7 er 1271 824 1133 li1e9
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Cizelge 2. tkinci UrGn Misirda Azet Uygulamasinin Verime Etkisi

Uygulamea Uygulamalar . Verimler {(kg/da)
Mo (ko/fda) N -
18989 198¢ 1951 Ortalama
1 @ 479 565 318 487
2 12 642 626 554 6@y
3 16 620 a7z 552 615
4 i8 711 639 606 662
& 21 728 778 G667 723
6 24 fl8 779 485 661
7 27 g8l 731 478 670

Bulgular ve Tartigma
Ana Oriin Misirda Ekonomik Saf Azot Wiktari

¢lzelge 1'de wverilen azot dozlari fle misir wverimi arasinda
Y=a+bx-cx? geklinde kuadratlk bir iligki oldufu kabul edilerek
ekonomlk analize vardimei olacak hesaplamalar yapilmistir.

Formidlde; ¥ = Uretim miktarini,
x = Verilaen s¢af azot gUbresi miktarini,
& =l Hle gubre wverilmedigi Z amar alinan  Urln

miktarini,
bye= Artarilacak her glbre dozu seviyesti lgin ilave
brdn artislarina verecek sabitleri

giéstermektedlr.

Kuadratik formild kullanilabilir hale getirmek lf¢in a, b wve u
dederlerini bulmak gereklidir. Anilan dederler en klUgiuk kareler
yontemi kullanilarak;

& = 874.54

b = 16.408

¢ = ~@.2616 olarak hesaplanmiy ve Uretim fonksliyonu

Y = 874.54 + 16.488x-0.2616x? olarak élde'gdiim1§tir.

Denemenin ¢oklu korelasyon katsayilsi Lse R=0.988%% dirp. tlgili
katsayidan da eanlagilacagy gibi azot gibresi ile misir verimi
arasinda énemli bir {ligki vardir.

Bu agamadan sonra matematiksel lglemler yardimiyla en karli gibre
dozu bulunabilir. Materyal ve yiéntem kisminda da belirtildigil gibi
k&rain maksimum oldudu noktada Marjinal Gelir = Marjinal Masrafa
egittir. Bilindigi gibi marjinal drin, toplam bretimdeki
degigmedir. Bu nedenledir ki warJinal' dretim toplam dretimin
tlrevidir. Bu durumda (dy/dx) Py=Px egitligi yazilabilir.
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Egitlikte;

dy = marjinal urdn (Uretim fonksiyonunun tirevi)

dx
py = Misir fiy&tl (TL»”“-Q)

Px = Saf azot fiyata (Ti/kg) . . M e o L A SO S

Uretim fonksiyonunun tirevis

Y = 874.54 + 16.488x - @.2616xX7

Y'= 16.488 ~ 0.5232x'dlr. Ekonomik anallz lgin:
dy . Py = Px esitliqi yazrilabllir.

dx

Py = B845@ TL/kg
Px = 37600 TL/kg

dy/dx = 16.498 -~ 8.8232x olduguna gore
{16.488~9.52382x) B499=37604
K = 22.9 Kg.dar,

Buna gére ana Urdn misir ig¢in en ka&rli gibre dozu saf azot olarak
dekare 22.9 kg olarak bulunmugtur. En karli  gibre dozunda
Uretilebilecek misir miktary ige dretim fonksiyonundan
yararlanilarak 1113 kg/da olarak hesaplanmigtir.

Yapilan skenomik analiz sonucuna gére: en fazla verim performansi
gbsteren dekara 24 kg saf azotun {gizelge 1) Uretlecllere
dnerilmesinin yerine, 22.9 kg saf azotun &nerilmesinin daha dogru

oclacafis soylenebilir.

tkinci lirin Misirda Ekeonomik %af Azot Miktar:

tkinel rtn misirda en uygus gibre miktarini saptamayse yinellk
denemenin sonuglar: (Glzelge 2) ele alinarak apa idrin misairde
yvapildaigi gibi ekoremik gilbre dozu hegaplamasi yapilmigtir.
Ekonemik azot dozunun nasil hesaplandig: ve formOllerle 1ilgili
agrklamalar bir o®ncekl kisimda agiklendigys i¢in burada yenlden
verilmemigtir. Deneme sonuglarina gbre azotlu gqlbre 1le verlm
arasinda kuadratlik bir iliski oldufundan skonemlk anallz yapabllmek
Igin ayna agitliktan yararlanilmigtir. Hesaplamalar sonucu

egitligin emsallerly

b = 17.894
¢ = -8.3226 olarak bulunmustur.

tlgill dederler yerine konulmug wve Uretim fonksiyonu gu gekilde
bulunmugtur.

#

Y = 453,39 + 17.894x ~ @.3226x%

156



Egitligin goklu korelasyon katsayis: ise R = @9.886** plarak
hesaplanmistir. Ana Urdn misirdakine benzer olarak, lkinci Grbn
misirdes da azot glbresi 1le wverim arasinda oldukga yiksek bir

ilisgki bulunmustur.

tkincl drin misirda ekonumik azot dozug
(17.894 ~864bH2x) giee w azeea esitliginin gzllmesi ile

bulunmugtur.

Eglitlikte; Uretim fonksiyonun tiérevi = 17.094~0.6462x,
1 kg ikingi Ordn misarain flyat: = B100 TL,
1 kg saf azot gubreslinin fiyeti = 37608 TL'dir.

Egitlikte gerekll iglemler yapildidinda ikinci drin igin wkonomik
azot dozu mlktari 18.6 Kkg/da clarak bulunurken, ekonomik azot
dozunde Uretlilebllecek ikinei drin misir mikteri ise 664 kg/da

olarak bulunmugtur.

Bu sonuca gire; ikinei drldn mzsir retiminde Ureticilere
dnerilmesl gereken dozun Cizelge 2'de wverilen en Yiukeek verim
performansi gésteren 21 kg azot dozu dedilde, 18.6 kg azot dozu
vimasl gerektidi anlasilmaktadir.

Ekenemik azot dezu Uretim fonkslyotiu kullanilmadan dodrudan
dodruya denemeye alt glbre dozlari ve wverimlere gére ortalams
marjlinal Urln dederieri kullanilarak da hesaplanabilir. Difer bir
1fade ile sadece denemede uygulanan azot dozlari (05 L2l AR,
24, 27) wve bu dozlare ait verimler kullanilarak marjinal analiz
hesaplari yapilabllir. Ancak bu gekildekl hesaplamada sireklillk
elmadigindan ara dezlaran durumuny net olarak gérmek olasi
degildir. Ornefin §$izelge 3'te wverilen ana Urin migira alt
marjinel analiz hesabinde sedece denemede kullanilan dozlar ele
alinirsa ekonoemik dozun 21-24 kg/da arasinda gergeklegtidl aguik
olmasina kargin ekonomik dozun tam olarak kagy kg oldudu belll
degildir,

Kesin bir dez sdyleyebilmek igin idretim fonksiyonunu kullanmak
gereklidir, Bu nedenle Cizelge 3'te verilen deneme kKenusu olmayan
dijer gibre dozlarina (3, 6, 9, 22.9, 3@ ve 33 kg/da) ait verimler
Uretim fonksiyonundan yararlanilarak hesaplanmistir. Benzer sekilds
Clzelge A'te Qordldudd glbi ikinci drin misirda da ehkonamik dozun
18-21 kg arasinda gergeklegtigl ancak tam olarak hangl dozda oldudu
Gretim fonksiyonu hesaplanmadan bulunamaz. Ana Uridn misirda oldudu
gibil ikinci Grdn misirda da deneme Kkohusuy olmayan dozlara ait
verimler (3, 6, 9 ve 18.6 kg/da) Gretim fonksiyonu vasitasiyla
hesaplanmistir. Ancak, bu deferlaer mutlak marjinal drdn
degerlerinde (dy/dx) oldudu gibli kesin bir sonug vermemektedir.
Dider bir ifade ile dretim fonksiyonu 1le kesin bir doz
bulunabilirken, ortalama marjinal drdn dedeérleri kullanilarak
vapilan ekonomlk analizde 21-23 veya 18-21 kg/da gibi bir aralik
verilebilmektedir.
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Buraya kadar elde edilen sonuglardan da anlagrlacadas gibi en
kéarly gibre dozu miktari biylk oranda glbre wve Grin flyestina gore
dejigmektedir. Eder, glbre fiyati digiuk, drin fivati yuksek ise
ekonomlik azot dozu miktari flzliki optimumu veren glibre dozuna vakain

bir gekilde gergeklesmektedir. Eder gilbre fiyati yiksek, d4rdn
fivati duslk 1ise bu defa yukardaki durumun tem tersi olmaktadir

(11).

Bu nedenle her yil dgerceklegen Uridn wve glbre filyatlarina gbre
gekonomik azot dozu seviyelerinin dedlgecedli beklenmelidir. Bu
durumda gilbre dozu oOnerisinde bulunan kigl ve kuruluglarin gibre ve
ran fiyatlarina gore her yil tavsive edilen ekonomik gibre dozunu
yeniden hesaplamalari gok faydel: olacaktir. Buglnkl uygulemads ise
btyle blr yaklagim hemen hemen yoktur denebilir. Hatta godu zaman
yillar Once yapllan gubreleme denemesinin sonu¢laring gére en fazla
verim performansi goésteren gibre dozu daha sonrakl yillarda
slrekll olarak dnecilmektedir.

Uran ve gibre fiyatlariniy dlkkate almadan yapirlan bu dneriler
godu zaman dodru bir dGneri olmayabilir. Bir fikir wvermek
gerekirve; ana brin misipr fiyati % 58 artairilarse (12735 TL) ayni
glibre fiyatinda, ekonomik optimum gUbre dozu ana dridn misirda 25.7
kg/da vlarak bulunur. Benzer gekilde Lfkinei dUdrdn misir fiyatina
12158 TL/kg kabul edersek; ayni giubre fiyetinda ikinei Urdn Le¢in
ekonomik optimum glbre dozu da 21.7 kg/da olarak gergeklegir.
Bulunen bu ekonomlk optimum gibre doz miktarlarinin her 1Iki Orin
Igin de (Cizelge 3 wve &4'te verilen fizikl oeptimum Uridn miktarini
veren glbre doxlarine daha yakin oldudu géridlmektedir. Bu defa
glibre flyati % B2 artirilip (56480 TL), ana Urin ve ikinei #ein
misir Tiyeti sabit tutuldudunda ekonomik dozlar hesaplanirsa;
ekonomik gibre dozu sirasiyla ana Ortnde 18.7 wve ikinel drin
misirda 18.7 kg/da olarak bulunur.

Bu sonuglardan da anlegilacagr Uzere glbre wve Urln fiyatlara
arasindaki nisbi oran, ekonomik gUbre dozu miktari Uzerinde
belirleyici rol oynamaktadir. Bu nedenle deneme sonuglariyla
bulunan en ylksek verilm performansinil gbsteren glbre dozu tavsiyesi
‘verine, skonemlk glibre dozunun &Snerilmesi gok daha sadlikla

olacaktir.,

Burada wvurgulanmasy gereken bir bagka konu da Igletmecinin
germaye durumudur. Igletmeci sermaye yonlUnden herhangi bir sikint:
iginde dedilse, ekonomik optimum gibre dozuna g¢g8re gibreleme
yvapmakla slphesiz en ylksek ké&ri wslde eder. Ancak Igletmecinin
optimum glbre dozunda  glbreleme yapacak kadar sermayesi yoksa,
ekonomlik optimum glibre miktarindan daha az glbre kullanarak,
kullanmis oldudu glibre masrafina gbére nisbeten daha fazla kér elde

edebilecektir,
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'Qizelge 3. Ana Urin Misirdae En Kdrli Azot Dozunun Marjinal Analizi
(Y=B74.5 + 16.408% ~ 9.2616x%)

Adzot Marjinal fToplam Marjinal [Macjinal Marjinal

Bozu Gubre Uran (Y) Prin Urtn Gelirl|@ibre Mas.
(kg/da) | (kg/da) |(kg/da} |(kg/da) |(TL/da) (1){(TL/da) (2)

@ - 874.5 - - e
3 3 “921.5 46.3 398.181 112,800
& 3 863.5 42.1 367.428 113.?@0
9 3 igel.a 37.5 318.375 112.8%8@
12 3 1633.7 32.7 277 .628 112.868
i5 3 1961.8 £28.1 238.658 112.8%8
18 3 1é85.1 Za3.2 i87.817 112-3?0
21 3 1183.7 18.8 167.914 11z.38@
22.8 1.9 1113.8 8.3 78.8567 71.448
24 1.1 1117.8 4.6 39.863 41,368
27 3 1126.8 8.2 78.188 112.889
39 8 1181 .8 4.5 82.206 11z2.88@
33 3 1131.@ -, 2 ~1.698 1i2.860

(1) Migir fivati : 8.43%@8 TL/kg,

(2) saf azot flyati

37.602 TL/kg
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¢izelge 4. tkinci Oridn Misirda En Karli Azot Dozunun Marjinal
dnalizl (Y=453.2 + 37.094x - 8.3226x2)

fzot Marjinal [Toplam Marjinal |Marjinal Marjinal
Dozu Gibre Urdn (Y) Jriin Oriin Geliri|GlUbre Mas.
(kg/da) | (ka/da) [(kg/da) |(kg/da) |(TL/da) (1)}1(TL/da) (2)
e R SR R R | ~ -
3 3 @t1.6 4B8.4 392.0840 112.800
6 3 544.2 42.6 345.060 112.8B@@
9 3 BBG;BM . 35;7 297.2%0“ 112.80@
12 3 611.9 31.0@ 251.19¢0 112.8a890
18 3 637 .0 2b.1 : 2e3.31@e l1iz.860
is 3 656.4 ig8.4 167.148 i12.8088
r 18.6 8.0 664.8 7.6 61.568 22.568
21”.' 2.4 569.9 8.9 A47.79¢ 98.2440
24 3 677.6 2.7 B2.278 li1z.808
riv 3 §75.5 1.9 i5.83%8 ii?.Bﬂa
38 < 675.7 ~-3.8 ~-3@.788 - 1iz.89¢9

(1) Misir fiyati : 8.180 TL/kg,
{2) Saf azot fiyati : 37.668 TL/kg
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Sonug ;

Bu galigmada, Adana kogullarinds yarGtilen ana ve 1kinci drin
Misirda glUbrelems denemesi sonuglarinin 1996 yily drin ve glerdi
fiyatlari ele alinarak ekonomik analizleri yapilmistir. Aragtirma
sonuglarina gére en ka&rli saf azot dozu ana Grun misir Uretimi igin
dekara 22.9 kg, ikinci Urun misir Gretimi igln ise 18.8 kg olarak
bulummdgtur. Ancak bu ekonomik dozlarin 1995 yili Grign ve glibre
flyatlarina gore olustudu, gelscwuk yillards bu ekonemik doezlaran
drin ve gUbre fivatlarina gire defiigecedl unutulmamalaidir.
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