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KIiRECLI TOPRAGA ELEMENTEL KUKURT UY GULAMASININ ORTU
ALTINDA YETISTIRILEN DOMATES BITKIiSININ VERIMI iLE BAZI
KALITE OZELLIKLERI VE BiTKI BESIN MADDESI iCERIKLERI
UZERINE ETKiSI

Biilent TOPCUOGLU!

Ozet:  Pratk  kosullarda  yapilan
denemede g¢ok fazla kireg igeren sera
topragma degigik miktarlarda uygulanan
clementel kilkitrtle ilgili olarak domates
bitkisinde meyve verimi, meyve kuru
madde oram, meyve sertlifi ve yaprak
kiorofil icerigi artmug, meyve pH'si ve
meyve titrasyon  asitlifinde Snemli
degigiklik olmamgtur.

Topraga  clementel  kiikiirt
uygulamalariyla  domates  bitkisinin
‘yaprak ayasi, yaprak sapi ve meyve
dokulannda toplam S, N, P, K, Ca, Mg,
Na, Zn, Mn, Cu ve aktif Fe igerikleri
genellikle artarken toplam Fe igerigi
azalmmgtir.

Anshtar Xelimeler : Elementel kiikiirt,
domates, kalite,besin maddeleri igerig,
klorofil

S.Rufat YALCIN?

Effects of Elemental Sulphur
Applications to Calcereous Soil on
Yield and Quality Properties and
Some Plant Nutrient Contents of
Tomato Plant Grown Under Covered
Conditions

Abstract :In the experiment conducted
in pratical conditions, fruit yield, fruit
dry matter rate, fruit hardness and leaf
chlorophyll content were increased while
no changes were determined in fruit pH
and fruit titretable acidity in tomato plant
by the applications of different amounts
of elemental sulphur into greenhouse soil
containing very high lime.

In leaf, petiol and fruit tissues of
tomato plant, total S, N, P, K, Ca, Mg,
Na, Zn, Mn, Cu and active Fe

contents were generally increased and
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total Fe content was decreased by the
applications of elemental sulphur to soil.

Key Words: Elemental sulphur, tomato,
quality, nutrient contents, chlorophyll

Girig :

Kiuktrt, bir bitki besin maddesi
olarak tanmsal kimyamn kuruldugu
Liebig déneminden bu yana
bilinmektedir. Ancak, topraga kimyasal
ghbreler, pestisidler, sanayi emisyonlan
vb yollarla kangmas nedeniyle bitki
besin maddesi olarak kiikiirdiin Snemi
uzun yillar gizli kalmstir.

Kiklrtiin bitki metabolizmasmdaki
rolli agaghda verildigi sekilde 6zetlenebilir
(12):

1. Sistin, sistein ve methionin gibi
amino asitlerinin sentezi ve bdylece
proteinlerde yer alma,

2. Papainaz gibi belirli proteolitik
enzimlerin aktivasyonu,

3. Belirli vitaminlerin (Biotin,
Tiamin yada Vitamin B1, Glutathion ve
Koenzim A) sentez,

4. Sogan, Sarmisak ve Cruciferae
bitkilerinde glikozit yaglanmn olugumu,

5.  Protoplazmanm  yapsal
karakteristikleri ile yakindan ilgili belirli
disiilfit baglannmn olugumu,

6. Baz tiirlerde bitki
dokulanndaki stitfidril (-SH) gruplarmn
konsantrasyonunun soguk dayamkhhg
ile pozitif iligkili olmast.

Son yanm vyizylda diinyanm
birgok bdlgesinde bitkisel trlinlerde artan
sikhkta kiikiirt noksanhd bildirilmigtir.
Kiikfirt noksanhklarinmn artan bir gekilde
goriilmesinin sebebleri agafndaki gekilde
degerlendirilmigtir (4):

1. Kikiirt igermeyen yitksek
safhkta kimyasal giibrelerin  artan
kullanimy,

2. Kikirtsiiz yakiflanm daha
fazla kullanilmasi, hava kirliligine artan
6nem ve bdylece Onceden Onemli bir
kaynak olan atmosferik kikirtin
azalmasi,

3. Yiiksek verim kapasitesindeki
{iriin gesitlerinin benimsenmesi ve tanm
alanlarmin yogun kullaniimasi.

FAO'nun  kayitlarma  gbre
Tiirkiye toprakiannn 1-52 mg/l kiikiirt
igerdigi ve Tirkiyenin kiiklirt noksanh$
bulunan {lkeler iginde yer almadif
ancak birgok akut yada potansiyel kikirt
noksanhg bulunan bolgelere sahip
oldugu Dbildirilmigtir (6). Tirkiye
topraklannmn yaklagik % 10°nun 10 ppm
olarak belirlenen kritik yaraygh kiikirt
(SO4-S) degerinin altmda oldugu ve
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kikirtlh  gilibrelemeye
gosterdi@ bildirilmigtir (45).
Tirkiye topraklanmn goguniugu
(yaklagik % 82) kiregli bir yapiya sahiptir
ve pH s genellikle 7 den vyiiksektir.
Topraklann yliksek pH ve kiregli yapiya
sahip olmas: toprak verimliliginde birgok
problem yaratmakta ve bu kogullarda P,
Fe, Mn, Zn ve Cu gibi makro ve mikro
clementler daha az yarayigh ya da fikse
olmaktadirlar (48). Mutlak gerekli bitki
besin maddesi olmast yanisira kitkilrt ve
kilkkiirtlin  bilegikler pekgok tanmsal
alanlarda, tuziu ve alkali topraklarm
islahinda genig Slgide kullaniimaktadir.
Elementel kikiirt inert bir materyal
olarak dogrudan bitki ve topraga etkisi
bulunmamaktadir. Elementel kitkiirtiin
etkinligi toprakta ototrofik organizmalar
-tarafindan asafida gosterildifi gekilde
bitkive yarayigh formlarnn olugturmak
Gizere oksitienmesiyle gergeklesir (42).

gercksinim

SZ+302+2H20—‘) H,SO,
H;SO, + [Kil]-M" - = +MSO,
B+

MSO, & M™ + SO,

Kikirt okside eden bakterilerle
silfiirik asite donistiiriilen elementel
kitkiirt kiregh alkalin topraklarda pH'’yx
diglirerek P ve diger baza elementlerin

yarayighhgimi  arttrabilmektedir  (24).
Ayrica kikiirt ve diger bitki besin
maddeleni ile ilgili verimlilik
denemelerinde, kilkiirdiin  difer bitki
besin maddeleri ile de iligkili oldugu
pekgok aragtirict tarafindan bﬂdm]mlsm'
5s). |

Akdeniz Bolgesi topraklanmm
yitkksek pH ve CaCO, kapsamma sahip
oldugu, buna bagh olarak turunggiller
bagta olmak fizere birgok bitkide Fe
noksanlifn sorunu ile kargilagtinldsgy
bildirilmigtir (33). Bu gahgmada Antalya
bolgesinde sera tarmm yapilan, {izerinde
yetigen bitkilerde birgok besin maddesi
eksiklii belirtileri goériilen, ¢ok fazla
kiregli sera topragma degigik miktarlarda
uygulanan clementel kiikiirtiin domates
bitkisinin verim ve kalitesi ile baz bitki
besin maddesi igerikleri Uizerine etkisi
incelenmigtir.

Materyal ve Metod
Deneme Antalya Merkez ilgesi
Topgular mevkiinde bir iireticiye ait ¢ift
tiriin domates yetigtiricilifi yapilan cam
serada gergeklestirilmigtir. Her yil degigik
miktarlarda ahir giibresinin ilave edildigi
kire¢ kokenli sera topragimn fiziksel ve
kimyasal baz Ozelliklenn Cizelge 1’de
verilmigtir.
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Cizelge 1. Sera topragmm (0-20 cm)

fiziksel ve kimyasal baz:
Ozellikleri

[ OZELIBCER [ YOMIEMIER (37 ..
Teksttr 8itli T:n | Bouyoucos (1951)

Kum, % 61.68

Kil, % 12.32

8ilt, % 26.00

CaCO;, % 56.00 Caglar (1949)

Organik madde, % | 14,18 | Jackson (1962)

pH 7.65 Grewelling ve Peech (1960)
Yarayigh S, mg/kg | 7.5 Kacar (1968)

Toplam N, % 0.84 Bremner{1965)

Yarayigh P.mg/kg | 4.15 Olsen vd. (1954)
DefK,me/100g | 1.22 Pratt (1963)

DeiNa, me/100 g | 1.04 Pratt (1965)
Def.Ca,me/100g |21.00 | Pratt (1963)

Def. Mg, me/100g| 2.50 Pratt (1965)

Fe, mg/kg 11.60 Lindsay ve Norwell (1978)
Zn, mg/kg 1.14 Lindsay ve Norwell (1978)
Cu, mg/kg 1.19 Lindeay ve Norwell (1978)
| Min, mg/kg 5.1¢6 Lindsay ve Norwell (1978)

Sera toprafn motorlu bahge
frezesi ile iglendikten sonra fumigasyonla
sterilize edilmigtir. 0.5x10 m &lgiilerinde
hazirlanmmg parsellere elementel kiikiirt
(S) agagnda verilen miktarlarda domates
fideleri gagwtimadan 1 ay &nce
uygulanmmg, motorfu bahge frezesi ile

toprak wve clementel kilkiirt iyice
kangtnimmg ve tarla kapasitesindeki nem
diizeyinde inkiibasyona birakilmstir.
Iglemler  Uygulamalar kg/da
1. S 0 (Kontrol)
2.8 30
3.8 60
4.5, 120

Aynca toprak iglendikten sonra
thm parsellere temel gitbreleme olarak
7.5 kg/da P (TSP, % 42-44 P,0y), 20
kg/da N (NH,NO,, % 33 N) ve 12.5

kg/da K (K;S0, % 50 K,O) topraga
uygulanmmgtir.
Tesadiif
desenine gore 3 tekerrlirli olarak
planlanan denemede herbir parselde 1
sira olugturulmug ve herbir uygulama
yapilng parsel arasnda 2 uygulama

yapilmamug sira birakilnugtir,
Domates tohumlan (ELf 190, F;)

ince elenmig peat + ahur giibresi + bahge
toprag: (1:1:1) ortaminda
¢imlendirildikten sonra aym Kkangmm
igeren Ozel fide yetigtirme diizeneklerine
(Viyol) sasmtilmug ve burada fideler
olgunluga eriginceye kadar yetigtirilmigtir.
Olgunlufa erigmiy, saghkh, pigkin
domates fidelerinden benzer olguniuk
diizeyinde olanlardan
haarlanmig olan parsellerdeki siralara
kuzey-giiney yoniinde 90-50x45 cm
arahk-mesafede her bir sirada 22 bitki
olacak gekilde dikim yapilomgtwr. Herbir
sirada 5 adet domates bitkisi 6rmekleme
ve Urlin belirlemesi
konumlarn  dikkate ahmp tesadiifi
segilerek etiketlenmigtir. Degerlendirmede
her parsclde 5 bitkide yapilan Slgiim ve
6rmeklemenin ortalamas: abnmugtir.
Fideler topraga sagrtildiktan
sonra sulama, capalama, ipe alma,
budama, tepe alma, pestisid uygulamalan
déneminde meyve
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tutumunu  arthrmak  igin  bitkisel
hormonla muamelesi tim iglemlere
yapslmagtir. Domates bitkilerinin sulama
iglemi sira altlanindan her parsele ayn
ayn verilerck yapilnugtir. Domates
bitkisinin 1. d5l ¢igeklenme agamasinda

her parsele 33 kg/da KNO,

uygulanmgtr.

1 Mart 1996 tarihinde topraga
sagirtilan  domates bitkilerinde ilk meyve
hasatt 20 Mayis 1996 da baglanmg, hasat
iglemi 30 Haziran 1996 ya kadar devam
etmigtir. Meyve hasadi g6zlenebilir renk
derecclemesine gbre portakal olguniuk
agamasmda  yapilnugtr  (19). figiki
parsellerde  ctiketlenmig  bitkilerden
herglin toplanan domates meyvelerinin
agirhklan belirlenerek kaydedilmigtir.

Analiz amaciyla meyve
Oreklemesi hasat dbnemi silresince egit
zaman araliklan ile 4 kez yapilarak derin
dondurucuda muhafaza edilmigtir,. 9
Haziran 1996 da domates bitkilerinin
olgunlagmasim tamamlanug geng yaprak
dallanndan, yaprak dahm gévdeden
koparmak suretiyle Smek almmghr.
Domates meyvelerinde meyve eti sertligi
ve suda ¢Hzlinebilir kuru madde oram,
toplandikdan hemen sonra belirlenmigtir.

Laboratuvara vakit gegirilmeden
getirilen yaprak Ornekleri, yaprak ayas:
yaprak dalindan kesitmek suretiyle

aynlmighr. Yapraklardan klorofil analizi
amaciyla bir kisim temsili 6rmek ahnarak
derin dondurucuda -40°C’de muhafaza
edilmigtir. Geri kalan &mekler usulune
uygun gekilde (26) yikama, kurutma ve
Ogtitme  iglemleri yapilarak analizlere
hazir hale getirilmigtir. Meyve ornekleri
ise yikama igleminden sonra petri kutular
i¢inde kurutma dolabinda 65 °C de
kurutulmug ve diger 6meklerde oldugu
gibi analizlere hazirlanmgtyr.

Domates
¢Oziinebilir kuru madde oram el
refraktometresi (Carl Zeisse Abble
Model) ile % Briks olarak (3), meyve eti
sertlifi meyvenin ekvatoral blgesinde 3
farkh noktadan 11.1 mm g¢apinda delici
uca sahip penetrometre ile bastirilarak Ib
degeri olarak belirlenmig (11), meyve
pH’st taze meyveler mikserde iyice

meyvesinde  suda

parcalandiktan sonra meyve suyunda
dogrudan pH metre ile, titre edilebilir
asitlik ise 100 g taze domateste bulunan

 siik  asit  mikian (g) olarak

hesaplanmgtir (36).

Taze domates yapraklannda
toplam klorofil asetonla extrakte edilerck
(16), kurutulmug meyve, yaprak ayasi ve
yaprak dah Omeklerinde toplam azot
Kjeldhal yontemiyle (14), aktif demir, 1
N HCL’de ¢ziinen demir olarak atomik
absorpsiyon spekirofotometresinde (23)
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belirlenmigtir. HNO, + HCLO, asit
kanigzmm ile yag yakilan bitki drneklerinde
toplam P spektrofometre, toplam K, Na
fleymfotometre, toplam Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn, Cu atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile (23), toplam S ise
titrbidimetrik olarak (9) belirlenmigtir.

Aragirma sonuglarinda varyans
analizi MINITAB programda, LSD testi
ise MSTAT programinda yapilmstir.

Bulgular ve Tartigma

Sera® topragma degigik
miktariarda uygulanan
kilkkiirtin  domates bitkisinde yaprak
kiorofil icerifi, meyve verimi, meyve
sertlifi, meyve kuru madde oram ile
yaprak ayasi, yaprak sap1 ve meyve
dokulannda toplam S, N, P, K, Ca, Mg,

elementel

Na, Fe, Aktif Fe, Zn, Mn, ve Cu
igerikleri izerine etkisi 6nemli (P<0.01)
olmustur. Elementel kiikiirt
uygulamalanmin = meyve pH’st ile
titrasyon asitlifi {izerine etkisi Onemli
bulunmamugtir.

Sera topragina degigik
miktarlarda uygulanan
kitkirtlin  domates bitkisinde meyve
verimi, mevye sertlii, meyve kuru
madde oram, meyve pH’'st ve meyve
tittasyon asitlifi ile yaprakda toplam
klorofil igerigi iizerine etkileri Cizelge
1’de, yaprak ayasi, yaprak sap1 ve meyve
dokulannda toplam S, N, P, K, Ca, Mg,
Na, Fe, Aktif Fe, Zn, Mn ve Cu
igerikleri {izerine etkisi Cizelge 2’de

elementel

Cizelge 1. Sera topragna degtglk miktarlarda uygulanan elementel kiikiirtiin domates
bitkisinde meyve verimi, meyve sertligi, meyve kuru madde oram, meyve
pH’sn, meyve titrasyon asitlifi ile yaprakda toplam Kklorofil igerigi izerine

? :P< O 05 diizeyinde LSD karsllasmmasx
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Toprafa uygulanan eclementel
kitkiirt ile ilgili olarak meyve iiriin
miktany, meyve sertligi kuru madde oram
ve domates yapragmin klorofil icerigi
artrmg, meyve pH'ss ve titrasyon
asitliinde onemli degigiklik olmamugtir.

Bu konuda yapilan gahgmalarda
topraja kikirt uygulamalarmin gesitli
bitkilerde irfin miktanim arttrdily (28,
40, 44, 49, 50), kloroz arazlan gosteren
slis bitkilerinde Fe ve Mn igeridini
arttirmak suretiyle klorozu azalttg (47)
ve kmmz tegil bitkisinde Klorofil
igerigini arttrdigh (5) saptanmmstur.

Domates bitkisinin yaprak ayass,
yaprak sapp ve meyve dokulannda
toplam S, N, P, K, Ca, Mg ve Na
igerikleri  topraga
uygulamalan ile artrugtir. Bu konuda
yYapilan gahgmalarda (1, 10, 17, 25, 28,
32, 48, 49), topraga uygulanan elementel
kikiirtle ilgili olarak gegitli kiiltiir
bitkilerinde toplam kikiiri igeriginin
arttify belirlenmigtir. Kiikdirt
glibrelemesiyle azot igerigindeki artig
baz aragtincilanm bulgulartyla (7, 17, 28,
35, 40) uyum iindedir. Kiikiirtiin
bitkinin azot metobolizmasindaki dnemi,
kiikiirt iceren amino asitlerinin esansiyel
bir Ofiesi olmasi yamnda belirli kikirt
igeren enzimlerin nitratin indirgenmesini
kapsayan azotlu  bilegiklerin  ara

elementel S

doniigiimiinde 6nemli bir rol tstlenmesi
ve kiikiirt eksikliginde azotun proteinlere
daha az doniigiimii ile gosterilmigtir (2).
Kiikiirt toplam azotu, protein azotunu ve
toplam ¢Oziinebilir azotu arttirmakta,
fakat amonyak, amid, amino ve mnitrat
azotunu azaltmaktadir (7).

Kilkiirtiin bitkide fosfor igerigi ve
alm {izerine olumlu etkisi fosfor
yarayighh$ dilgiikk olan kiregh alkalin
topraklarda pH'yr diigiirerek fosforun
yararhligim arttirrmasindan
kaynaklanmaktadir (24). Bu gériigii
destekleyici bir diger cahgmada kaya
fosfatlannin yararhh@inin topraga kaya
fosfat ile birlikte uygulanan elementel
S’iin sagladify asitleyme ile daha da
artigy (8) belirlenmigtir. Ote yandan
diger ahsmalarda topraga verilen
kitkiirtiin  bitkide P igerigini azalttigh
belirlenmigtir (17, 22). Denemede
meyvede P igerigi 2. wve 3. S
uygulamalannda  kontrolden  digiik
olmugtur. Bu durum S’in gecligmede
sagladif1 artigtan kaynaklanan seyreltme
etkisiyle (30) ve S noksanh§mun
bitkilerde fosfor alimum arthrmasiyla
(18) izah edilmigtir. Kikiirt noksanh
goriilen bitkilerde fosfor ile fosforlu
bilegiklerin biriktii belirlenmigtir (20).

Cizelge 2’de domates bitkisinin

yaprak ayasi, yaprak sapt ve meyve
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dokularnnda toplam potasyum igeriginin
% 0.78 ile 1.08 arasmda degigtigi
goriilmektedir. Bu durum literatiirde (13)
domates bitkisinin potasyum igerigi igin
optimum smr olarak bildirilen degerden
digik olup  bitkide  potasyum
noksanhiin oldugunu géstermektedir.
Topragia clementel S uygulamalan ile
ilgili olarak bitkinin K i¢erifindeki artiga
iligkin benzer bulgular saptannustr (10,
28, 37, 51). K igerigindeki artig
kiiktirdiin dengesiz beslenme
kogullaninda klorozlu ve diigiik K igerikli
yapraklarda beslenmede diizenleyici bir
etki saflamastyla agiklanmaktadir (40).
Domates bitkisinin Ca, Mg ve Na
iceriklerinde S uygulamalan ile ilgik
olarak genelde goOriilen artiy bir kisim
literatiirle uyum gostermektedir. Kalkerli
topragia elementel kiikitrt
uygulamalanmn  birgok  makro besin
maddesinin toprakta yarayghhfm ve
bitkide igerifini arttrdfy  bildirimigtir
(21, 39). Bir kisim gahgmalarda (10, 51)
clementel kilkiirtfin bitkide Ca, Mg ve
Na igeriklerini  azalttify, bir kisim
gahsmalarda  ise
uygulamalarmm Mg icerifini arttirdsghim
fakat Ca wve Na lzerinde etkisinin
olmadifn (40), kikirt uvygulamalanmn
Ca, Mg icerii Uzerinde etkisinin
olmadih ancak Na igerifini artterdid

elementel S

saptanmugtir (17). Ca igeriginde belirli S
iglemlerinde meydana gelen azahg
literatiirde (34) izah edildigi sekilde
elementel S uygulamasina bagh olarak K
icerifinde meydana gelen fazla artigtan

dogan interaksiyon etkisinden
kaynaklanmaktadar.
Topraga clementel S

uygulamalan ile ilgili olarak domates
bitkisinin yaprak ayasinda toplam demir
igerigi 2. ve 3. S iglemlerinde azalmg ve
4. S igleminde artrg, aktif demir igerigi
ise titm uygulamalarda kontrolden
yiikksek olmugtur. Toplam demir igerigi
yaprak sapinda (2. S iglemi harig) ve
meyvede kontrolden digiik olmugtur.
Aktif demir yaprak sapmda S
uygulamalartyla  azabrken  meyvede
artrmgtrr.

Topraja uygulanan eclementel
kikiirtle ilgii olarak domates bitkisinin
yaprak ayasi, yaprak dali ve meyve
dokulannda toplam ¢inko ile toplam
mangan ve toplam bakur igerikleri genel
olarak artmug, yaprak sapt ve meyve
dokulannnda Mn ve Cu igerikleri baz S
iglemlerinde kontroldan diigiik olmugtur.

. Kiregi topraa  uygulanan
clementel kiikkiirdiin Fe, Zn, Mn ve
Cu’in toprakta yarayighlighm wve bitkide
igerigini artirdify belirlenmigtir (1, 21,
29, 32, 34, 41, 46). Bir kism
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aragtrmalarda ise (51) topraga clementel
S uygulamalarmn bitkide Fe, Zn ve Mn
icerigini arttimrken Cu igeriini azalttif,
(10), yliksek S uygulama dizeylerinde
Zn igerifinin azald@n (34), S
uygulamalanmn Fe igerigini azaltt@ (40)
belirlenmigtir. Denemede elde edilen
bulgularda S uygulamalarmna bagh olarak
Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinde goriilen
dizenli olmayan degigimin bu iz
elementlerinin elementel kiikiirt
uygulamalanna bagh olarak
konsantrasyon artiginda diger elementle
interaksiyonunundan kaynaklanabilecegi
samiimaktadir.

Literatlirierde topraga elementel
kiklrt uygulamalan ile ilgili olarak
bitkide makro wve mikro besin
maddelerinin igeriklerinde goritlen tutarh
olmayan degiisimler literatiirlerde
agiklandigs  gekilde (25) denemelerin
farkh toprakiar wve farkh bitkilerie
yapiimasmdan kaynaklanmaktadsr.
Benzer gekilde bir kisim aragtmicilar (21,
32) kiregli ve kiregli olmayan topraklara
uyguladiklan elementel S’in  deneme
bitkisinin bitki besin igeriklerinde farkh
etkiler yaptiim belirlemiglerdir. Kirechi
toprakta kilkiirt uygulamalan ile Mn
yaraywhh@indaki artg, literatitrde (43)
toprak pH'siun diigmesi ve Mangamin

daha yiiksek oksitlerinin  yarayigh
formlara indirgenmesiyle agiklanmgtir.

Kiregli  topraklarda  kiikiirt
uygulamalan ile kire¢ kdkenli klorozun
bagartyla giderilebilecegi  saptanmgtir
(33, 38, 47). Kireg kokenli klorozun
sebeblerinin demirin kimyasal ve/veya
biyolojik inaktivasyonundan
kaynaklanabileceg;, kitkiirt
uygulamalarmun bitki dokularmda pH'y1
diistirebilecegi, ya da demir,
fosfoproteinlerin ya da diger ¢dziinemez
bilegiklerin olugumunu engelleyebilecegi,
bu gekilde dengeli bir beslenme ortamm
saglayarak demirin kimyasal ve/veya
biyolojik inaktivasyonunu &nleyebilecegi
bildirilmigtir (40). Elde olunan bulgulara
gore S uygulamalann aktif Fe igerigini
artrarak demiri bitkiye daha yarayigh
kimig aym zamanda Mg igerigini de
arttrmugtr. Klorofil igerigi ile aktif demir
arasinda pozitif yoénde bir iligkinin
bulunmas: (31) ve Mg’mun klorofilin
yapisinda yer almasi kiregli toprakta
elementel S uygulamalannmin klorofil
olugumunda (Cizelge 1) Onemli bir
etkisini gostermektedir.

Domates bitkisi dokulannda bitki
besin maddelerinin dagihminda genel
olarak S, Ca, Na, Fe, aktif Fe, Zn ve Mn
icerikleri yaprak ayasi > yaprak sap1 >

meyve, N igerigi yaprak ayas: > meyve >
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yaprak sapi, P igerigi meyve > yaprak
ayas1 > yaprak sap, Mg igerifi yaprak
sap1 > yaprak ayas1 > meyve sirasim
idlemigtir. K igerifi incelenen thm
dokularda birbirine yakin diizeyde, Cu
icerigi ise yaprak sapt ve meyve
dokularmda yaklapk esit diizeyde,
yaprak ayasmnda ise bu iki dokudan daha
fazia bulunmugtur.

Sonug

Bulgular domates yetigtiriciligi
yapilan kirecli sera topraginda elementel
kiikGirdlin bir bitki besin maddesi olarak
ve bitki ve topraktaki etkilegimleri ile
bitki besin maddeleri dinamifi lizerinde
Onemli bir etkiye sahip oldugunu
g0stermigtir.

Kiregli sera topragma uygulanan
-elementel kiikiirdlin, yetigtirilen domates
bitkisinin meyve vemm ile baz meyve
kalite Ozellikleri (kuru madde, sertlik)
Gzerine olumlu etkileri olmugtur. Diger
yandan eclementel kikkiirt uygulamalan
domates bitkisinin bitki besin igerikleri
Ozerine Onemli etkiler yapmug, mineral
maddé yominden zengin bir meyve
olugumunu  saflammgtr.  Destekleyici
literatlirlerdede agiklandigh gekilde kireghi
topraklarda yetigen bitkilerde Snemli bir
fizyolojik bozukluk olan kireg kokenli
klorozun OSnlenmesinde aktif demir ve

magnezyum igeriklerini arttirarak Snemli
bir etki saglarmg ve saglikh bir geligimin
g(’istc_xgcsi olan klorofil igerigi artmugtir.

Pratk  kosullarda  ylritiilen
deneme sonuglanna gore kiregh sera
topraklarmna elementel S uygulamalanin
verim ve kalitede iyi bir etki sagladif
sOylencbilir. Bununla birlikte seralarda
yihin her déneminde Giretimin yapildigh ve
buna bagh olarak gilibre, ilag vb.
kimyasallann  yogun bir gekilde
kullamldifs géz dniine almrsa bir
donemde  topraja  eclementel S
uygulamalanmn  kahci  etkilerinin  ve
uygulanacak en yiiksek doz ile uygulama
stkhfimin tespitinin yapiimasinin toprafn
fiziksel wve kimyasal &zelliklerinin
korunmas: yoniinden Onem taglyacagl
dikkate alinmalidar.
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