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ETKINLIGI YONUNDEN DEGIiSiK ORGANIK GUBRELER ILE AMONYUM
NITRATIN ISPANAK KALITE OGELER]I UZERINDEKI ETKISININ
KARSILASTIRILMASI

Cihat KUTUK?, Biilent TOPCUOGLU®

OZET

Tarla  denemesinde  topraga
degisik miktarlarda uygulanan organik
gibrelerle  (koyun, sifir ve tavuk
gibreleri) ticari amonyum  nitrat
giibresinin 1spanak bitkisinde toplam ve
suda ¢oziinebilir oksalik asit, kalsiyum,
toplam azot ve organik bagh azot
igerikleri {izerine etkileri incelenmistir.
Ispanak bitkisinde en yiksek toplam
oksalik asit igerigi koyun ve sigir giibre
uygulamalan ile en yikksek suda
¢Ozlinebilir oksalik asit igerigii ise
amonyum nitrat giibrelemesinde elde
olunmugtur. Ispanak bitkisinde toplam
azot, organik bagh azot igerikleri ve
asimile edilmig azot oram iizerine topraga
uygulanan organik giibrelerin kimyasal
bilegimlerine bagh olarak farkh etkileri
saptanmugtir.

Anahtar Kelimeler :
organik giibreler, kalite

Ispanak, azot,

Comparison of the Effect of Various
Organic Fertilizers and Ammonium
Nitrate on Spinach Quality Factors in

View of Efficiency
ABSTRACT

In a field experiment, the effects
of organic fertilizers (sheep, cow and
poultry manures) and commercial
ammonium nitrate applied to soil in
different amounts on total and water
soluble oxalic acid, calcium, total
nitrogen and organic fixed mnitrogen
contents in spinach plant were examined.
The highest content of total oxalic acid
was obtained by sheep and cow manure
applications, as for the highest content of
water soluble oxalic acid was obtfained
by ammonium nitrate application in
spinach plant. Depending on the
chemical composition, various effects of
organic fertilizers on total nitrogen and
organic fixed nitrogen contents and
assimilated nitrogen rate in spinach plant

were determined.

'A U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi, Ankara
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GIRIS

Yaprafn  tiketilen
grabunda yer alan mspanak diinyada ve
tilkemizde Onemli miktarda
Oretibmekiedir. Yilksek diizeyde mineral
madde, vitaminler ve protein icerikleri ile
scbzedir (31). Ancak igerdifii ytksek
miktariardaki oksalik asit ve nitrat,
wpanak bitkisinin Kalitesing
belirlenmesinde negatif bir fakidr olarak
kabul ecdilmektedir (5). Oksalik asit
spanak bitkisinin kuru maddesinde
% 15’¢ kadar gikabilmektedir (19).

' Insan ve hayvan beslenmesinde
oksalik asitin Ozel bir Omemi vardir,
Oksalik asit icerili viksek bitkisel
besinlerle beslenen insan ve hayvanlarda
ishal, kosmma hazsm zorlukien, akut
zehirlenane, bSbrek tag, idrar yollarmda
kum olugumu ve kalsiyum nokssnh gibi
rahatsizhklar gorfilebilmekiedir. Kalsiyum
ile birlegerck kalsiyum oksalat kristalleri
geklinde bobrek tag olugturmas, siit
annelerinin  shtlindeld  Kalsiyumun
azalmasna ve anne efitd ilc beslenen
gocuklards kemik olugumuna olumsuz

sebzeler

etkisi nedeniyle oksalik asit “ragitogen
madde” olarak da tanmmlammaktadsr (13).

Oksalik asiti fazla miktarlarda
olusturan  bitkilerde  oksalk  asit
olugurnunda giibreleme, yetigme
meveimi, wklanma, sicakbk, hasat
zamam vb. birgok gevresel etmenin etkili
oldufu saptanrmgtr. Agmt  azotlu
glibrelemenin 1spanak bitkisinde oksalik
asit igerifini arttirdy gok sayida araghnca
7, 9, 20, 29, 32) (tarafindan
belirlenmigtir. Agin  kimyasal gibre
kullammma bagh olarak bitkilerde
gorilen kalite bozulmasma kargt “organik
tannm” kavrarm son yillarda defer
kazanmakiader. Toprafa uygulanan
organik maddelerin 1spanakta etkilerine
iliskin bir kisum aragtncilar ispanakia
oksalik asit igerifinin organik giibreleme
e arttughm (25), bir kiim aragtencilar
(10) ise toprak organik maddesinin
oksalik asit olugumunda &nemsiz bir
etkiye sahip oldugunu belirlemiglerdir.

Bu ¢ahgmada {ilkemizde sebze
firetiminde goguniukia kullamlan koyun,
sifir ve tavuk gibrelerinin  spanak
bitkisinde oksalik asit olugumu ile azot
asimilasyonu Uzerine etkileri amonyum
mitrat glbrelemesi ile kargilagtnlarak
incelenmigtir.
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MATERYAL VE METOD

Deneme Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi Sebze Aragtrma ve
Uygulama Bahgesinde yiiriitlilmiigtiir.
Tesadilf parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirll olarak kurulan denemede
1.5x2.0 m boyutlarmda hazirlanan
parsellere ticari amonyum nitrat giibresi
(%33 N) ile Ankara Universitesi Ziraat
Fakilltesi Zootekni Bolimii Hayvan
Uretim ve Araghrma Tesislerinden elde
edilen ihtimar ettiribmig tavuk sifr ve
koyun glbreleri agafnda  belirtilen
miktariarda ilgili parsellere ekim dncesi

[
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-
(-3
@ &N
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Killi tm bimyek, pH's1 8.1 ve %
12.3 CaCO; igeren deneme topragna
uygulanan organik glibreler ile amonyum
nitrat toprakla kanghwibmg ve daha sonra

sspanak (Meridyen F1) tohumlanndan
herbir parscle 10-5 cm swra arasi ve sira

izeri mesafede 2 kg/da Slglistinde tohum
ekimi yapilnughr. Cimlenmeden sonra
hasat dénemine kadar dfizenli sulama,
balkam vs. iglemieri yapihmagtir.

Cimlenmeden yaklagik 2 ay sonra
ispanak  bitkileri hasat olgunlufuna
gelmig ve tiim parsellerdeki bitkiler hasat
edilmigtir. Herbir parselden usuliine
uygun olarak (15) abnan bitki émekleri
yikama, kurutma ve ogltme
iglemlerinden gegirilerek analize
hazrlanmgtir. Taze materyalde yapilacak
analizler igin her parsclden alnan taze
ispanak bitkileri derin dondurucuda -40
C°de muhafaza edibmigtir.

Taze bitki omeklerinde oksalik
asit dokularmdan ayngtnidiktan sonra
KMnO, titrasyonuyla (1), kuru bitki
omeklerinde toplam azot Kjeldahl
yontemiyle (6), orgamik bagh azot
spektrofotometrik olarak (23)
belidenmigtir.  HNO,+HCIO, asit
kangimu ife yag yakilan bitki 6rneklerinde
(16)  toplam  kalsiyum  atomik
absorbsiyon  spektrofotometresi  ile
belirlenmigtir.

Fizyolojik etkili oksalik asit
Shupman ve Weinmann tarafindan ifade
edildigi gekilde (3) toplam oksalik asitin
toplam kalsiyumdan fazla olan egdefier
miktarlan olarak, asimile ecdilmiy azot
oram toplam azot igindeki organik bagh
azotun oram (%) olarak hesaplanmmgtir.
Aragtirma sonuglaninda varyans analizieri
ve orialama degerlerinin kargilagtnimas
yapilmsgtir (8).
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BULGULAR ve TARTISMA

Hasat sonrasinda amonyum nitrat
ve difer organik glibrelerin uygulandifs
parsellerden (0-20 cm) alman toprak
omekierinde ve saf koyun, sigyr ve tavuk
giibrelerinde yapilan analiz sonuglan
Cizelge 1°de verilmigtir.

Cizelge 1'in incelenmesinden,
sadece toplam azot igerigii ile buna bagh
olarak NH¢-N ve NO;-N’u igeriklerini
kontrole oranla arttrdsn anlagibmaktadar,
Buna kargn uygulanan  organik
gibrelersin - (koyun, sir ve tavuk
gibreleri) organik madde ve toplam azot
bagta olmak Gizere topragm NH,-N’u ve

NO3-N'u, toplam P ve toplam K igerigini
arttrdis  goriilmektedir. Bu  durum,
toprakta gok yonll etkiye sahip olmalan
yaninda organik glibrelerin aym zamanda
pek ¢ok bitki besinlerini biinyelerinde
bulundurmalanmdan kaynaklanmaktadsr.
Benzer bulgular degigik aragtncilar (4,
17, 18) tarafindan da saptanmugter,

Topraga degigik miktarlarda
uygulanan amonyum nitrat, koyun, sigir
ve tavuk giibreleri ile uygulama
dozlanmin ispanak bitkisinde toplam ve
suda ¢oziinebilir oksalik asit, toplam ve
organik bagh azot icerifi ile asimile
edilmiy azot oram f{izerine etkileri
istatistiki yonden farkh (P<0.01)
olmugtur.

Clzelge 1. Degigik miktarlarde amonyum nitrat ile koyun, s ve tavuk giibrelerinin uygulandig: topragm
deneme sonram  organik madde, toplam azot NH,,NO,, P ve K igerikleri ile saf koyun, sy ve tavuk

bealatinin bilesimi




Topraga degigik miktarlarda
uygulanan amonyum nitrat ile organik
glibrelerin tarla kosullannda yetigtirilen
ispanak  bitkisinin toplam ve suda
¢Ozimebilir oksalik asit, toplam kalsiyum,
toplam azot, organik bagh azot igerikieri

ile asimile edilmis azot oram {zerine
ortalama etkileri Cizelge 2’de, uygulanan
gitbrelerin  degigik miktarlanmin  amlan
Slgiitler izerindeki genel etkileri Cizelge
3’de verilmigtir.

Cizelge 2. Topraga uygulanan amonyum nitrat ile degigik organik giibrelerin 1spanak bitkisinde toplam ve
suda ¢Ozimebilir oksalik asit, toplam kalsiyum, toplam azot ve organik bagh azot igerikleni ile asimile

edilmig azot oram {izerine etkilerinin kargilagtinimas:

0.40

0.43%

0.375

0.391

0.395

': P <0.05 diizeyinde LSD degeri,

Topraga uygulanan  organik
glbrelerie ilgili olarak toprakia orgamik
‘madde igeri§i artrmgtw (Cizelge 1).
Ispanak Dbitkisinde toplam ve suda
¢Oziinebilir oksalik asit igeriklerindeki
defiigimin, toprakta organik madde ya da
organik madde analizinde cle alman bir
Slgiit olan organik karbonun miktarmdaki
artws ile ilgili olmadifn goriiimektedir. Bu
konuda baz araghnciar (26) benzer
bulgular saptayarak, toprak organik
maddesi igerifinin ispanakta oksalat
birikimi #zerinde ihmal edilebilir bir
ctkiye sahip oldugunu bildirmiglerdar.
Toprak organik maddesinin ya da

2: 12 6megin ortalamasidir.

toprafin birgok fiziksel ve kimyasal
etkisi  oldugu
bilinmektedir. Ancak genetik olarak
yiiksek diizeyde oksalik asit olugturan
ispanak bitkisinde organik bir metabolit
olan oksalik asitin  olugumu
birikiminde  daha  ¢ok  yetigme
ortamindaki beslenme kosullan degigtirici
ctki yapmaktadw. Topraga organik
madde ilavesinin bu yoOndeki etkisi,
organik maddenin  igerdifi  bitki
besinlerinin topraktaki
mineralizasyonunun sonucunda toprak
fiziksel wve kimyasal Ozeflikleri Gizerine
olan dolayh etkisi ile meydana gelebilir.

ozelliklern  {izerine

Ve

yamsira

74




"MSTWUIPUSHagop uspuuozy [eAlsyeul oze] :
uepzop euremB4n 23quD :
USgop (ST pWASZRP §0'0>d ©

75



Topraa  artan  miktarlarda
uygulanan amonyum nitrat giibresiyle
ilgiti olarak ispanak bitkisinin toplam ve
suda ¢Ozlinebilir oksalik asit, toplam
azot, organik bagh azot igerigi artrmstr
(Cizelge 3). Bu konuda yapilan
cahsmalarda (9, 12, 14, 21, 22, 29),
artan miktarlarda uygulanan azotlu
glbrelerin  oksalik asit  olusumunu
arttirdin, organik bagh azot igerigi ile
agimile edilmiy azot orammn topraga
azothu giibre uygulamalannda arttgn (29,
30), azothu giibrenin Ca igerigiini azaltt
(2, 11, 32) saptanmugtr. Bitkiler
tarafindan alnan nitratn  biinyede
metabolize olmas: sonunda firetilen OH
ivonlanndan dofan artan alkalilifin
oksalik asit oligumuyla dengelendigi
bildirilmigtir (20). Toplam ve organik
bagh azot ile asimile edilmig azot oram
yoniinden amonyum nitrat difer organik
glibrelerden farkh etki gdstermemigtir.

Topraga  artan  miktarlarda
uygulanan koyun giibresi ile ilgili olarak
toplam oksalik asit, toplam azot, organik
bagh azot icerikieri ve asimile edilmig
azot ~orzml igerikleri artarken, suda
¢Ozlinebilir oksalik asit miktan azalmugtir.
Topraga uygulanan sifw giibresiyle
toplam ve suda ¢dzinebilir oksalik asit
azabrken toplam azot ve organik bagh
azot igerifii artmg asimile edilmig azot

oram 2. uygulama dozunda en yiksek
olmugtur. Topraga uygulanan tavuk
giibresiyle ilgili olarak toplam oksalik asit
azalwken suda ¢Oziinebilir oksalik asit, 2.
uygulama dozunda artnmg, 3. uygulama
dozunda en diigiik olmug toplam azot,
organik bagh azot igerikleni ise artrmgtir.
Asimile edilmig azot oram ise artan tavuk
giibresi uygulamalartyla artrmgtir
(Cizelge 3).

Tavuk giibresi uygulamalannda
ispanak bitkisinde toplam ve suda
coziilebilir oksalik asit igerifindeki azalg
tavuk giibresinin diger giibrelerden daha
fazla fosfor igermesiyle ilgili olabilir.
Nitekim bu konuda yapilan gahgmalarda
topraga uygulanan fosforlu giibrenin
toplam ve suda ¢Oziilebilir oksalik asit
iceriginde  azahga neden  oldugu
saptannmgtr (11, 13, 24, 27, 28, 32).

Koyun giibresi uygulamalaninda
diger giibrelerden farkh olarak ispanak
bitkisinde toplam ve organik bagh azot
iceriklerindeki azahg bu glbrenin difer
gibrelerden goreceli olarak daha az
toplam azot igermesi ile ilgili olabilir
(Cizelge 1). Organik maddelerin toprakta
mineralizasyonunda C/N orammn dnemi
ve azot igerigi digilk bir organik
materyalin mikrobiyel
mineralizasyonunda  toprakta  azot
eksilmesine neden oldugu uzun yillardar
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bitinmektedir. Azot icerigi yliksek olan
sifr ve tavuk glbrelerinin uygulandif
bitkilerde ise toplam azot ve organik
bagh azot igerikleri artomgir (Cizelge 3).
Topraa uygulanan amonyum
alman  Olgltler Gzerine  etkileri
incelendifiinde (Cizelge 2) toplam oksalik
asit birikiminde en fazla etkiyi koyun ve
sifir glibrelerinin, suda ¢6zilebilir oksalik
asit fQizerinde ise amomyuwm nitrat
glbresinin = safladifn  goritlmektedir.
Ispanak bitkisinde toplam azot ve organik
bagh azot igerikleri koyun giibresi
uygulamasmda en diighk olmusgtur. Sifpr
mspanak bitkisinde en yliksek toplam azot
igeriffi belirlenmigtir. Asimile edilmig azot
oram sfsr ve  tavuk  glibresi
4uygulmnahzmda amomyum nitrat  ve
koyun giibresi uygnlemalanedan digik
olmugtur. Bu durumun sifir ve tavuk
ghbrelerinin  bilegminde (Cizelge 1)
nitrat  igerigimin  ylksek  olugundan
kaynaklandifh diiglnfitmektedir.

SONUC

Ispanak bitkisinin toplam ve suda
¢Ozilebilir oksalik asit, toplam azot,
orgenik bagh azot ve asimile edilnmg azot
oram Beerine topraga artan mikiarlarda

uygulanan amonyum nitrat ile koyun,
safr ve tavuk glbrelerinin  etkilerinin
farkh  oldugu  saptanougtr.  Bu
farkbhklarm topraja uygulanan organik
ve fiziksel ve kimyasal Szellikleri ile
toprakta mineralizasyonu ve reaksiyonlan
ile ilgili karmagik olaylanm etkisi altmda
Oksalik asit gibi bitkideki miktan,
dagilim ve konumu birgok etkenin etiisi
ile degigsen organik bir metabolitin bitkide
sentezinde bitki besin maddelerinin
Onemlh etkisi bulunmaktadir. S6z konusu
organik gitbreler topraga birden fazla
oksalik asit olugumu organik glbrenin
safiadif bitki besin maddesi bilegimine
ve uygulama diizeyine glre
Genel olarak artan muktarlarda
uygulanan tavuk  glbresinin ispanak
bitkisinde toplam ve suda ¢Sziinebilir
oksalik asit igerifiini azaltmas: ySniinden,
koyun ve sifzr glibresinin ise suda
¢Ozlimebilir  oksalik asiti  azaltmasi
yoniinden amonyum nitrat gilbre
uygulamasina gOre ispanak kalitesine
olumiu etki vaptifh sOylenebilir.
Uygulamada organik glbrelerin fosfor
besin maddesi ile zenginlegtirilmesinin
tiretimde daha kalitei 1spanak elde
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cdilmesinde olumlu etkiler yapacag
sGylenebilir.
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