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Ozet

Demre sivrisi ve 11 B 14 biber gesitlerine ait ¢igek tomurcuklarina yapilan soguk soku uygulamalarinin ve
¢ift fazli sistemde besin ortamina katilan aktif koémiiriin; anter kiltiiriinde anterlerdeki igsel absizik asit (ABA)
miktart iizerine etkileri incelenmistir. Soguk soku uygulamalar igin 4°C’de 80, 90 ve 100 saat, ya da 9°C’de 5 veya 9
ginlik siireler kullanilmigtir. Aktif komiir ise, ¢ift faz halinde hazirlanan ortamin agar ile katilastirilan katinda % 1
konsantrasyonda olacak sekilde filtre edilerek ortama ilave edilmistir. Soguk soklari ve besin ortamina aktif komir
katilmasi, biber anterlerindeki ABA miktarini azaltici yénde etki yapmistir. Bu etki, 9°C’de 9 giin tutulan ve sagirtma
ortamlarinda aktif komiir bulunan anterlerde en fazla ortaya gikmigtir. Denemelerde uygulanan soguk soklari ve aktif
komiir katkisi, anterlerdeki ABA miktarim azaltirken; embriyo olusturma yoniinde olumlu bir etki yapmarmustir.

Anahtar Kelimeler: Capsicum annuum 1.., Androgenezis, /n vitro, Absizik Asit

The Effect of Cold Pretreatments and Activated Charcoal on the Changes in Abscisic Acid Amount During
Anther Culture of Pepper (Capsicum annuum L.)

Abstract

The effects of cold shock treatment an pepper buds and additions of activated charcoal to double layered
nutrient medium on the abscisic acid (ABA) content of the anthers in pepper (Demre Sivrisi and 11 B 14 cvs.) anther
cultures were investigated. This effects of these treatments 80, 90, 100 hours at 4°C, and 5 to 9 days at 9°C period
were used. Activated charcoal is added to the agar solidified layer of the double layered medium at 1% concentration
after been filtered. Cold shock treatment and addition of activated charcoal to nutrient medium decreased the ABA
content of the anthers. The decrease was most apparent in anthers grown within the regeneration medium contains
activated charcoal in an environment 9°C for 9 days. In the experiments cold shock and addition activated charcoal
decreased ABA content in anthers but had no positive effect on embryo formation.

Keywords: Capsicum annuum 1.., androgenesis, In vitro, abscisic acid

1. Giris -

Dogada gesitli sekillerde kendiliginden
ortaya ¢ikan haploidi uzun yillardan beri
bilinmekle birlikte, spontan haploidlerin
ortaya ¢ikis orami ve sikligi ¢ok azdir. Bu
nedenle 1slah programlarinda kullanim
sanslart ¢ok smrlidir. In vitro teknikler
kullanarak haploid bitkilerin elde edilmesi
ve bunlarin kromozom sayilarinin kimyasal
maddeler yardimiyla iki katina ¢ikartilmasi
olarak  ozetlenebilecek dihaploidizasyon
teknigi, haploid bitkilerin 1slahgilara

sundugu kolayliklardan yararlanabilmeyi
saglamaktadir,

Solanaceae familyasina giren sebze
tiirlerinden biri olan biber, 6nceki yillarda
yapilan arastirmalarda anter kiiltiirityle
haploidlerin elde edilebilmesi i¢in olumiu
yanitlar veren bir tiir olarak bilinmektedir
(Sibi ve ark., 1979; Dumas de Vaulux ve
ark., 1981). Ulkemizde konu ile ilgili
aragtirmalardan ilki Abak (1983) tarafindan
gerceklestirilmis, Tiirkiye orijinli biber

" Bu arastirma TUBITAK-TOGTAG 87 No'lu proje kapsaminda desteklenmistir.
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genotiplerinden uygun besin ortami ve
kiiltiir kosullarinda %10.38%e kadar ulasan
haploid bitki olusumu elde edilmistir. Bu
yontemle  olusan  haploid  bitkilerin
kromozom sayilari katlanarak elde edilen saf
hatlar, c¢esit gelistirmeye yonelik 1slah
programlarinda kullanilmistir (Abak ve ark.,

1992).

Anter kiiltiirii yoluyla haploidlerin
elde edilmesinde dondr bitkiden
kaynaklanan fizyolojik etmenler,

mikrosporlarin gelisme evreleri ve buna
bagli olarak anterlerin alinma zamani, kiiltiir
sirasindaki fiziksel etmenler ve Kkiiltiiriin
inkiibasyon kosullar1 ile bitkinin genotipik
ozellikleri gibi faktorler etki ettigi gibi;
tomurcuklara yapilan 6n uygulamalar ile
besin ortaminin yapisi ve bilesimi de
androgenetik bitki eldesinde son derece
onemli faktorler arasinda yer almaktadir
(Ellialtioglu ve ark., 2001).

Yukarida belirtilen faktorlerin
yanisira  gesitli  arastiricilar  mikrospor
kiiltiiriiniin  anter  kiltiiriine gdre  iistiin
yanlarim belirtirken anter dokusu igerisinde
bulunan Absizik asit (ABA) ve diger toksik
maddelerin anterle birlikte uzaklastirildigini
ve bdylece sadece polen tanelerinin kiiltiire
alimarak  anter  dokusunun  inhibitor
etkisinden kurtarildigini ifade etmektedirler
(Bajaj, 1983; Pierik, 1989).

ABA’in anter kiltiirt iizerindeki
olumsuz etkisinden kurtulmanin bir baska
yolu, besin ortamma  aktif komiir
katilmasidir. Bilindigi gibi aktif koémiir,
besin ortaminin otoklavianmasi sonucu
ortaya ¢ikan veya kiiltire alinan dokular
tarafindan salinan toksik bilesikleri adsorbe
etmektedir (Wernicke ve Kohlenbach, 1976;
Fridborg ve ark., 1978; Kohlenbach ve
Wernicke, 1978; Weatherhead ve ark.,
1978). Johansson ve Eriksson (1977), aktif
komiiriin yalmzca anterlerdeki
kahverengilesmeyle birlikte ortaya ¢ikan
toksik maddeleri degil, ayni zamanda
embriyogenezisi engelleyen ABA’i de
adsorbe edebilecegini rapor etmislerdir.

Aktif kdmiiriin anter kiiltiiriinde ABA’i
adsorbe ederek gametik embriyogenezisi
arttirmaya yonelik etkisini ortaya koymak
i¢in arastirmalar yapan Johansson ve ark.

(1982), aktif komiir katkih ¢ift fazh
ortamlarda Kkiiltire aldiklar1  4nemone,
Clematis, Papaver ve Nicotiana anterlerinde
ABA  miktarinda azalma  oldugunu
bildirmislerdir. Morrison ve ark. (1986) da
%2 oraninda aktif komiir katilan agarla
katilagtirllmig  ortamin  lizerine  ayni
bilesimde aktif kdmiirsiiz sivi ortam ilave
edilmis ¢ift fazli sistemde kiiltiire aldiklar
biber anterlerinde ¢ok yiiksek oranda
embriyo olustugunu bildirmislerdir. Bu
yontem sayesinde hem anter duvarindaki
engelleyici  maddelerin  aktif  komiir
tarafindan adsorbe edildigi, hem de serbest
hale gegen mikrosporlarin sivi ortamda
rahatlikla embriyoya doniisebildikleri ileri
siiriilmektedir. ‘

Anterlere uygulanan soguk soklarinm
etkisi ile ilgili olarak Sunderland ve Roberts
(1979), sicaklik derecesi ve siirenin 6nemli
oldugunu vurgulamis; ¢cok soguk olmayan 7
ila 15°C gibi sicakliklarda uzun siire (7-14
giin) yapilan soklamanin, daha diigiik
derecelerde kisa siire yapilan
uygulamalardan daha etkili oldugunu ileri
siirmiigtiir.  Biberle yapilan bir diger
calismada ise (Morrison ve ark.1986)
tomurcuklarina 4°C’de 24, 48, 100 ve 120
saat siirelerle soguk uygulanan Emerald
Giant ¢esidinin anterlerinden en yiiksek
embriyo olusum frekansi 4°C’de 100 saat
tutulan uygulamada ortaya ¢ikmis, 120 saat
uygulamas: ise kallus olusumunu arttirirken
embriyo olusumunu  olumsuz  yonde
etkilemistir.

Ote yandan kiiltiiriin ilk giinlerinde
uygulanan yiiksek sicaklik soku da anter
kiiltiirii iizerinde olumlu etki yapmaktadir.
Biber (Dumas de Vaulx ve ark., 1981) ve
pathicanda  (Dumas -~ de  Vaulx ve
Chambonnet, 1982) anter kiiltiiriiniin ilk 8
giinii  35°C’de ve karanlikta bekletilen
anterlerden yilksek oranda embriyo elde
edilebilecegini ilk kez bildiren Fransiz
arastiricilarin  ardindan pek c¢ok arastirici
kiilturtin  ilk giinlerinde yiiksek sicaklik
uygulamalarini kullanmiglardir (Morrison ve
ark., 1986; Rotino ve ark., 1987; Qin ve
Rotino, 1993; Chunling, 1992; Elhaltioglu
ve Tipirdamaz, 2000).

Biberde anter kiiltiirii yaptigimiz bu
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Cizelge 1. Kiiltire Alinmadan Once, Soguk Uygulamasinin  Ardindan Biber Anterlerinde
Bulunan ABA Miktarlar (ng/g taze agirhk).

" +2°C 9°C
Bt Kontrol 80 h 90 h 100 h 5 giin 9 gin
Demre Sivrisi _ 0.23205a  0.15658¢ 0.18612b  0.18612b  0.08891d  0.02742 ¢
11B14 1.01251a  0.11457b 0.21033b_ 031409b  031228b  0.24362b

(Her gesit kendi igerisinde istatistik analize tabi tutulmug ve uygulamalar arasindaki farkliliklar %l hata smirlari
igerisinde belirlenerek harflendirilmistir. LSD (Demre): 0.02091; LSD (11 B 14): 0.2223)

Cizelge 2. +35°C Sicaklik Soku Sonrasinda Biber Anterlerindeki ABA Miktarlart (ng/g taze

agirhk).
. 4°C 19°C
Gesitler Kontrol 80 h 90 h 100 h 5 giin 9 glin
Demre Sivrisi _ 0.81067 032368 059108  0.57611 030677 026876
11B14 1.93063 169932 116612 1.07023 075362 0.44239

(Her gesidin kendi igerisinde degerlendirildigi istatistik analizlerine gére % 1 hata sinirlan igerisinde uygulamalar

arasinda dnemli farkhiltk goriilmemistir.)

sicaklik soku sonrasinda c¢esitler bazinda
uygulamalar arasinda ABA  miktan
bakimindan onemli farkhilhk goriilmemekle
beraber, her iki gesitte de ABA miktarinda
en diiiik artig 9°C’de 5 veya 9 giin tutulan
anterlerin in vitro kosullarinda yiiksek

sicaklikta bekletilmeleri sonucunda
belirlenmistir.
Cesitler  bazinda; farkh  soguk

uygulamalari ve farkli 6rnek alim zamanlar
ve farkli soguk soklarindan sonra transfer
asamasinda aktif komiirsiiz ve aktif komiirlii
ortamlarin  kullaniom  durumu  dikkate
almarak, ABA miktarindaki degisimler
Demre sivrisi gesidi igin Cizelge 3 ve Sekil
l.a. ve b’de, 11 B 14 gesiti igin ise Cizelge 4
ve Sekil 2.a ve b’de gosterilmistir.

Demre sivrisi ¢esidinde, 6rnek alma
zamanlan ile soguk soku uygulamalari
arasinda herhangi bir interaksiyon ortaya
¢tkmamistir. Cizelge 3°te ve Sekil la ve
b’de goriildiigii gibi bu ¢eside ait anterlerde,
uygulama yapilmaksizin (kontrol) bitkiden

alinir alinmaz o6lgiilen ABA degerleri, soguk
uygulamalar1  yapilmis  anterlere  gore
kiiltiiriin ilerleyen tiim asamalarinda daha
yiikksek olmustur. 4°C’de degisik siirelerde
soguga maruz birakilan anterlerin ve 9°C’de
5 giin tutulan anterlerin ABA miktarlan
bakimindan ortaya ¢ikan  farkhliklar
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.
9°C’nin farkli siire uygulamalart kendi
aralarinda Onemsiz gorillen bir farklhihiga
sahip oldugu halde, 9°C’de 9 giin soguk
soku uygulamasi diger tiim soguk soklar: ve
kontrol grubundan %1 hata sinirlart iginde
farkl bulunmustur.

Kontrol grubu, tiim soguk soku
uygulamalarn ve ornek alma zamanlari
karstlastirildiginda (Cizelge 3) Demre sivrisi
anterleri 35°C sicaklik sokundan sonra en
yilksek ABA degerlerini vermigtir. Aktif
komiir icermeyen ortamlara transfer edilen
anterlerden kiiltiiriin  50. glini  alinan
orneklerde yapilan ABA olgiimii sonuglan

Cizelge 3. Demre Sivrisi Biber Cesidinde Farkli Soguk Uygulamalari ve Farkli Ornek Ahim

Zamanlarinda Anterlerde Belirlenen ABA Miktarlari (ng/g taze agirhk).

+4°C +9°C Duncan

Kontrol 80h 90h 100h 5gin 9 giin Testi
Baslangig 0.23205 0.15658 0.18612 0.18612 0.08891 0.02742 C
35°C sok sonrasi 0.81067 0.32368 0.59108 0.57611 0.30677 0.26876 a
Kultariin 50.ginii AK(-) 0.73963 G.30122 0.2516! 0.21107  0.23161 0.06122 ab
Kiilttirtin 50.gtinti AK (+) 0.39269 0.20903 0.27055 0.18056  0.14318 0.05658 bc
Duncan testi a de bede cde ef f

(Faktorlerin kendi iglerindeki farkliliklar istatistiksel olarak %1 hata simirlari iginde énemlidir.)

Ornek Alma Zamant
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Sekil 1. a. Demre Sivrisi Biber Cesidinde,
Aktif Komiir Katkist Igcermeyen
Ortamda ve b. Aktif Komiir Katkili
Ortamda Farkhi Uygulama
Gruplarindaki Anterlerde Ug
Degisik Ornek Alma Zamanindaki
ABA Miktarlart (ng/g taze agirlik).

da istatistiksel anlamda kontrol grubuna ve
%1 aktif komiir katkili ortamlara gore
onemsiz farkhilik gostermistir. 35°C sicaklik
soku sonrasi Olgiilen ABA miktarlar ile
aktif komiir katkilh ortamlara sasirtilan
anterlerde kiiltiiriin 50. giinii dlgiilen ABA

14

miktarlar1 arasindaki fark %1 hata sinurlari
icinde 6nemli bulunurken; bu son &l¢iimler
ile baglangig Olglimleri arasindaki fark
onemsiz  bulunmustur.  Yiiksek ABA
degerlerine sahip aktif komiirsiiz ortamlar
ile baslangig anterlerindeki fark ise
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur.
Sonu¢ olarak Demre sivrisi g¢esidinde;
yiiksek sicaklik soku nedeniyle ortaya ¢ikan
ABA miktarindaki artisin aktif komiirsiiz
ortamlarda etkin bir bi¢imde azaltilamadig,
ancak ortama aktif komiir ilave edilince
anterlerin  kiiltir  6ncesindeki ~ ABA
miktarlarina geri donisii saglayan bir
azalma elde edilebilecegi ortaya ¢ikmustir.
11 B 14 dolmalik biber ¢esidinde de 6rnek
alma zamanlarn ile soguk soku uygulamalar
arasinda herhangi bir interaksiyon ortaya
¢tkmamistir.

Soguk uygulamalari bakimindan diger
cesidin sonuglarina benzer bir sonug elde
edilmistir. Cizelge 4 ve Sekil 2a ve b’de
goriildiigii gibi bu geside ait anterlerde,
uygulama yapilmaksizin bitkiden aliir
alinmaz Olgiilen ABA degerleri, soguk
uygulamasindan gegirilmis anterlere gore
kiiltiiriin ilerleyen tiim asamalarinda daha
yiiksek olmustur. 4°C’de degisik siirelerde
soguga maruz birakilan anterlerin ve 9°C’de
5 giin tutulan anterlerin ABA miktarlar
bakimindan ortaya ¢ikan  farkhiliklar
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.
9°C’nin farkli siire uygulamalari kendi
aralarinda onemsiz goriilen bir farklihga
sahip oldugu halde, 9°C’de 9 giin soguk
soku uygulamasi diger tiim soguk soklar ve
kontrol grubundan %1 hata sinirlan ig¢inde
onemli farklilik gostermistir (Cizelge 4).

Farkli 6rnek alim zamanlari igerisinde
en yiiksek ABA degeri 11 B 14 gesidinde de
Demre sivrisinde oldugu gibi 35°C sicaklhik
soku sonrasinda belirlenmis, aktif komiir
katkisiz ortamlarda kiiltiirin 50. giinii alinan
ornekler ikinci sirada yer alirken ortaya
¢ikan farkhihik istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmustur. Kiiltiiriin 50. giinii aktif komiir
katkili ortamlardan elde edilen ABA
degerleri yine onemli farklilik gostererek
iigiincii siraya yerlesmis, ancak baslangig
anterleri ile arasinda ortaya ¢ikan farklihik
dnemsiz olmustur (Cizelge 4). Sonug olarak
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Cizelge 4. 11 B 14 Biber Cesidinde Farkhi Soguk Uygulamalari ve Farkli Ornek Alim
Zamanlarinda Anterlerde Belirlenen ABA Miktarlar: (ng/g taze agirlik).
- +4°C +9°C Duncan
Omek Alma Zamani 4 nirol 80h _ 90h _ 100h  Sgin_  9gun _ Testi
Baglangi¢ 1.01251 0.11457 0.21033 0.31409 0.31228 0.24362 cd
35°C sok sonrasi 1.93063 1.69932 1.16612 1.07023 0.75362 0.44239 a
Kiultiriin 50.gtintt AK(-) 1.26406 0.98577 0.72116 0.70092 0.61225 0.50314 b
d

0.19585
bede

Kiiltiiriin 50.giinii AK (+) 0.60159
Duncan testi a

0.32042 0.32034

0.40704 0.15543
cdef def ef f

(Faktérlerin kendi iglerindeki farkliliklar istatistiksel olarak %1 hata sinirlan iginde énemlidir)

11B14 ¢esidinde 35°C sonrasinda
yikselen ABA miktarimi baglangigtakine
yakin degerlere indirmek ig¢in aktif
komiir katkisinin gerekli oldugu ortaya
¢tkmuistir.

Cift faz halinde hazirlanan ve altta
kalan aktif komiir ile agar katilan jel
halindeki ortamin iizerine, her iki maddenin
de konulmadigi sivi ortamdan olusan
rejenerasyon ortamlarina aktarilan
anterlerde kiiltirin 50. giinii ABA miktari
olduk¢a azalmistir. 11 B 14 g¢esidi yine
Demre sivrisine gore kiiltiiriin 50. giiniinde
de genel olarak daha yiiksek ABA degerleri
vermistir. Her iki c¢esitte de soguk soku
uygulanmayan ve sasirtma ortamlarina aktif
komiir katilmayan uygulamalar digindaki
hemen hemen tiim uygulamalardan elde
edilen sayisal degerler birbirine yakin
sonuglar vermistir. Denemede kullanilan ¢ift
fazli sistemde, aktif komiiriin varhg,
kultiriin - sonuna yaklagmig anterlerdeki
ABA miktar1 {zerinde kayda deger bir
farkhilik ortaya ¢ikartamamistir. Ancak
buradan ulasilan 6nemli  bir  bulgu,
tomurcuklara soguk soku uygulamas: veya
ortama aktif komiir katkisinin tek basina
anterlerdeki ABA miktarini azaltici etki
yaptig1; bu iki faktor birlikte kullanildiginda
ABA miktarimi azaltici etkinin daha giiglii
olarak ortaya ¢iktigidir. Ayrica bu maddenin
katilmadig: ortamlara gore her iki gesitte de
35°C soku sonrasi ile Kkiiltiiriin 50. giinii
degerleri arasindaki farkin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum da aktif kdmiiriin
ABA’i tutucu etkisinin mutlak gostergesidir.

Anter kiiltiirleri sirasinda  yapilan
gozlemler, ¢ift fazh ortam sisteminin bizim
kosullarimizda anter gelismesi iizerinde pek
olumlu etki yapmadigi yoniinde bir goriis

olusturmustur. Anterler kiiltiiriin ilerleyen
giinlerinde tamamen karararak canliliklarini
yitirdikleri kanisint uyandirmislardir. Sivi
faz her ne kadar az miktarda kullanilsa da,
yine de anterlerde asfiksiye neden oldugu
diisiiniilmiistiir. Dolayisiyla biber
anterlerindeki ABA miktar1 ve degisimleri
ile polen embriyogenezisi arasinda bir iliski

olup olmadigimi  incelemek  miimkiin
olamamuistir.

4. Tartisma ve Sonug

Biber anterlerine kiiltiir Oncesi yapilan

soguk soklarmin ve kiiltiir sirasinda besin
ortamina Kkatilan aktif komiriin anterlerdeki
i¢sel absizik asit miktarinda neden oldugu
degisimler belirlenmistir. ABA tayinlerinde
elde edilen ilk onemli bulgu, genotipler
arasinda anterlerdeki igsel ABA miktari
bakimmdan  farklhiliklar  bulundugunun
belirlenmis olmasidir. 11 B 14 ¢esidi,
Demre sivrisi ¢esitine gore daha yiiksek
ABA degerleri vermistir. Bu iki biber
cesidinden, denemelerimizde androgenetik
embriyo elde edilemediginden, anterlerdeki
igsel ABA miktarinin gesitler bazinda
yiiksek olup olmamasinin embriyo olusumu
ile baglantisini ortaya koymak miimkiin
olamamistir. Calisma anterlerdeki i¢sel
ABA miktarindaki degisimler iizerinde
soguk uygulamalarinin ve ortama Kkatilan
aktif komiirin etkisini ortaya koymasi
bakimindan 6nemli bilgiler vermistir.

Biber tomurcuklarinin Kkiiltiir oncesi
4°C ve 9°C’de degisik sirelerde soguk
sokuna tabi tutulmasi, anterlerdeki ABA
miktarint azaltici  etki  yapmstir. Tiim
uygulamalar dikkate alindiginda 9°C’de 5 ve
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Sekil 2. a. 11 B 14 Biber Cesidinde, Aktif
Koémiir Katkisi Icermeyen Ortamda
ve b. Aktif Komiir Katkili Ortamda
Farkh Uygulama  Gruplarindaki
Anterlerde Ug Degisik Ornek Alma
Zamanindaki ABA Miktarlar (ng/g
taze agirhk).

9 giin stireyle yapilan soguk
uygulamalarmin 4°C’de 80, 90 ve 100 saat
siireyle yapilan uygulamalara gére ABA
miktarinda daha fazla azalmaya neden
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oldugu belirlenmistir. Genel olarak 4°C’de
uygulanan  siireler, kendi  aralarinda
istatistiksel  olarak  ©nemli farkliliklar
gdstermemistir. Ancak 9°C’de 9 giin tutulan
anterlerde ABA miktarinda belirlenen
azalma, 5 giin siireyle tutulanlara gore daha
fazla olmustur. Bu durum kiiltiirin sonuna
dogru da etkisini korumus, 9°C’de 9 giin
siireyle tutulan anterler kiiltiiriin ~ 50.
giiniinde de en diusik ABA igeriklerine
sahip olmustur. Anemone canadensis bitkisi
iizerinde ¢alisan Johansson ve ark. (1982) da
tomurcuklara yapilan soguk uygulamalarmin
anterlerdeki ABA miktan iizerinde azaltici
etki yaptigimi belirlemislerdir. Arastiricilar,
kontrol anterlerine gore soguk uygulanan
anterlerde ABA miktarinda %70 oraninda
bir azalmanin kaydedildigini ve bunun polen
embriyogenezisi ile iliskili olabilecegini
bildirmislerdir. Soguk uygulamasiyla
anterlerdeki ABA miktarinin  tamamen
ortadan kaldirilamayacagini, ancak kalan bu
miktarin embriyo olusumunu
engelleyebilecek diizeyde olamayacagini
ileri siirmiislerdir. Uzun siireli sogukta
bekletmenin daha olumlu etki
yapabilecegini bildiren arastiricilar, bu uzun
siirenin bitkiden ayrilan tomurcuklar ve
igerisindeki anterlerde kurumaya neden
olabilecegine de dikkat ¢ekmisler ve soguk
soklarmi kiiltiir Oncesi uygulamaktansa
kiiltiire alinan anterlerin sogukta
bekletilmesinin daha avantajli olabilecegini
ileri stirmiiglerdir.

Denemede kullanilan 11 B 14 ve
Demre sivrisi biber c¢esitlerinde, yapilan
soguk  soklari,  embriyo  olusumunu
saglayamamigtir. Oysa Morrison ve ark.
(1986), Emerald Giant biber ¢esidinde
tomurcuklari 4°C’de 24, 48, 100 ve 120 saat
beklettikten sonra yapilan anter
kiiltirlerinde 100 saat  uygulamasinin
embriyo verimi bakimindan lyi
bulundugunu, %47 oraninda embriyo
olusumu saglandigint ifade etmektedirler.
Bizim calisgmamizda tomurcuklara 4°C’de
80, 90 ve 100 saat yapilan soguk soklari,
embriyo olusturma  yoniinden  etkisiz
kalmistir.  Kontrol uygulamalarinda da
embriyo olugmadigi gibi 9°C’de 5 veya 9
giin bekletilen anterlerden de embriyo



olusmamistir. Oysa Sunderland ve Roberts
(1979) 4°C’ye gore daha yiiksek olan 7-
14°C’de ve daha uzun siirelerde yapilan
soguk soklarimin kisa siireli daha diisiik
sicaklikta yapilanlara gore daha etkili
olabilecegini belirtmektedirler. Bu durum
bizim ¢alismamizda anterlerdeki ABA
miktarim azaltma etkisi bakimindan ortaya
¢iktig1 halde embriyo olusumu bakimindan
pozitif yonde bir farklilik olusturamamistir.

Cift fazli sistem kullanilan bu
calismada besin ortamina aktif komiir ilave
edilmesi de embriyo olusumunu arttirici
yonde bir etki yapmamistir.  Ancak
anterlerdeki ABA  miktarim1  azaltma
yoniinde, aktif komirin ¢ok belirgin bir
etkisinin oldugu ortaya konmustur. Polen
embriyogenezisi iizerinde etkili oldugu
belirtilen (Johansson ve Eriksson, 1977)
absizik asit, aktif karbon tarafindan tutulan
bir hormondur (Johansson, 1983). Bizim
calismamizda da besin ortamina katilan aktif
kémiir, anterlerde bulunan ABA miktarinmi
azaltict yonde etki yapmistir. Bu etki aktif
komiiriin ABA’i adsorbe etme 6zelliginden
kaynaklanmistir.

Sonug olarak biber anter kiiltiiriinde
kiiltir oncesi tomurcuklara yapilan soguk
uygulamalarinin ve ¢ift fazh sistemde besin
ortamina Kkatilan aktif komiiriin  bizim
kullandigimiz ~ ¢esitlerde ve uygulama
kosullarimizda embriyo olusturma iizerinde
olumlu etki yapmadigi goriilmiigtiir. Ancak
hem soguk uygulamasi, hem de ortama aktif
komiir katkisi, anterlerdeki ABA miktarinda
azalmaya  yol agmistir. Arastirma
sonuglarimiz, anterlerdeki ABA miktarinin
az veya ¢ok olmasmin anter kiiltiiriindeki
basar1 lizerinde tek basina etkili bir faktor
olmadigim géstermistir.
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