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Bu calismada Star Ruby altintop (Citrus % paradis Macfad.) ¢esidinde 2,4-DP uygulamasinin
verim ve kalite kriterleri tizerine etkileri arastirilmistir. Deneme 2008-2009 yillarinda Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Meyvecilik Bolimii turunggil arastirma ve deneme
parselinde yiirtitiilmistiir. Bitki materyali olarak, turung anaci tizerine asili 7 x 7 m araliklarla

Anahtar Kelimeler: dikilmis Star Ruby altintop ¢esidi kullanilmustir. Bitkilere 50, 100 ve 150 ppm 2,4-DP ¢igek
tag yapraklar1 dokiildiikten 3 hafta sonra (meyve ¢ap1 13-15 mm biiyiikliige ulastig1 donemde)
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The objective of the present study was to observe the effects of 2,4-diclorophenoxy propionic
acid (2,4-DP) applications on the yield and quality criteria of Star Ruby grapefruit (Citrus X
paradis Macfad.). The study was conducted at the research and experimental orchard of West
Mediterranean Agricultural Research Institute between 2008 and 2009. Star Ruby grapefruit

Keywords: cultivar grafted on sour orange and planted at 7 m x 7 m spacing was used as a plant material.
Grapefruit 2,4-DP applications were carried out with three different doses of 50 ppm, 100 ppm and 150
Citrus x paradis ppm three weeks after the falling of petals and the time when the fruit diameter reached to 13-
Star Ruby 15 mm. The results indicated that the application of 2,4 DP increased the fruit yield and
2,4-DP commercial value of Star Ruby grapefruit.

Fruit thinning

Auxin

1. Giris

Turuncgiller toplam 135,2 milyon ton iiretim ile diinyada en
fazla iiretilen meyve grubudur. Diinyada en biiyiik iiretici iilke
Cin olup onu smasiyla Brezilya, ABD ve Hindistan
izlemektedir. Diinya iiretiminin % 52.75’1 portakal, % 21.20’si
mandarin, % 11.05’1 limon, % 6.10’u altintop ve % 8.87’si
diger  turunggiller  olusturmaktadir.  Tirkiye  toplam
3.681.158 ton iiretim ile Akdeniz iilkeleri icerisinde Ispanya ve
Italya’nin ardindan {igiincii biiyiik iiretici iilke konumundadir.
Bu iiretim aym1 zamanda diinya turuncgil iiretiminin yaklagik
% 2.72’sini olusturmaktadir (FAO 2013).

Diinya turuncgil pazarinda meyve iriligi giderek artan bir
oneme sahip olmaktadir. Tiiketiciler fiyatt ne olursa olsun

pazarda iri meyveli turunggilleri tercih etmektedir. Ulkemizde
turunggillerde en onemli sorun kaliteli ve iri meyve elde
edilememesidir. Turunggillerde meyve iriligi; standart kiiltiirel
islemleri (sulama, giibreleme ve budama gibi) optimize ederek,
farkli kimyasal uygulamalar: ile seyreltme yaparak veya bitki
biiyiime diizenleyici uygulamalart ile meyve biiylimesini tegvik
ederek arttirilabildigi bilinmektedir (Yesiloglu ve ark. 1992;
Yesiloglu ve Tuzcu 1993; Malaka ve Bondok 1997; Ferenczi ve
ark. 1999; Agusti ve ark. 2007; Sartori ve ark. 2007; Yesiloglu
ve Cucu Agikalm 2009). Turunggillerde meyve seyreltmesi
mandarin ve melezleri gibi kii¢iik meyveli tiirlerin yanisira
limon, portakal ve altintop gibi biiyiik meyveli tiirlerde de
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siklikla uygulanmaktadir (Guardiola ve Garcia-Luis 2000;
Yildirim ve ark. 2010).

Meyve seyreltmesi birgok meyve tiirlinde verim ve kalite
arttiricr kiiltiirel islemlerden biridir. Diger kiiltiirel islemler
eksiksiz yapilsa bile seyreltmenin ihmal edilmesi meyvelerin
pazar degerini son derece diisiirdiigii gibi ileriki yillarda da agac
verimini  diisiirmektedir.  Meyvecilikte  seyreltme  elle
yapilabildigi gibi kimyasal yolla da oOzellikle bitki gelisim
diizenleyicileri ile yapilabilmektedir. Altintop ve diger
turunggillerde elle seyreltme son derece zor olmakta ve pratikte
de uygulanmamaktadir. Dolayisiyla kimyasal yOntemlerle
seyreltme yapmanin kolay olmasi ve is giicli tasarrufu saglamasi
kullanim tercihini artirmaktadir (Dolunay ve Akgiil 2001).

Kimyasal seyreltme ¢icek doneminde yapilabildigi gibi
kiiciik meyve doneminde de yapilabilmektedir. Bu amagla
birgok biiyiimeyi hizlandirict  ve geciktirici  kimyasal
meyvelerde seyreltme amactyla kullanilabilmektedir.

Turuncggillerde meyve iriligi ve kalitesini arttirmak amacryla
biliylime diizenleyici (BD) uygulamalar1 uzun yillardan beri
yapilmakta olup, dzellikle oksin grubu BD’ler pratikte yaygin
olarak kullanilmaktadir. Turunggillerde seyreltme genellikle
kiicik meyve doneminde yapilmakta, tir ve c¢esitlerin
seyreltmeye tepkileri farkli olabilmektedir (Anonymous 2009;
Berhow 2000).

Star Ruby altintop ¢esidi Tiirkiye’de en fazla {iretilen
altintop ¢esididir. Meyveleri ¢ok sulu, lezzetli, meyve suyunun
asitligi diger altintoplara gore daha azdir. Star Ruby cesidi,
altintoplar iginde en koyu meyve rengine sahip olan gesittir.
Ancak, Star Ruby altintop ¢esidinde verimliligin diizensiz
olmasi, Ozellikle agag iizerinde bir 6rnek meyve olusturmamast
ve meyve iriliginin istenilen biiyiikliikte  olmamasi
pazarlamasinda bazi sikintilara neden olmaktadir. Bu sorunlara
¢Oziim bulabilmek amaciyla, ¢alismada 2,4-DP’nin farkl
dozlar1 Star Ruby altintop c¢esidine uygulanmis ve
uygulamalarin seyreltme, meyve verim ve kalite kriterleri
iizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Deneme, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin
Serik’te bulunan Meyvecilik Boliimii arazisinde 36° 55’ 32"
kuzey, 31°00"36" dogu koordinatlarina sahip alttop
parselinde 2008-2009 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede
turung anaci iizerine asili, 7x7 m araliklarla dikilmis, damlama
sulama ile sulanan 20 yasindaki Star Ruby altintop cesidi
kullamlmistir. Deneme siiresince parselin tamaminda toprak
isleme, sulama, ilaglama, giibreleme ve budama gibi kiiltiirel
islemler zamaninda ve uygun sekillerde gergeklestirilmistir.
Deneme parselinin toprak yapist kumlu-tinli, 0-30 cm
derinligindeki toprak pH’s1 8.1, toprak tuzlulugu 397 phos cm™
ve organik madde igerigi % 2.85°dir.

2.1. Yontem

Her iki yilda da tesadiifi segilen agaglarda % meyve
tutumunu saptamak amaciyla agacin 4 farkli yoniinde (dogu,
bati, giliney, kuzey) 4 dal secilerek isaretlenmistir. Ciceklerin
balonlagtigi donemde isaretlenen dallarda en az 250 c¢igek
sayllmig ve etiketlenmistir. Secilen agaglarda ¢igeklenme
baslangici, tam g¢igceklenme ve c¢igeklenme sonu tarihleri
belirlenmistir. Secilen dallarin bulundugu agaclarin  tiim
yiizeyine ta¢ yapraklarinin dokiimiinden 3 hafta sonra, meyve

capinin 13-15 mm biiylikliige ulastigt dénemde 50, 100 ve
150 ppm 2,4 DP pulverizator ile uygulanmustir. Kontrol olarak
secilen agaglara ise sadece saf su piiskiirtiilmiistiir.

Isaretlenen dallarda meyve tutum orani (%), agag basina
diisen meyve verimi (kg), tag izdiisim alanmna diisen verim
(kg m?), tag birim hacmine diisen verim (kg m™), govde birim
kesit alanma diisen verim (kg cm?) saptanmustir (Agikgdz
1990). Ayrica hasat edilen meyvelerde meyve iriligi (105-
130 mm: 1. siuf, 97-105 mm: 2. sinif, 89-97 mm: 3. sinif, 81-
89 mm: 4. smif, 73-81 mm: 5. smif, 65-73 mm: 6. Sinif,
<65 mm: 7. sif), ortalama meyve agirhigr (g), meyve eni ve
boyu (mm), meyve indeksi (en/boy), kabuk kalinligi (mm),
kabuk rengi (L, a, b), ¢ekirdek ve dilim sayisi (adet/meyve),
meyve suyu miktari (%), % Titre Edilebilir Asit Miktar1 (TAM),
% Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM),
SCKM/TAM oran1 ve C vitamini (mg100ml") icerigi
belirlenmistir.

Deneme “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni” ne gore 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 1 agag olacak sekilde kurulmustur.
Deneme sonucunda elde edilen veriler SAS paket programinda
varyans analizine tabi tutulmus, sonuglarin karsilastirilmasinda
ise LSD testi kullanilmustir.

3. Bulgular

3.1. Meyve Tutum Oranlar:

Kiiclik meyve dokiim oram1 ve olgunluga ulagan meyve
orant bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli (p <0.05)
farkliliklar tespit edilmistir. Kii¢iik meyve dokiimiinde 100 ve
150 ppm 2,4-DP uygulamalar1 kontrol uygulamasina gore etkili
iken 50 ppm uygulamasi kontrole gore etkisiz olmustur. Kiigiik
meyve dokiim oran1 150 ppm uygulamasinda % 86.06 iken,
kontrol uygulamasinda % 82.76 olarak  belirlenmistir.
Uygulamalarin haziran dokiimleri iizerine olan etkileri ise
onemsiz (p < 0.05) bulunmustur. Meyve tutumu iizerine 100 ve
150 ppm uygulamalar1 arasinda 6nemli fark olmazken, bunlarla
diger uygulamalar arasinda Onemli farklar tespit edilmistir.
Kontrol uygulamasinda elde edilen ortalama % meyve tutum
orant 50 ppm uygulamasina gore daha fazla saptannmus ve
saptanan deger onemli (p <0.05) bulunmustur. En yiiksek
meyve tutum orant %1.56 ile 150 ppm uygulama yapilnus
agaclardan elde edilirken, bunu sirastyla % 1.49 ile 100 ppm,
% 1.33 ile kontrol ve % 1.01 ile 50 ppm uygulamas: takip
etmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2,4-DP uygulamalarinin Star Ruby altintopunda kiigiik
meyve dokiim orani, haziran dokiim ve olgunluga ulasan
meyve orani lizerine etkileri

Table 1. The effects of 2,4-DP applications on the amount of small fruit

drop, June drop and the rate of mature fruits of Star Ruby
grapefruit

Uygulamalar Kii¢iik meyve Haziran dokiim Olgunluga Ulasan

dokiim oram (%) orani (%) Meyve Oranmi (%)
Kontrol 82.76 b 97.87 1.33b
50 ppm 83.90b 98.26 1.01¢
100 ppm 85.36a 98.18 149 a
150 ppm 86.06 a 97.81 1.56 a
LSDo,s 1.46 O.D 0.07

3.2. Agag basina, tag izdiigiim alamina, tag¢ birim hacmine ve
govde birim kesit alanina diisen meyve verimleri

Agaclara yapilan her ii¢ uygulama dozu da kontrole gére
ortalama aga¢ basina diisen verim miktarini artirmustir.
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Uygulamada en iyi sonucu 150 ve 100 ppm uygulamalar
vermis ve elde edilen degerler sirasiyla 319.44 ve 313.78
kg/aga¢ olmustur. En diisiik ortalama verim 200.29 kg/agac
olarak kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2.2,4-DP uygulamalarimin  Star Ruby altintopunda meyve
verimi tizerine etkileri.
Table 2. The effects of 2,4-DP applications on the fruit yield of Star

meyveler ¢ogunlukla kontrol agaclarinda daha az saptanmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3.2,4-DP uygulamalarimin Star Ruby altintop cesidinde agag
basina meyve iriligi simflamasi (%) tizerine etkileri.

Table 3. The effects of 2,4-DP applications on the classification of fruit
size of Star Ruby grape fruit per tree (%).

Bo Kontrol 50 ppm 100 ppm 150 ppm
Ruby grapefruit. Slm);l o, Miktar pll\)/liktar pl\l:liktar pll\,/liktar
— — % % % %

Uygulamalar Meyve  Tag izdiisiim Tag¢ birim  Govde birim kesit (kg) (kg) (kg) (kg)
verimi  alanma diisen hacmine diisen  alanina diisen 1 1.91 3.83 1.26 3.50 5.58 17.50 8.30  26.50
(kg)  verim (kg m?) verim (kg m®)  verim (kg cm?) 2 21.88 43.83 11.84 32.80 21.08 66.16 1920 61.33
Kontrol 200.29 ¢ 8.66b 293¢ 0.52 3 2222 4450  16.60  46.00 2040 64.00 20.24 64.66
50 ppm 277.10b 9.23b 3.04c¢ 0.60 4 29.71 59.50 30.86 85.50 25.71 80.66 25.77 82.33
100 ppm 313.78 a 11.62 a 3.63b 0.61 5 1498  30.00 20.28 56.20 14.29 44.83 14.14 45.16
150 ppm 31944 a 12.39a 429a 0.59 6 541  10.83 9.60  26.60 743 2333 631  20.16
LSDo,s 25.43 2.12 042 0O.D. 7 3.89 7.80 9.56 2650 551 1730 6.04 19.30

Verim 200.29 277.10 313.78 319.44

Uygulamalardan 150 ve 100 ppm kontrole gore ortalama tag
izdiisiim alanina diisen verimi 6nemli oranda artirirken, 50 ppm
uygulamast 6nemli (p <0.05) artisa neden olmamistir. En
yiiksek ortalama tag izdiisiim alanina diisen verim 12.39 kg m”
ile 150 ppm uygulamadan ve en diisiik 8.66 kg m? ile kontrol
bitkilerinde saptanmustir (Cizelge 2).

150 ppm 2,4-DP uygulamas:t diger uygulamalara gore
ortalama ta¢ birim hacmine diisen verimi Onemli oranda
etkilerken, 50 ppm uygulama kontrole gore sonucu Onemli
oranda (p <0.05) etkilememistir. Uygulamalardan en yiiksek
deger 150 ppm’den 4.29 kg m™ olarak elde edilmis ve bunu
sirastyla 3.63 kgm™ ile 100 ppm, 3.04 kg m™ ile 50 ppm ve
2.93 kg m™ ile kontrol uygulamas: takip etmistir (Cizelge 2).

Uygulamalar sonucu elde edilen govde birim kesit alanina
diisen verim miktar1 kontrol bitkilerine gore farkli olmamis ve
elde edilen degerler 0.52-0.61 kgem™ arasinda degismistir
(Cizelge 2).

3.3. Meyve Iriligi Stmiflamas:

Uygulamalarda en énemli fark 105-130 mm ¢apinda olan 1.
stmif meyve iriliginde gorilmistir. 100 ve 150 ppm
uygulamalar1 1. smif irilikteki meyve oranimi kontrole gore
artirrken, 50 ppm uygulamasinda 1. smuf meyve iriligi
kontrolden daha diisiik bulunmustur. 150 ppm uygulamadan
elde edilen 1. simif meyve orant % 8.30 seviyesinde iken,
kontrolden elde edilen 1. sinif meyve oran1 % 1.91 seviyesinde
kalmistir. Bunun diginda ikinci (97-104 mm), iiglincii 89-
96 mm) ve dordiincii (81-88 mm) simf irilikteki meyve oranlar
kontrol uygulamasinda ¢ogunlukla daha fazla iken, bes (73-
80 mm), alt1 (65-72 mm) ve yedinci (<64) simf irilikteki

3.4. Pomolojik Analiz Sonuglar

Uygulamalarin ortalama meyve agirligi, meyve boyu ve eni
iizerine olan etkilerinin dnemli (p < 0.05) oldugu goriilmiistiir.
150 ppm 2,4-DP uygulamasinda ortalama meyve agirlig
289.42 g olarak oldukga yiiksek bulunmustur. Bunu 269.63 g
meyve agirhigr ile 100 ppm 2,4-DP uygulamas: izlemistir. En
diistik meyve agirligi ise 250.42 g olarak kontrol grubundaki
meyvelerde saptanmistir. Meyve boyu en fazla 150 ppm
(80.13 mm) 2,4-DP uygulamalarindan elde edilirken en az
kontrol (78.25) grubu meyvelerinde belirlenmistir. Meyve eni
bakimindan en yiiksek deger 100 ppm (89.53 mm) ve 150 ppm
(89.20 mm) 2,4-DP uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge
4).

2,4-DP  uygulamalarmin  kabuk  kalinhgi, SCKM,
SCKM/TAM oran1 ve usare miktar iizerine olan etkileri
istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunurken; ¢ekirdek sayisi,
dilim sayisi, TAM ve C vitamini iizerine olan etkisi dnemsiz
(p <0.05) bulunmustur.

En O6nemli degisim ortalama usare igeriginde saptanmis ve
uygulamalar sonucu seviye kontrole gore artis gostermistir. En
yiiksek usare miktar1 50 ppm (% 54.41), 100 ppm (% 54.37) ve
150 ppm (% 52.96) uygulamalar1 yapilan meyvelerden elde
edilmistir. Kontrol grubu meyvelerde ise usare miktar1 % 40.73
olarak saptanmustir (Cizelge 4).

3.4. Meyve Renk Degerleri

Yapilan uygulamalar sonucu meyve renk olusumu iizerine
kontrole gore 6nemli bir farklilik elde edilmemistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. 2,4-DP uygulamalarimin Star Ruby altintop c¢esidinde bazi pomolojik 6zellikler iizerine etkileri.

Tabled4. The effects of 2,4-DP applications on the some pomological characteristics of Star Ruby grapefruit.

Uygulama Meyve Meyve Meyve eni Kabuk Dilim sayis1  Cekirdek sayis1 Usare SCKM TAM SCKM/TAM C vit.
agirhgi (g) boyu (mm) (mm) kahinhgi (mm) (adet/meyve) (adet/meyve) miktar1 (%) (%) (%) (mg 100 ml™)

Kontrol 260.57b 78.25b 8742 ¢ 6.09 a 12.29 1.32 40.73 b 11.05a 1.10 9.99 be 26.58

50 ppm 250.42 be 78.33b 87.78 b 5.65b 11.23 1.59 5441 a 10.55b  1.05 10.01b 29.84
100 ppm 269.63 b 78.97ab 89.53 a 593 a 11.04 1.53 5437 a 11.00a 1.00 10.07 b 30.05
150 ppm 289.42 a 80.13a  89.20ab 6.12a 11.29 1.69 52.96 a 1095a  1.00 10.28 a 28.85
LSDo,s 12.98 1.40 1.45 0.27 O.D O.D 0.68 0.40 O.D. 0.07 O.D.
0O.D:Onemli degil
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Cizelge 5. 2,4-DP uygulamalarinin Star Ruby altintop ¢esidinde L, a ve
b renk degerleri lizerine etkileri.

Table 5. The effects of 2,4-DP applications on L, a ve b color values of
Star Ruby grapefruit.

Uygulamalar L a b
Kontrol 71.66 49.95 14.65
50 ppm 71.01 53.72 19.80
100 ppm 72.88 50.31 13.80
150 ppm 70.49 49.96 16.77
LSDo,s O.D O.D O.D.
0O.D:Onemli degil

4. Tartisma ve Sonu¢

Tiirkiye’de en fazla iiretim ve ihracati yapilan Star Ruby
altintop c¢esidinde verim ve kalitenin arttirilmasi amaciyla
yapilan bu c¢aligmada 2,4-DP uygulamalarinin  kontrol
uygulamalarina gore aga¢ bagina, tag izdiisiim alanina ve tag
birim hacmine diisen verimi arttirdig1 saptanmustir. Birinci simif
meyve iriliginde en iyi sonucu 150 ppm uygulama vermis fakat
bu oran toplam verim iginde % 8’lik bir kisimda meydana
gelmistir. Birinci smif disinda elde edilen meyve siniflarinda
kontrole  gore meyve iriliklerinde  O6nemli  artislar
saptanmamustir.

Benzer sekilde oksin uygulamalari sonucu turunggillerde
verimde artisin meydana geldigini Kog¢ (2012) ile Yildirim ve
ark. (2012)’da saptamislardir. Kog¢ (2012) Star Ruby altintop
¢esidinde 2,4-DP, bilezik alma, budama ve yapraktan potasyum
uygulamalar1 sonucu ozellikle 2,4-DP uygulamasinin agag
basina meyve verimi, ta¢ birim hacmine diisen verim, gdvde
birim kesit alanina diigen meyve miktar1 ve birinci simf meyve
iriligini artirdigini bildirmistir. Yildirim ve ark. (2012) 150 ppm
2,4-DP uygulamasinin Valencia portakalinda meyve iriligi,
verim ve kalite iizerine olumlu etki etti§ini ancak uygulamalarin
ikinci ve {iglinci smuf meyve miktarint da artirdigin
belirlemislerdir.

Meyve pomolojik ozellikleri iizerine 150 ppm 2,4-DP
uygulamasi digerlerine gore biraz daha olumlu etki etmis
olmasma ragmen genel verilere dikkate alindiginda kontrole
gore cok onemli degisimler tespit edilememistir. Elde edilen
bulgular Kog (2012), Yildinnm ve ark. (2012), Duarte ve ark.
(1996), El-Otmani ve ark. (1993)’nin bulgulariyla uyum
igerisindedir.

Sonug olarak: iki yil siire ile yapilan bu ¢alismada Star
Ruby altintop ¢esidine ¢igek ta¢ yapraklar dokiildiikten 3 hafta
sonra (meyve c¢apt 13 -15 mm biiyiikliige ulastifi donemde)
150 ppm 2,4-DP uygulamalar sonucu meyve veriminde 6nemli
artiglar elde edilmisti. Bu nedenle verimin yiiksek ve
stirdiirtilebilir olmasi nedeniyle 150 ppm 2,4-DP uygulamasi
Star Ruby altintopu i¢in tavsiye edilebilir niteliktedir.
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