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Avokado yetistiriciligi yapilan bir¢ok iilkede, anaglarin vegetatif olarak ¢ogaltilmasinin ¢ok
zor olmasindan dolayi, ¢ogir anaglar kullanilmaktadir. Bu ¢alismada; bazi avokado
¢esitlerinin ¢ogiir anag 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, iilkemizde anag olarak kullanilan
‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’ cesitleri ile birlikte, ticari gesit olarak iiretilen ‘Bacon’, ‘Fuerte’,
‘Hass’ ve ‘Zutano’ gesitlerinin tohumlarinin ¢imlenme kabiliyetleri ve sonrasinda ¢ogiirlerinin
gelisim performanslari incelenmistir. Cesitlere ait meyveler 2 farkli zamanda toplanmis ve
tohumlar1 ¢ikarilarak 2 farkli zamanda ekim yapilmistir. Cimlenme kabiliyetleri ve morfolojik
gelisimleri bakimindan Mexicola ve Topa Topa ile birlikte, Bacon ve Zutano ¢esitleri iyi
sonu¢ vermistir. Asilama ve fidanlarin gelisiminde basari i¢in ¢ogiirlerin ortalama 101 mm
capinda olmasi gerektigi belirlenmistir. Bu degere; tohum ekiminden itibaren ortalama olarak
Mexicola’da 240-270 giin, Topa Topa’da 210-240 giin, Bacon ve Zutano’da 180-210 giin,
Fuerte’de 210-240 giin ve Hass’ta 240-270 giin sonra ulasilabilecegi 6ngoriilmiistiir. Yukarida
bildirilen siirelerde ortalama ¢ogiir boyu Mexicola’da 150-170 cm, Topa Topa’da 120-140 cm,
Bacon’da 120-140 c¢cm, Zutano’da 125-150 cm, Fuerte’de 120-140 cm ve Hass’da 125-150
cm arasinda kaydedilmistir.
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Seedling rootstocks are used due to difficulty of rootstock propagation as vegetative in many
countries cultivated avocado. In this study; in order to determine the seedling rootstock
properties of some avocado varieties, seed germination abilities and performances of seedling
development of Bacon, Fuerte, Zutano and Hass varieties produced as commercial along with
varieties of 'Topa Topa' and 'Mexicola' used as rootstock in our country, were observed. The
fruits of varieties were collected at two different times and seeds of varieties were sowed at
two different times. ‘Bacon’ and ‘Zutano’ varieties, along with ‘Mexicola’ and ‘“Topa Topa’,
yielded good results in terms of germination ability and morphological development.
Seedlings were determined to be 10+1 mm diameter in average for success in the development
of young plants and grafting. This average diameter; were estimated to be reached on average
in 240-270 days for ‘Mexicola’, in 210-240 days for ‘Topa Topa’, in 180-210 days for ‘Bacon’
and ‘Zutano’, in 210- 240 days for ‘Fuerte’ and in 240-270 days for ‘Hass’ from seed sowing.
In addition, average lengths of seedlings at the same periods were determined to be 150-170
cm in Mexicola, 120-140 cm in Topa Topa, Bacon and Fuerte, 125-150 cm in Zutano and
Hass.

1. Giris

Herdemyesil subtropik bir meyve tiirii olan avokado,
Diinya’da 5 kitada 50’ye yakin {ilkede yetistirilmektedir
(Zentmyer 1987; Knight 2002). Avokado yetistiricilik
alanlarinin siirh olmasi, yiiksek besin degerinin ve kendine
0zgli tadinin bulunmasi nedeniyle, pazarda yiiksek fiyatla alici
bulmaktadir (Crane 1989).

Avokado i¢in arastirma, organizasyon ve bilgi bakimindan
baslangic noktas: olarak, 1911 yilinda dogal ortamindan
‘Fuerte’ ¢esidinin selekte edilmesi kabul edilmistir. Daha sonra
bu ¢esidin ticari degerde yetistiriciliginin yapilabilmesi i¢in agili
fidaninin {iretilmesine ve yaygmlagmasia baslanmistir (Ben—
Ya’acov ve Michelson 1995).
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Diinya’da avokadonun ¢ogaltiminda, yaygin olarak ¢ogiir
anaglar kullanilmaktadir (Ben—Ya'acov 1985; Ben—Ya’acov ve
Michelson 1995). Ben—Ya’acov ve Michelson (1995)'un
tanimlamasina gore ¢0giir anag; bilinen bir ¢esitten veya asisiz
bir agagtan alinan tohumlarin ekilmesinden elde edilen ¢ogaltim
materyaline denmektedir. Halihazirda fidan yetistiriciliginde
¢Oglir ana¢ olarak; avokadonun 3 alt tlirii olan Meksika,
Guatemala ve Bati—Hint soylu g¢esitler veya bunlarin
melezlerinin tohumlar1 kullanilmaktadur.

Avokado yetistiriciligi yapilan bircok iilkede, avokado
anaglarmin vegetatif olarak ¢ogaltilmasinin ¢ok zor olmasimdan
dolayr, c¢ogalim  materyali  olarak  ¢O8ir  anaclar
kullamlmaktadir. Ayrica, maliyetinin diislik, {iretiminin kolay
ve fidanlar1 bahgeye aktarmada pratik olmast nedeniyle,
tohumdan gelen ¢Oglir anaglar tercih edilmektedir (Ben—
Ya’acov ve Michelson 1995).

Bu ¢6giir anaglarin her biri, ayn1 zamanda genetik olarak
heterozigot ozellik tasimakta, farkli ve iiniform olmayan bir
yapiya sahip olmaktadir (Castro ve ark. 2003; Castro ve ark.
2005). Tohumdan meydana gelen c¢ogiirlerde yiiksek seviyede
heterozisin goriilmesi, bahgelerde bulunan agaglarin iiniform
olmamasi, biiyiik bir dezavantaj gibi goziikkmesine ragmen, bazi
durumlarda {stiin nitelikli agaglarin  segiminde seleksiyon
kaynagi olarak ¢ok 6nemli olmaktadir (Ben—Ya'acov 1985).

Platt ve Frolich (1965) ile Leal ve ark. (1976)’nin
¢alismalarinm1 bildiren Bender ve Whiley (2002); hasat sonrasi
uygulamalardan veya tercih edilen ¢Ogiir yetistirme
yonteminden dolayi, ¢ogiir anag iiretiminde kullanilan avokado
tohumlarinin yavag ve diizensiz ¢imlenebildigini belirtmistir.

Ulkemiz kosullarinda da avokado cesitlerine ait
tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimleri iizerine ¢aligmalar
yapilmistir. Yesiloglu ve ark. (1995); Giibbiik ve ark. (2001) ve
Giibbiik ve ark. (2011) tarafindan farkli avokado gesitlerine ait
tohumlara ekimden oOnce yapilan bazi 6n uygulamalarmn
¢imlenme orani ile ¢ogiirlerin ¢ap ve boy gelisimlerine etkisi
aragtinlmistir.  Yesiloglu ve ark. (1995)’nin ¢aligmasinda;
¢imlenme oranimin uygulamalara gore farkliik gosterdigi,
baslangicta uygulamalarin ¢ogiirlerin ¢ap ve boy gelisimlerine
etkisinin istatistiksel dnemde oldugu, ama bilylimenin ileriki
asamalarinda bu farkliligin ortadan kayboldugu ve tiim
¢ogiirlerin standart olarak bilyiidiigii bildirilmistir. Giibbiik ve
ark. (2001) ise; tohumlara ekimden Once yapilan bazi 6n
islemlerin ‘Walter Hole’ ¢esidinin tohumlarinin ¢imlenme
oranini ve fidan gelisimini, ‘Blake’ c¢esidinden daha fazla
etkiledigini belirlemistir. Diger bir ¢aligmada, Giibbiik ve ark.
(2011) tarafindan ‘Mexicola’ ve ‘Topa Topa’ cesitlerine ait
tohumlara ekim oOncesinde, 8 farkli 6n uygulama yapilarak
ortalama ¢imlenme orani, ¢cimlenme siiresi ve ¢imlenme indeksi
cesitlere gore ayri ayr1 saptanmustir. Caligmanin sonucunda,
uygulamalara gore degismekle birlikte ¢cimlenme orani % 83 ile
% 100, ortalama ¢imlenme siiresi 34 ile 40 giin ve ortalama
¢imlenme indeksi ise 0.17 ile 0.23 arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir.

Avokado da ¢odgiir anaglarin gelisimi, ¢ok fazla degismekte
ve farkli nedenlerden ortaya ¢ikmaktadir (Bergh ve Lahav 1996;
Bender ve Whiley 2002). Cok kuvvetli gelisen ¢ogiirler
¢imlenmeden 3 ay sonra yaklagitk bir metre yiikseklige
ulagabilirken, daha yavag gelisenler ise 6 ay sonra bu yiikseklige
ulagabilmektedir. Ayrica, daha serin iklimlerde ¢ogiir
gelisiminin daha da yavas oldugu sdylenmektedir (Bergh ve
Lahav 1996). Avokado ¢ogiirleri tohum ekiminden itibaren 2—4
ay sonra 300-450 mm yiikseklige ulastiginda, asilamaya hazir

duruma geldigi bildirilmektedir (Whitsell ve ark. 1989). Baska
bir calismada ise, ¢ogir boyunun 600-750 mm olmasi
durumunda, anaglarin asilamaya (goz veya kalem) hazir oldugu
belirtilmektedir (Elam 1997).

Bu caligmada; iilkemizde yetistiriciligi yapilan ‘Bacon’,
‘Fuerte’, ‘Hass’ ve ‘Zutano’ ¢esitleri ile birlikte, ¢ogiir anag
kaynag1 olarak kullanllan ‘Topa Topa’ ve ‘Mexicola’
¢esitlerinde tohumlarin ¢imlenme oranlart belirlenmis ve ¢ogiir
gelisim performanslari incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu arastirmada materyal olarak, BATEM Kayaburnu
Meyvecilik Boliimii’ne ait bahgelerde bulunan ‘Topa Topa’,
‘Mexicola, Bacon’, ‘Fuerte’, ‘Hass’ ve ‘Zutano’ ¢esitlerine ait
meyvelerin tohumlar: kullanilmustir.

2.2. Yontem

Mexicola ve Topa Topa ¢esidinde 15-20 Eyliil (I. ekim) ve
1-5 Ekim (II. ekim) tarihleri arasinda, Bacon, Fuerte, Hass ve
Zutano cesitlerinde ise 15-20 Kasim (I. ekim) ve 1-5 Aralik (IL
ekim) tarihleri arasinda meyveler toplanmis ve tohumlar
¢ikarilmistir. Daha sonra, her bir ¢esidin tohumlarindan kabuk
cikartlmis (Eggers 1942) ve tohumun apikal kisminda kesim
yapilarak ekime hazirlanmistir (Bergh 1988). Tohum ekimi; her
bir gesit i¢in 2 farkli zamanda, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 15
adet tohum olacak sekilde topraksiz kiiltiir torf+pomza
karigimina yapilnustir.

2009-2010 ¢ogiir gelisim periyodu; Mexicola ve Topa Topa
¢esitlerinin 18 Eyliil 2009 (I. ekim) ve 6 Ekim 2009°da (IL
ekim), Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass ¢esitlerinin ise 17 Kasim
2009 (I. ekim) ve 2 Aralik 2009°da (II. ekim), 2 farkli zamanda
tohum ekiminin yapilmasi1 ve her bir gesit i¢in tohum ekimi
sonrasinda  asillama  zamanina  kadar gegen  siireyi
tanimlamaktadir.

20102011 ¢ogiir gelisim periyodu ise, Mexicola ve Topa
Topa ¢esitlerinin 17 Eyliil 2010 (I. ekim) ve 7 Ekim 2010°da (II.
ekim), Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass ¢esitlerinin ise 22 Kasim
2010 (L. ekim) ve 8 Aralik 2010°da (II. ekim), 2 farkli zamanda
tohum ekiminin yapilmasi ve her bir gesit icin tohum ekimi
sonrasinda  asillama  zamanina  kadar gegen  siireyi
tanimlamaktadir.

Sera igerisine yerlestirilen iklim 6l¢lim cihazindan alinan
veriler gore; 15 Ekim 2009-31 Aralik 2009 arasinda, ortalama
sicaklik degerleri 11-27 °C ve ortalama nem degerleri % 39-80
arasinda degismistir. 2009 yilinda; en diisiik sicaklik degerleri
31 Aralik’ta (6,6 °C) ve en yiiksek sicaklik degerleri 1 Kasim’da
(46,4 °C) kaydedilmistir. Nem degerlerinde ise, en diisiik % 23
ve en yiiksek % 92 olarak tespit edilmistir.

1 Ocak 2010-31 Aralik 2010 tarihleri arasinda en diisiik
sicaklik degerleri 6 Subat’ta (2.9 °C) ve en yiiksek sicaklik
degerleri 24 Temmuz’da (50.7 °C) tespit edilmigtir. 21 Ocak—6
Subat arasinda siirekli diigiik sicaklik degerleri (7 °C’nin
altinda) ve 10 Haziran—5 Ekim arasinda siirekli yiiksek sicaklik
degerleri (40 °C’nin iistiinde) saptanmustir. Bununla birlikte,
ortalama sicaklik degerleri 10-35 °C ve nem degerleri ise %
23.5-95 arasinda degistigi belirlenmistir.

1 Ocak 2011-18 Ekim 2011 tarihleri arasinda en diisiik
sicakhk 2 Subat’ta (3.3 °C) ve en yiiksek sicaklik
havalandirmanin ve sogutmanmin yapilmadigi 13 Mart’'ta

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Bayram ve Askin/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2015) 28(2):45-51 47

(55.4°C) tespit edilmistir. 9 Ocak—3 Subat arasinda devamli
diisiik sicaklik (7 °C’nin altinda) ve 22 Mayis—5 Ekim arasinda
devamli yiiksek sicaklik degerleri (40 °C’nin Ustiinde) tespit
edilmigtir. Bu donemde, ortalama sicaklik degerleri 9-35 0C ve
nem degerleri ise % 29—88 arasinda degismistir.

Cimlenme giicii (%); tohumun ¢imlenme giicii olarak belli
bir siire i¢inde ¢imlenen tohum sayis1 olarak belirtilmektedir
(Hartman ve Kester 1974; Agaoglu ve ark. 1997). Tohum ekimi
sonrasinda; 20., 30., 40., 50., 60., 70., 80., 90., 100., 110. ve
120. giinde ¢imlenme giicii degerleri belirlenmistir.

Cimlenme hizi (giin); Cimlenme hiz1 ise, ¢imlenen
tohumlarn belli bir yiizdeye erismesi i¢in ihtiya¢ duyulan
zamani gostermektedir (Hartman ve Kester 1974; Agaoglu ve
ark. 1997). Tohum ekimi sonrasinda; 20., 30., 40., 50., 60., 70.,
80., 90., 100., 110. ve 120. giinde ¢gimlenme hiz1 belirlenmistir.
Avokado i¢in ¢imlenme hizi, ekilen tohumlarin ¢imlenme
oraninin % 80’e ulastig: siire olarak kabul edilmistir.

Her bir ¢esidin tohumlarinin ekimi sonrasinda, ¢ogiirlerin
kok bogazindan itibaren 5 cm uzunluga ulagmasi ile agilanmasi
arasinda gegen siirede, 30’ar giin araliklarla asagidaki 6l¢timler
yapilmistir;

Cogiir boyu (cm); govdenin kok bogazi kismi ile en ug
biliyiime noktasi arasindaki mesafe, serit metre ile Olgiilerek
belirlenmistir.

Cogiir cap1 (mm); govdenin kok bogazi kismu ile en ug
biliylime noktas1 arasinda, kok bogazindan 5 cm yukaridaki
kismindan 0.01 mm hassasiyetteki kumpasla oOlgiilerek
saptanmustir.

Yaprak sayis1 (adet); ¢ogiir iizerinde bulunan yapraklar
sayilarak belirlenmistir.

istatistiksel analiz; 2009-2011 yillar1 arasinda ¢Ogiir
gelisim  performanslarinin ~ belirlenmesi  i¢in  yapilan
caligmalarda, tiim istatistik degerlendirmeler SPSS 18 ve
MINITAB 16 paket programinda yapilmis ve ortalamalarin
arasindaki  farkliliklarin ~ belirlenmesi igin Tukey testi
kullanilmugtir.

Morfolojik analizler; ¢cogiir gelisim periyotlarina gore ayri
ayr1 olarak faktoriyel diizende, tekrarlanan Ol¢iimlii varyans
analizi teknigi ile analiz edilmistir. Ayrica, sayarak elde edilmis

olan ozellikler 4/x +3 transformasyonuna tabi tutularak analize
dahil edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Cimlenme Kabiliyeti

Tohum ekimi zamanlarma gore yapilan analizlerde;
Mexicola ile Topa Topa gesitleri birlikte degerlendirilirken,
Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass cesitleri birlikte ayr1 bir grup
olarak degerlendirilmistir. 20092011 yillar1 arasinda tohum
ekiminden itibaren 120. giine kadar 10’ar giin araliklarla
belirlenen ortalama ¢imlenme giicii (%) ve ¢imlenme hiz1 (giin)
degerleri, Mexicola ve Topa Topa gesitleri i¢in Sekil 1’de;
Bacon, Fuerte, Hass ve Zutano cesitlerinin ise Sekil 2’de
verilmistir.

Bender ve Whiley (2002)’nin Platt ve Frolich (1965) ve
Leal ve ark. (1976)’dan bildirdigi gibi, Mexicola ve Topa
Topa’nin tohumlarimin ¢imlenmesinin yavag ve diizensiz
oldugu, Bergh ve Lahav (1996) ve Bender ve Whiley (2002)’in
bildirdigi iizere belirli bir yetistirme ortami sicakliginda (23—
30°C) bir ay icinde ¢imlendigi belirlenmistir. Giibbiik ve ark.

(2011) ise, ekim Oncesi uygulamalara gore degismekle birlikte,
25-26°C sicaklik ve % 85-90 oransal nemde Mexicola ve Topa
Topa ¢esitlerinin tohumlarmin ortalama ¢imlenme siiresinin 34-
40 giin arasinda oldugunu saptamustir.
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ekil 1. Mexicola ve Topa Topa cesitlerinin tohumlarinin ortalama
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Figure 1. The values of average germinating power (%) and average

germination rate (day) of seeds in Mexicola and Topa Topa
varieties.
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Sekil 2. Bacon, Zutano Fuerte ve Hass gesitlerinin tohumlarinin
¢imlenme giicii (%) ve ¢imlenme hizi (giin) degerleri.

Figure 2. The values of average germinating power (%) and average
germination rate (day) of seeds in Bacon, Zutano, Fuerte and
Hass varieties.

Sekil 1’den goriilecegi gibi, anaglik ¢esit olarak kullanilan
ve meyveleri eylill ayinda aga¢ olumuna gelen Mexicola ve
Topa Topa ¢esidinde yiiksek ¢imlenme degerleri saptanmustir.
Tohum ekiminden itibaren baslamak {izere 120 giin boyunca
yapilan gozlemlerin sonucunda; Giibbiik ve ark. (2011)’nin
bildirisi ile benzer sekilde Mexicola’da maksimum ¢imlenme
giiciiniin % 91.7-98.3 ve Topa Topa’da % 80.0-96.7 arasinda
oldugu kaydedilmistir. Eggers (1942)’in c¢alismast ile
karsilastinldiginda; Mexicola’da benzer degerlerin saptandif
ve tohum ekiminden 110 giin sonra ortalama % 95°lik ¢imlenme
giicii degerlerine ulasildign goriilmiistiir. Topa Topa’da ise,
ortalama % 90°lik c¢imlenme gilicii degerleri belirlenmistir.
Cimlenme kabiliyeti olarak istenen % 80’lik ¢imlenme giicii
degerine ise, Mexicola’da 50-80 giin arasinda ve Topa Topa’da
50-100 giin arasinda ulagilmistir.

Ticari ¢esit olarak {iretilen ve anaglik cesitlere gore
meyveleri daha ge¢ donemde aga¢ olumuna gelen cesitler
arasinda yapilan degerlendirmede ise, en bagta Zutano olmak
iizere Bacon’da yiiksek ¢cimlenme degerleri saptanirken, Fuerte
ve Hass’da ise daha diisiik ¢imlenme degerleri bulunmustur
(Sekil 2). Tohum ekiminden itibaren 120 giin boyunca yapilan
gbzlemlerin sonucunda; maksimum ¢imlenme giicli olarak en
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yiiksek deger Zutano ¢esidinde (% 93.3-96.7) belirlenirken, bu
¢esidi sirasiyla Bacon (% 91.7-96.7), Fuerte (% 65.0-88.3) ve
Hass ¢esidi (% 46.7-88.3) takip etmistir. Cimlenme kabiliyeti
olarak istenen % 80’lik ¢imlenme giicline ise, en erken Zutano
¢esidinde 80-100 giin arasinda ulasilmis ve bu ¢esidi sirastyla
100-110 giin ile Bacon, 100-120 giin ile Fuerte ve 110-120 giin
ile Hass c¢esidi izlemistir. Ayrica, bazi donemlerde Fuerte ve
Hass ¢esidinde istenen % 80’lik ¢imlenme giicii degerlerine,
120 giinliik gézlem periyodu boyunca ulagilamamuistir.

Genel olarak, Mexicola ve Topa Topa’da yiiksek ¢imlenme
kabiliyetlerinin ortaya ¢ikmasinda, meyvenin daha erken
dénemde olgunluga ulagmasindan dolayi, tohumlarin kalitesini
etkiledigi ve tohum ekimi donemlerinde (eyliil-ekim) cevre
sartlariin (sicaklik ve nem) uygun olmasmin g¢ok biiyiik
avantajlar sagladig1 diisiiniilmektedir. Bacon, Zutano, Fuerte ve
Hass’1n meyve hasadinin ve tohum ekimlerinin yapildig1 kasim-
aralik aylarinda ise, sera kosullarinda ortalama sicakligin diisiik
olmas1 bir dezavantaj olarak ortaya ¢cikmustir. Bu nedenle, bazi
¢esitlerde istenen ¢imlenme giicii degerlerine ulagilamamis veya
daha ge¢ donemlerde tohumlarin ¢imlenme kabiliyetleri ortaya
cikmustir. Ayrica, baz ticari ¢esitlerin ¢imlenme yeteneklerinin
diistik olmasinda, cesitlerin sahip oldugu genetik yapinin da
etkili oldugu da diisiiniilmektedir.

Avokado da tohumlarin ¢imlenmesi ve ¢ogirlerin
gelisiminde; ¢ok fazla degiskenligin oldugunu vurgulayan
Bergh ve Lahav (1996) ve Bender ve Whiley (2002) ile uyumlu
sonuglar elde edilmis ve anaglar arasinda ¢ok fazla farkliligin
oldugu belirlenmistir. Anaglar arasinda gelisimin
degiskenliginde;  Ozellikle ticari c¢esitlerin  tohum ve
¢ogiirlerinde, Koornneef ve ark. (2002) ve Karakurt ve ark.
(2010)’un bildirdigi gibi, bitki tiir ve cesitlerin farkliligi,

tohumlarin niteligi ve ¢evresel faktdrlerin (su, sicaklik, oksijen
ve 151k) etkinligi 6nemli rol oynamistir.

3.2. Morfolojik Analizler

Morfolojik analizlerde; ¢esitlere ait ¢oglirler tohum
ekimlerine, ¢Ogiir gelisimlerine ve asilama donemlerine gore
farkli gruplarda degerlendirilmistir. Tohum ekimlerine ve ¢ogiir
gelisimlerine gore Cizelge 1°de Mexicola ile Topa Topa ¢esidi
birlikte degerlendirilirken, ¢6giir gelisimlerine ve agilama
dénemlerine gore Cizelge 2’de Bacon ile Zutano cesidi ve
Cizelge 3’de Fuerte ile Hass ¢esidi birlikte degerlendirilmistir.

Mexicola ve Topa Topa ¢esitlerinde ana¢ boyu ve anag ¢api
degerleri incelendiginde (Cizelge 1); tohum ekim donemleri
arasinda belirgin bir farklilik gozlemlenememistir. Her iki
¢esidin  anag boyu degerlerinde; ¢oglir gelisiminin ilk
doneminde birbirine yakin degerler saptanmasina ragmen, daha
sonra Mexicola ¢esidinin biraz daha yiiksek degerler aldig:
goriilmiistiir. Her iki ¢esidin anag¢ ¢apt degerlerinde ise, Topa
Topa ¢esidinin hemen hemen tiim donemlerde daha yiiksek
degerlerde oldugu bulunmustur.

Mexicola ve Topa Topa’nin ¢dgiirlerinin asilamaya hazir
duruma gelmesi igin istenen ortalama boy ve cap degeri
incelendiginde; Whitsell ve ark. (1989)’in tohum ekiminden
itibaren 2—4 ay sonra c¢ogiirlerin 300-450 mm yiikseklige
ulagmas1 gerektigi, Elam (1997)’1n ¢dgiir boylariin 600-750
mm ve ¢ogiir caplarinin 6—12 mm olmasimin yeterli oldugu ve
Johnston ve Frolich (1956)’in ana¢ ¢apimin 66,5 mm olmasinin
asida basariyr arttirdign diislincesi ile kismen uyumlu sonuglar
alimmigtir.

Cizelge 1. Tohum ekimlerine ve ¢6giir gelisimlerine gére Mexicola ile Topa Topa ¢esidinin ¢ogiir cap1 ve ¢ogiir boyu ile yaprak sayilari.

Table 1. The numbers of leaves, diameter and length of seedlings of Mexicola and Topa Topa varieties according to developments of the seedlings

and sowings of seeds.

2009-2010 20102011
Cesit Tohum Ekimi Dénem (giin) Cﬁ(gﬁ;;,;apl Cogiir Boyu (cm)* Yaprak Sayist (adet) Cﬁ(gl;i;l%apl Cﬁ%cﬁ;l)]ioyu Yap::‘li(ef)aylsl
60 (1520 Kasim) __ 3.032£0.087Gay 19.630+1.294Gax 5.33320.414Gby 3.104£0.004 277001344 6.800+0.543Fax
90 (1520 Aralik) 4.100£0.085Fay 38.40740.910Fax 9.417+0.458F by 4056:0084  43.500:1.160  10.567+0.648Eax
. 120 (15-20 Ocak) 4.962+0.097Eay 52.833+1.117Eax 14.067+0.550Eax 5056£0.004  61.820+1.145  14.967+0.770Dax
I(EF;'l‘l‘l'l‘)' 150 (15-20 Subat) 5.859+0.126Day 68.556+1.313Dax 18.3830.684Dbx 5804£0.119  73.940+1.180  18.617+0.885Chy
180 (15-20 Mart) 6.910+0.152Cay 94.185+1.816Cax 23.95040.849Chx 6814£0.143  89.340+1.475  23.117+1.139Bby
210 (15-20 Nisan) 7.985+0.190Bax 130.056+2.734Bax 30.533:+1.066Bax 757140166 12152082294  30.733:1.335Abx
) 240 (15-20 Mays) 8.989+0.223Aax 149.444+3 2 12Aax 35.75040.789Abx
Mexicola 60 (1-5 Aralik) 3.05820.080Gax 18.729+1.238Gax 575020 414Gax 3080:0.094  24.250:1318  6.050£0.543Fbx
90 (1-5 Ocak) 4.042+0.078Fay 35.034+0.870Fax 10.333+0.458F ax 376940083  37.808:1.138  10.083+0.648Ebx
120 (1-5 Subat) 4.747+0.089Eay 46.576+1.068Ebx 14.067+0.550Eax 46710093 521351123  14.817+0.770Dax
I(E‘;:"l‘l‘n")' 150 (1-5 Mart) 5.892+0.116Day 71.40741.256Dax 20.167+0.684Dax 5718£0.118  69.846+1.157  20.200+0.885Cax
180 (1-5 Nisan) 6.320£0.139Cby 95.72941.738Cax 25.31740.849Cax 6.899:0.141  100250:1.447  27.700+1.139Bax
210 (1-5 Mayss) 7.392+0.174Bby 126.678+2.616Bax 29.617+1.066Bby 7660£0.164 12201942249  31.433+1.335Aax
240 (1-5 Haziran) 8.673£0.204Aby 145.780+3.073Aax 36.16740.789Aax
60 (1520 Kasim) __ 3.634+0.087Gax 22.878+1.358Gax 6.58320 414Gax 321820094 27.300:1344  7.217+0.543Fax
90 (15-20 Aralik) 4.603+0.085Fax 37.34740.955Fax 10.383+0.458F ax 4501£0084  38.100:1.160  10.650+0.648Eax
. 120 (15-20 Ocak) 5.540£0.097Eax 51.57141.172Eax 14.050+0.550Eax 572760094 5550041145  15.333£0.770Dax
I(EF;'l‘l‘l'l‘)' 150 (15-20 Subat) 6.483+0.126Dax 64.204+1.379Dax 17.71740.684Dby 6576:0.119  66.160+1.180  19.150+0.885Cax
180 (15-20 Mart) 7.340+0.152Cax 83.224+1.907Cay 23.21740.849Chy 7723£0.143  80.560:1.475  24.017+1.139Bax
210 (15-20 Nisan) 8.1740.190Bax 113.388+2.871Bby 29.583+1.066Bby 8486:0.166 10778042294  30.733+1.335Aax
240 (15-20 Mays) 9.110£0.223Aax 131.061+3.3724by 33.950+1.232Aby
Topa Topa 60 (1-5 Aralik) 3.2730.086Gbx 20315+1.294Gax 5.81720.414Gbx 3.54420.105 26.125%1.502 5.6330.543Fbx
90 (1-5 Ocak) 4.618+0.084Fax 33.963+0.910Fax 9.733+0.458F by 4366:0.093  34425¢1297  8.433:0.648Eby
120 (1-5 Subat) 5.499:0.096Eax 46.370+1.117Ebx 13.083£0.550Eby 5505:0.104  49.050£1281  12.417+0.770Dby
I(IE‘EI"H‘:)“ 150 (1-5 Mart) 6.643+0.125Dax 65.426+1.313Day 19.2000.684Day 6731£0.132 658251319 17.867+0.885Chy
180 (1-5 Nisan) 7.102+0.151 Cax 88.259+1.816Cay 24.68340.849Cay 8230£0.158  92.325:1.649  23.850+1.139Bay
210 (1-5 Mayss) 8.019:0.188Bax 120.31542.734Bay 30.467+1.066Bax 8.828:0.184  107.45042.564  26.583+1.335Aby

240 (1-5 Haziran) 9.037+0.221Aax

139.593+3.212Aay

35.783+1.232Aay

* Bityiik harfler donemler aras: farklihigy, kiigiik a ve b tohum ekimleri arasi farkliligy, kiigiik x ve y gesitler aras: farkliligr gostermektedir.
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Cizelge 2. Tohum ekimlerine ve ¢6giir gelisimlerine gore Bacon ile Zutano ¢esidinin ¢6giir ¢ap1 ve ¢ogiir boyu ile yaprak sayilari.
Table 2. The numbers of leaves, diameter and length of seedlings of Bacon and Zutano varieties according to developments of the seedlings and
sowings of seeds.

20092010 2010-2011
Cesit Tohum Ekimi Dénem (giin) Cogiir Capt Cogiir Boyu Yaprak Sayist Cogiir Capt Cogiir Boyu Yaprak Sayist
(mm)* (cm)* (adet) (mm)* (cm)* (adet)
60 (15-20 Ocak) 0.5000.221 0.567+0.328Eay
90 (15-20 Subat) 3.974+0.193 12.028£2.125 3.333£0.540 42480219 10.516+1.966Day 2.983+0.692Dby
L Ekim 120 (15-20 Mart) 5.890+0.152 43.167£1.919 10.900+0.637 6.056+0.228 35.226+1.944Cbx 9.7000.748Cby
(Kasim) 150 (15-20 Nisan) 7.495£0.175 743333517 16.617+0.734 7.188£0.252 55.419:2.601Bby  17.3670.737Bay
180 (15-20 Mayis) 81510210 94.778+4.581 22.167+0.858 8.144+0.296 93.613+4.015Abx  24.300:0.956Aby
210 (15-20 Haziran) 9.195£0.240 116.806+5.820 29.100+1.107
Bacon 60 (1-5 Subat) 0.217£0.221 0.000£0.328Eby
90 (1-5 Mart) 4568+0.164 16.458+1.841 4.950-0.540 4492+0.153 16.186+1.670Day 6.083+0.692Day
1L Ekim 120 (1-5 Nisan) 6.173£0.130 44.354+1.662 12.167+0.637 6.718£0.159 48.698+1.651Cay  14.617+0.748Cay
(Aralik) 150 (1-5 Mayis) 7.3410.149 74333+3.046 18.083£0.734 7.707£0.176 65.163£2.208Bay  17.3830.737Bay
180 (1-5 Haziran) 8.011£0.179 91.7713.967 22.217+0.858 8.77240.206 104.20943.409Aay  25.250+0.956Aay
210 (1-5 Temmuz) 89780217 111.6505.040 28.433+1.107
60 (15-20 Ocak) 0.98320.221 2.283+0.328Eax
90 (15-20 Subat) 4308£0.136 21.148%1.735 7.283£0.540 3.946£0.153 20.044+1.632Dax 7.633+0.692Dbx
L Ekim 120 (15-20 Mart) 5.987+0.108 5272041567 13.9830.637 5.456£0.159 41.533£1.614Cbx  13.8000.748Chbx
(Kasim) 150 (15-20 Nisan) 7.332£0.123 96.4072.871 21.750+0.734 6.449+0.176 63.800=2.159Bbx  18.900:0.737Bbx
180 (15-20 Mayis) 8.318£0.148 124.370+3.740 26.783+0.858 773240206 95.289+3.332Abx  25.817+0.956Abx
210 (15-20 Haziran) 9.442+0.165 146.889£4.752 32.167+1.107
Zutano 60 (1-5 Subat) 0.250£0.221 0.500£0.328Ebx
90 (1-5 Mart) 47940.139 27.060+1.803 6.767+0.540 427720.131 23.182+1.476Dax 9.983+0.692Dax
1L Ekim 120 (1-5 Nisan) 6.442£0.110 61.1001.628 13.517+0.637 6.402£0.137 57.564+1.460Cax  17.617+0.748Cax
(Aralik) 150 (1-5 Mayis) 7.565£0.126 100.260+2.984 20.4670.734 7.276x0.151 85.127+1.953Bax  21.8000.737Bax
180 (1-5 Haziran) 8.354£0.152 117.780+3.887 24.5330.858 §.349:0.178 127.14543.014Aax  29.517+0.956Aax
210 (1-5 Temmuz) 9.314+0.168 150.340:64.939 31.633£1.107

* Bityiik harfler donemler aras: farklihigy, kiigiik a ve b tohum ekimleri arasi farkliligy, kiigiik x ve y gesitler aras: farkliligr gostermektedir.

Cizelge 3. Tohum ekimlerine ve ¢ogiir gelisimlerine gore Fuerte ile Hass ¢esidinin ¢ogiir ¢ap1 ve ¢ogiir boyu ile yaprak sayilar1.

Table 3. The numbers of leaves, diameter and length of seedlings of Fuerte and Hass varieties according to developments of

sowings of seeds.

the seedlings and

2009-2010 2010-2011

Cesit Tohum Ekimi Dénem (giin) Cogiir Capt Cogiir Boyu Yaprak Sayisi Cogiir Capt Cogiir Boyu Yaprak Sayisi

(mm)* (cm)* (adet) (mm)* (cm)* (adet)

60 (15-20 Ocak) 0.067+0.087Gax 0.283+0.101
90 (15-20 Subat) 3.516+0.335 7.737+3.093 1.000+0.495Gbx 3.229+0.270 7.875+1.931 1.717+0.695
120 (15-20 Mart) 5.229+0.282 40.895+2.265 7.350+0.677Fbx 5.484+0.241 34.000+1.861 8.133+0.889
L. Ekim 150 (15-20 Nisan) 6.596+0.329 67.684+3.713 13.500+0.822Ebx 6.771+0.262 54.667+2.449 13.250+0.812
(Kasim) 180 (15-20 May1s) 7.453£0.379 90.053+4.845 19.733+0.918Dbx 8.051+0.331 85.417+4.002 19.517+1.007
210 (15-20 Haziran) 9.270+0.551 113.526+6.756  24.867+1.234Cbx 8.912+0.386 102.667+4.758 23.217+1.252
240 (15-20 Temmuz) 10.610+0.698 145.158+7.525 30.917+1.472Bbx 9.817+0.430 113.417+4.886 26.083+1.475
Fuerte 270 (15-20 Agustos) 11.763+0.810 167.632+8.259 35.750+1.721Aax 10.287+0.458 119.667+5.133 28.900+1.849
60 (1-5 Subat) 0.150+0.087Hax 0.000+0.101
90 (1-5 Mart) 4.469+0.144 23.804+1.988 5.867+0.495Gax 3.846+0.182 10.543+1.599 4.867+0.695
120 (1-5 Nisan) 5.893+0.121 52.543+1.456 11.767+0.677Fax 5.649+0.163 44.171£1.541 10.817+0.889
IL. Ekim 150 (1-5 Mayis) 6.948+0.141 87.15242.386 17.733+0.822Eax 6.365+0.177 58.943+2.028 14.400+0.812
(Arahk) 180 (1-5 Haziran) 7.918+0.163 104.674+3.114  21.900+£0.918Dax 7.254+0.223 91.514+3.314 21.583+1.007
210 (1-5 Temmuz) 9.138+0.237 130.717+4.342 27.667+1.234Cax 8.121+0.260 109.857+3.940 24.800+1.252
240 (1-5 Agustos) 10.062+0.300 141.609+4.836 31.617+1.472Bax 8.930+0.290 121.886+4.046 27.567+1.475
270 (1-5 Eyliil) 10.717+0.348 155.739+5.308  34.000+1.721Abx 9.468+0.309 133.057+4.250 32.317+1.849
60 (15-20 Ocak) 0.000+0.087Fax 0.000+0.101
90 (15-20 Subat) 2.800+0.511 6.333+4.49%4 0.700+0.495Fbx 3.044+0.246 10.941+2.295 2.067+0.695
120 (15-20 Mart) 4.430+0.431 32.111%3.291 2.850+0.677Eby 4.249+0.220 31.059+2.212 5.617+0.889
L. Ekim 150 (15-20 Nisan) 5.457+0.503 51.000+5.395 7.567+0.822Dby 4.898+0.239 42.941+2.909 11.067+0.812
(Kasim) 180 (15-20 May1s) 6.550+0.579 73.556+7.040 13.050+0.918Cby 5.961+0.302 64.176+4.755 15.950+1.007
210 (15-20 Haziran) 8.347+0.842 94.889+9.816 17.983+1.234Bby 7.065+0.353 84.882+5.653 20.100+1.252
240 (15-20 Temmuz) 9.893+1.066 132.000+10.933 21.750+1.472Aby 7.959+0.393 103.824+5.806 24.750+1.475
Hass 270 (15-20 Agustos) 11.297+1.237 155.333+12.001 24.417+1.721Aby 8.486+0.418 113.941£6.099 27.817+1.849
60 (1-5 Subat) 0.117+0.087Gax 0.000+0.101
90 (1-5 Mart) 3.902+0.159 23.139+2.247 4.217+0.495Fay 4.073+0.156 17.444+1.577 6.400+0.695
120 (1-5 Nisan) 4.596+0.134 44.667+1.645 9.333+0.677Eay 5.190+0.139 40.444+1.520 12.250+0.889
IL. Ekim 150 (1-5 Mayis) 5.413+0.156 68.917+2.698 13.567+0.822Day 5.744+0.151 52.944+1.999 15.767+0.812
(Arahk) 180 (1-5 Haziran) 6.396+0.180 84.38943.520 17.967+0.918Cay 6.679+0.191 80.694+3.268 22.317+1.007
210 (1-5 Temmuz) 7.520+0.262 112.361+4.908 23.500+1.234Bay 7.622+0.223 101.194+3.885 26.583+1.252
240 (1-5 Agustos) 8.482+0.332 130.861+5.466  26.733+1.472ABay 8.453+0.248 116.250+3.990 32.333+1.475
270 (1-5 Eyliil) 9.327+0.385 145.750+6.000  27.183+1.721Aay 8.854+0.265 126.194+4.191 37.133+1.849

* Bityiik harfler donemler aras: farklihigy, kiigiik a ve b tohum ekimleri arasi farkliligy, kiigiik x ve y gesitler aras: farklihg: gostermektedir.
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Mexicola ve Topa Topa’min morfolojik ¢alismalarinda,
Whitsell ve ark. (1989)’a gore 4 ay i¢inde ortalama ¢Ogiir
boyunda (460-610 mm) daha yiiksek degerlere ulasilmis
olmasma ragmen, bu siire iginde belirlenen ¢oglir capi
degerlerinin (4.6-5.7 mm) asilama igin istenen degerlerde (10
mm) bulunmadigr goriilmiistiir. Elam (1997)’nin belirtigi ¢ogiir
boylarina gore istenen ana¢ c¢apr degerlerine ise, ¢alismada
ortalama 6—8 mm olarak ulagilmig ve bu ¢ap degerleri Johnston
ve Frolich (1956) i¢in agilanabilir Olglilerde bulunmustur.
Ancak, tespit edilen anag¢ cap1 degerlerinin kalem asilarinda
basar1 igin yetersiz oldugu ve diger cesitlere ait c¢ogiirlerde
oldugu gibi agilamada bazi sikintilar olusturabilecegi
diistiniilmektedir. Bu goriisli, Bender ve Whiley (2002)'in
avokado da kalem asilarinda, asida basarinin arttirilmasi i¢in en
uygun anag ¢apt degerlerinin yaklasik 12 mm olmas1 gerektigi
bildirisi desteklemektedir.

Bacon ve Zutano ¢esitlerine ait ¢ogiirlerin boy ve c¢ap
degerlerinde, tohum ekim zamanlar arasinda belirgin bir
farklililk saptanmamasina ragmen, genellikle aralik aymnda
yapilan tohum ekimlerinde daha yiiksek degerler elde edilmistir
(Cizelge 2).

Bacon ¢esidinde, tohum ekiminden 4 ay sonra Whitsell ve
ark. (1989)’nin bildirisi ile benzer ortalama ¢ogir boyu
degerlerinin  (352-486 mm) oldugu bulunurken, Zutano
¢esidinde ise daha yiiksek degerlere (415-611 mm) ulasildi
saptanmigtir. Bununla birlikte, tohum ekiminden 4 ay sonra
Bacon ve Zutano ¢esidine ait ¢ogiirlerin ortalama c¢ap
degerlerinin sirasiyla 5.8-6.7 mm ve 5.4-6.4 mm arasinda tespit
edilmesi, Johnston ve Frolich (1956) ve Elam (1997)'e gore
asilama i¢in nispeten yeterli oldugunu gostermektedir.

Fuerte ve Hass cesitlerinde ise, diger cesitlere gore daha
diisiik ¢cogiir boyu ve capt degerleri elde edilmistir (Cizelge 3).
Tohum ekimleri arasinda ¢ogiir gelisim periyotlarinda belirgin
bir farklilik ortaya ¢ikmamus ve genellikle bu iki gesit arasinda
Fuerte ¢esidinin daha yiiksek degerlerde oldugu kaydedilmistir.

Fuerte ve Hass c¢esitlerinde, tohum ekiminden 4 ay sonra
¢ogiirlerin ana¢ boylarinda Whitsell ve ark. (1989)’nin
bildirisleri ile benzer veriler (sirastyla 340-525 mm ve 310-446
mm arasinda) saptanmasina ragmen, Johnston ve Frolich (1956)
ve Elam (1997)a gore asilanabilir ana¢ ¢ap1 degerlerine
(swrastyla 5.2-5.8 mm ve 4.2-5.2 mm arasinda) ulasilamamustir.
Ancak, denemede tohum ekiminden 6 ay sonra ortalama anag
boyunun 600-750 mm’nin {izerinde ve anag¢ ¢apmnin Fuerte’de
7.2-8.1 mm ve Hass’ta 5.9-6.7 mm arasinda bulunmasi, Elam
(1997)'a gore asilama icin yeterli kabul edilmistir.

Asilama ve sonrasinda yapilan gozlemlere gore, ast ve fidan
gelisiminde basart i¢in ¢dgiirlerin ortalama 10£1 mm ¢apinda
olmasi1 gerektigi belirlenmistir. Bu degere; tohum ekiminden
itibaren ortalama olarak Mexicola’da 240-270 giin, Topa
Topa’da 210-240 giin, Bacon ve Zutano’da 180-210 giin,
Fuerte’de 210-240 giin ve Hass’ta 240-270 giin sonra
ulagilabilecegi Ongoriilmiistiir. Ayrica, belirtilen siirelerde
ortalama ¢ogiir boyunun ise Mexicola’da 150-170 cm, Topa
Topa’da 120-140 cm, Bacon’da 120-140 cm, Zutano’da 125—
150 cm, Fuerte’de 120-140 c¢cm ve Hass’da 125-150 cm
arasinda olacag: tespit edilmistir.

Cesitlere ait ¢ogiirlerin yapraklanma durumunda; yapraklar
uzunluguna gore belirli simflara ayrilarak toplam yapraklarin
donemsel gelisimleri degerlendirilmis ve iilkemiz kosullarinda
yapilan ilk ¢alisma olmustur. Her iki ¢ogiir gelisim periyodunda
da toplam yaprak sayilar1 incelendiginde (Cizelge 1, Cizelge 2
ve Cizelge 3); donemler arasinda istatistik 6nemde degismis ve

ilk donemde en diisiik degerden son donemde en yiiksek degere
dogru artmustir.

Mexicola ve Topa Topa ¢esidinde toplam yaprak sayisina
gore, ¢ogiirlerin 60.-210. giinii arasinda 0-5 cm uzunlugundaki
yapraklarin oram yaklasik % 40-90’dan % 10-15’e kadar
azalirken, 15 cm’den biiyiik yapraklarin oram ise yaklasik % 0-
20’den % 40-70’e kadar arttif1 saptanmistir.

Bacon ve Zutano c¢esidinde toplam yaprak sayisina gore,
¢ogiirlerin  60.-180. giini arasinda 0-5 cm uzunlugundaki
yapraklarin oram yaklasik % 95-100°den % 10-20’ye kadar
azalirken, 15 cm’den biiyiik yapraklarin oram ise yaklasik % 0-
5’den % 55-65’e kadar artmsgtir.

Fuerte ve Hass ¢esidinde toplam yaprak sayisina gore,
¢ogiirlerin  60.-270. giinli arasinda 0-5 cm uzunlugundaki
yapraklarin oram1 % 100°den yaklasik % 10-20’ye kadar
azalirken, 15 cm’den biiyiik yapraklarin orant ise % 0’dan %
40-75’e kadar artmistir.

4. Sonug

Tohumlarin ¢imlenme kabiliyetleri ve ¢dgiirlerin morfolojik
gelisimleri bakimindan yapilan degerlendirmede; anag¢ olarak
kullanilan ¢esitlerden Mexicola ve Topa Topa ile birlikte, ticari
¢esitlerden Bacon ve Zutano iyi sonuglar vermistir. Mexicola ve
Topa Topa ¢esitlerinde, yiliksek ¢cimlenme kabiliyetinin ve ¢ogiir
gelisiminin ortaya ¢ikmasinda, meyve gelisimlerine bagli olarak
tohumlarin erken donemde olgunluga ulagsmasinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Meyve hasadina bagli olarak tohum ekimi
donemlerinde (eyliil-ekim aylarinda), yetistirme ortaminda
¢imlenme ve gelisim icin uygun sicakliklarin bulunmasi da ¢ok
biiyilk avantajlar saglamaktadir. Ticari gesitler arasinda ise,
tohum ekimlerinin yapildigi donemlerde (kasim-aralik)
ortalama sicakliklar diisiik degerlerde olmasma ragmen, Bacon
ve Zutano gesitlerinde yiiksek ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimi tespit
edilmigtir. Ayrica, Fuerte ve Hass g¢esitlerinin ¢imlenme
yeteneklerinin diisik olmasinda, genetik yapisimin da etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak; agilama ve sonrasinda basaril1 olabilmek i¢in
cogiirlerin ¢ap degerlerinin ortalama 10+l mm olmasi
gerekmektedir. Bu ¢ap1 degerine ise; tohum ekiminden itibaren
Mexicola ile Topa Topa’da 7-9 ay, Bacon ile Zutano’da 6-7 ay
ve Fuerte ve Hass 7-9 ay sonra ulasildig1 goriilmiistiir.
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