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Bu ¢alisma, Kumluca ve Finike yorelerindeki turunggil bahgelerinin makro ve mikro besin
elementleri bakimindan beslenme durumunu incelemek ve ortaya ¢ikan beslenme sorunlarini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Kumluca ve Finike yorelerinde turunggil
yetistirilen toplam 123 bahgeden 62’si Kumluca ve 61°i Finike ilgelerinden olmak tizere 0-30
ve 30-60 cm derinliklerden toprak ve yine ayni bahgelerden yaprak ornekleri alinmustir.
Toprak 6rneklerinde pH, EC, CaCOs, organik madde, biinye, toplam N, alinabilir P, degisebilir
K, Ca, Mg ve Na ile ekstrakte edilebilir SO4-S, alinabilir Fe, Mn, Zn, Cu ve B; yaprak
orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu ve B analizleri yapilmustir. Yaprak ve toprak
orneklerine ait analiz sonuglari; sinir degerleri ile karsilastirilarak incelenen bahgelerin besin
maddeleri durumlan ve beslenme sorunlart saptanmaya ¢aligilmistir. Elde edilen bulgulara
gore, aragtirma yoresi topraklarinin bityiik bir gogunlugunun tinl biinyeye sahip oldugu, hafif
alkalin ve alkalin reaksiyonlu, bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecek diizeyde kirecli
olduklar1 ve organik madde agisindan fakir olduklar: tespit edilmis, bununla birlikte tuzluluk
problemi olmadigi belirlenmistir. Topraklarin toplam N, ekstrakte edilebilir SO4-S ve
degisebilir K igeriklerinin her iki 6rnekleme derinliginde de (0-30 ve 30-60 cm) genel olarak
iyi; alinabilir P, degisebilir Ca ve Mg igeriklerinin oldukga iyi, degisebilir Na yoniinden diisiik
seviyede bulunduklart belirlenmistir. Alabilir Fe, Mn, Zn ve Cu y6niinden ise iyi durumda
olduklari, Kumluca yoresindeki topraklarm alabilir B igerigi yetersizken, Finike yoresi
topraklarinin alinabilir B igeriginin yeterli oldugu saptanmstir. Bitkilerin yaklasik % 65’inin
N, % 55’inin P, % 80’inin K, % 40’min Mg, % 37’sinin S, % 90’1mnin Zn, % 85’inin Mn ve %
56’smin B bakimindan yetersiz; Ca, Fe ve Cu bakimindan ise yeterli oldugu belirlenmistir.
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This study was aimed to investigate the nutritional status of citrus orchards in Kumluca and
Finike regions. The soil samples from two different depths (0-30 and 30-60 cm) and leaf
samples were collected 123 different citrus orchards (62 orchards in Kumluca, 61 orchards in
Finike region). Soil analyses were performed for each depth for the following parameters; pH,
EC, CaCO,, organic matter, texture, total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg, Na,
extractable SO,-S, available Fe, Mn, Zn, Cu and B and for leaf samples, N, P, K, Ca, Mg, S,
Fe, Mn, Zn, Cu and B were determined. The critical levels for the nutrients of the leaf and soil
samples were compared and the nutritional status of each orchard was determined against the
findings. Results showed that most of the soils are loam, slightly alkaline and alkaline, highly
calcareous, and poor in organic matter, without any salinity problem. Soil total N, extractable
SO4-S and exchangeable K contents were generally adequate in two depths (0-30 and 30-60
cm); available P, exchangeable Ca and Mg contents were found to be sufficient. Also,
exchangeable Na contents were found to be low. Available Fe, Mn, Zn and Cu contents were
sufficient. Available B contents were sufficient in Finike while not in Kumluca. In terms of the
contents of leaf N, P, K, Mg, S, Zn, Mn and B were insufficient respectively 65, 55, 80, 40, 37,
90, 85 and 56 %. The contents of leaf Ca, Fe and Cu were generally sufficient.
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1. Giris

Insanlarm kendi gida, giyim, barinma, yakit vb.
ihtiyaglariyla hayvanlarin yem ihtiyaglar icin bitkilere bagiml
olmalari, insanlarin bitki gelismesine karsi ilgilerini hep canli
tutmustur. Bu giin diinyamizin gesitli yorelerinde var oldugunu
bildigimiz mutlak aghg gidermek, birgok iilkede varhgi aci
gercek olarak kabul edilen yetersiz ve dengesiz beslenmeyi
diizeltmek, ayrica her gegen gilin artan diinya niifusunu
besleyebilmek i¢in daha ¢ok gida iiretilmesi gerektigi agikga
goriilmektedir.

Tarimsal tiretimde, gilibreleme ile dogal kosullarda yeterli
olmayan bitki besin maddelerinin topraga  yeniden
kazandirilmasi amaglanmaktadir. Tiim bitkilerde oldugu gibi
ozellikle meyve agaclari gibi ¢ok yillik bitkilerde yapilan giibre
uygulamalarinin verim ve kalite {izerine olan etkileri yapilan
birgok arastirma ile kanitlanmistir. Meyve agaclart ¢ok yillik
bitkiler olduklarindan, bunlarin giibrelenmelerinde uygulanacak
besin maddeleri miktarlarinin dogru olarak tayini ve ayni
sekilde yapilan giibrelemenin {iriin miktar ve kalitesi lizerine
olan etkilerinin saptanmasi tek yillik bitkilere gore ¢ok daha
onemlidir.

Turunggiller; Rutaceae familyasinin, Aurantioideae alt
familyasinda Citrus cinsine ait olup igerisinde portakal, limon,
mandarin, altintop vb. ekonomik tiirleri igermektedir (Davies ve
Albrigo 2005). Son yillardaki diinya turunggil iiretimi
incelendiginde; 1990'da 66 milyon ton olan iiretimin 2011°de
115.525.200 tona ulastig1 goriilmektedir (FAO 2012). Tiirkiye
2012 yili toplam turunggil iiretiminin ise 3.475.024 ton oldugu
belirlenmistir (TUIK 2012).

Ulkemiz turunggil iiretimi tiirler bazinda incelendiginde,
bunun % 47’sini portakal, % 25’ini mandarin, % 22’sini limon
ve % 6’s1n1 ise altintopun olusturdugu goriilmektedir. Turuncgil
tiretimimizin % 88’1 Akdeniz bdlgesinde gerceklesmektedir. Bu
tiretimde % 29 ile Adana ilk sirada yer alirken, bunu % 27 ile
Mersin, % 18 ile Hatay, % 14 ile Antalya ve % 5 ile Mugla
izlemektedir (Hasdemir 2007).

Kumluca ve Finike yoreleri, iiretim alant bazinda
incelendiginde, Kumluca’da 32.845 da, Finike’de 34.385 da
olmak {izere toplam 67.230 da alanda turunggil bahgesi oldugu
goriilmektedir. Uretim agisindan incelendiginde; Kumluca
yoresi 115.695 ton, Finike yoresi ise 166.407 ton portakal ile
toplam turunggil iiretiminde ilk sirada yer almaktadir (TUIK
2012).

Jicheng ve ark. (1999), Navel ¢esidi portakal fidelerini kum
kiiltiriinde yetistirmisler ve N, P, K, Ca ve Mg’lu giibrelerin,
yaprak ayasindaki N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari iizerine
olan etkilerini arastirmiglardir. Caligma sonunda, ortamda ilgili
besin elementlerinin konsantrasyonlarindaki artisa paralel
olarak, yaprak ayalarindaki konsantrasyonlarinin da artis
gosterdigini; ortamda bulunan besin elementlerinden K’un diger
besin elementlerine gore daha fazla alindigini, diger taraftan P
aliminin artmasiyla Zn, Cu ve en fazla da Ca almmmnmn
siirlandigini saptamislardir.

Saatci ve Mur (2000) satsuma mandarin yapraklarindaki
Fe’in, makro ve mikro Dbitki besin maddelerinin
konsantrasyonlari arasindaki iligkilerini arastirdiklari
caligmalarinda; ¢esitli bahgelerde topraklarda ve bitkilerde Fe
iceriginin diisiik oldugunu, topraklarin kire¢ igerigi ve
yapraklardaki bazi parametreler (toplam Fe, Zn ve sitrik asit)
arasinda, ayrica topraklarin bikarbonat ve yapraklarm HCI ile

ektrakte edilebilen Fe konsantrasyonlari arasinda negatif bir
iligkinin oldugunu belirlemislerdir.

Bu arastirma ile Kumluca ve Finike yorelerinde turunggil
yetistiriciligi yapilan bahgelerin beslenme durumunun ve ortaya
¢ikan beslenme sorunlarinin belirlenmesine galigilmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Calismada materyal olarak, Kumluca’dan 62 ve Finike’den
61 olmak tizere toplam 123 turunggil bahgesinden 15 Eyliil- 15
Ekim 2010 tarihleri arasinda usuliine uygun olarak alinan toprak
ve yaprak ornekleri kullanilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi

Toprak 6rnekleri genel kurallara uygun olarak 0-30 ve 30-
60 cm olmak tizere iki farkli derinlikten alinmistir (Ballinger ve
ark. 1966).

2.2.2. Toprak analiz metotlar

Toprak orneklerinin pH’lar1 Jackson (1967)’a gore 1:2.5
toprak: su karisiminda 6l¢iilmiigtiir. CaCOj igerikleri Scheibler
kalsimetresi ile 6lgtilmiigtiir (Caglar 1949). Elektriksel iletkenlik
saturasyon ekstraktinda (Rhoades 1982), biinye hidrometre
yontemine gore belirlenmigtir (Black 1957). Organik madde
modifiye Walkley - Black metoduna gore tayin edilmistir
(Black 1965). Toplam N modifiye Kjeldahl metoduna (Kacar
2009); almabilir P Olsen metoduna (Olsen ve Sommers 1982)
gore belirlenmistir. Degisebilir K, Ca, Mg ve Na analizleri 1N
Amonyum Asetat (pH:7) metoduna (Kacar 2009); ekstrakte
edilebilir SO4-S potasyum Kloriir (KCI) ile ekstrakte edilen
stizikte (Bloem ve ark. 2002), alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
analizleri DTPA metoduna goére (Lindsay ve Norvell 1978),
almabilir B analizi 0.01 M mannitol + 0.01 M CacCl, ekstrakt
¢ozeltisi kullanilarak elde edilen siiziikte (Cartwright ve ark.
1983) ICP-OES cihazi kullanilarak tayin edilmistir.

2.2.3. Yaprak érneklerinin alinmasi

Yaprak  Orneklerinin  alinmasinda Chapman  (1964)
tarafindan Onerilen metot dikkate alinmistir. Belirlenen
bahgelerde zikzaklar ¢izerek agaglarin dort bir yanindan bir
insan boyu yiiksekligindeki 6-7 aylik ilkbahar siirglinlerinin orta
yapraklar1 ornek olarak alinmistir. Aliman yaprak oOrnekleri
laboratuarda Kacar ve Inal (2008)’m bildirdigi gibi analize
hazirlanmustir,

2.2.4. Yaprak analiz metotlart

Yaprak orneklerinin N igerigi modifiye Kjeldahl metoduna
gore; P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu nitrik-perklorik asit
karigimu ile yas yakilarak elde edilen siiziikte ICP-OES (Perkin
Elmer-Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir
(Kacar ve Inal 2008).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toprak Analiz Sonuglar

Kumluca ve Finike ilgelerinde segilen toplam 123 adet
turunggil bahcesinden 0-30 ve 30—-60 cm derinliklerinden alinan
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toprak orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
minumum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 1’de
verilmigtir. Ayrica toprak Ornekleri sinir degerlerine gore
smiflandirilarak Cizelge 2 hazirlanmustir.

Kumluca ve Finike yoresi toprak orneklerinin pH’larinin
6.51-8.61 arasinda degistigi; Kellog (1952)’un vermis oldugu
sinir  degerlerine goére smiflandirildiginda  topraklarinin = %
95.5’inin hafif alkalin ve alkalin reaksiyon gosterdikleri
belirlenmistir. Ar1 ve ark. (1997), Antalya Bolgesinde turunggil
bahgelerindeki toprak orneklerinin pH’larinin 7.8-8.3 degerleri
arasinda degistigini bildirmislerdir. Toprak 6rneklerinin CaCOjz
iceriklerinin % 0.81-39.85 arasinda degistigi, Evliya (1964)’ya
gore simniflandirildiginda topraklarin genellikle yiiksek ve ¢ok
yiiksek kiregli topraklar oldugu goriilmektedir. Tokmak ve
Késeoglu (2007) Kumluca ve Finike yoresinde yapmis olduklari
caligmalarinda toprak 6rneklerinin CaCOjs igeriklerinin % 5.20-
44.34 degerleri arasinda degisim gosterdigini saptamuislardir.
Toprak orneklerinin EC analiz sonuglart Soil Survey Staff
(1951)’a  gore  smiflandinldiginda  turunggil ~ bahgesi
topraklarinin  tuzsuz oldugu tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin organik madde igerikleri Thun ve ark. (1955)’na
gore siniflandirildiginda organik maddece fakir olduklart

goriilmektedir. Yore topraklarinin organik madde bakimindan
fakir olmasi nedeniyle topraklarin organik madde iceriklerinin
artirilmasina yonelik islemlerin yapilmasi gerekmektedir. Pinar
ve Arslan (2007)’da yorede yaptiklari ¢alismalarda topraklarin
organik madde igerikleri yOniinden fakir olduklarini
bildirmislerdir. Arastirmanin yapildig1 toprak Orneklerinin
biinye simiflar1 arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugu, ancak
¢ogunlukla tn, kumlu tin, siltli tin ve killi tin biinye sinifina
girdikleri belirlenmistir. Tokmak ve Koseoglu (2007) bolgede
turunggil bahgelerinde yaptiklari arastirmada tarim topraklarmin
biiyiik ¢cogunlugunun tin, killi tin ve killi biinyede olduklarini
saptamuglardir.

Kumluca ve Finike yorelerindeki turunggil bahgelerinden
alinan toprak orneklerinin toplam N igeriklerinin % 0.02- 0.25
arasinda degistigi  (Cizelge 1), Loue (1968)’ya gore
siniflandirildiginda toprak orneklerinin toplam N igeriklerinin
¢ok fakir diizeyden ¢ok iyi diizeye kadar degistigi goriilmektedir
(Cizelge 2). Tokmak ve Koseoglu (2007) bolgede turunggil
bahgelerinde yaptiklari aragtirmada toprak 6rneklerinin 0-30 cm
derinliklerinde % 0.063-0.206, 30-60 cm derinliklerinde ise %
0.046-0.147 arasinda degisen miktarlarda toplam N icerdiklerini
saptamuslardir.

Cizelge 1. Kumluca ve Finike yorelerindeki turunggil bahgelerinden alan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarma iliskin

minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Table 1. Minimum, maximum and average values of physical and chemical analysis results of soil samples of citrus orchards in Kumluca and Finike

Region
Ozellikler ilgeler — 0- 30. cm — 30 - 6.0 cm
Minimum  Maksimum  Ortalama Minimum  Maksimum Ortalama
pH Kumluca 6.51 8.01 7.62 6.78 7.97 7.65
Finike 7.44 8.61 7.92 7.33 8.41 7.95
CaCO; Kumluca 1.22 23.51 11.26 0.81 23.10 11.39
(%) Finike 0.82 39.85 15.91 0.82 38.42 15.71
EC Kumluca 0.13 0.84 0.28 0.15 0.84 0.30
(mmhos/cm) Finike 0.16 1.83 0.31 0.13 1.49 0.32
Kum (%) Kumluca 10.00 80.72 43.29 4.00 80.00 39.38
Finike 13.72 72.56 43.09 6.00 76.72 40.00
Kil(%) Kumluca 3.14 66.00 22.37 6.00 68.00 27.58
Finike 2.28 53.08 18.43 3.28 63.28 21.74
Silt(%) Kumluca 8.00 74.00 34.33 11.66 66.00 33.02
Finike 12.20 76.30 38.50 8.00 66.00 38.26
Org.mad Kumluca 0.33 2.74 1.62 0.40 2.88 141
(%) Finike 0.40 3.35 2.13 0.13 3.14 1.56
Toplam N (%) Kumluca 0.05 0.19 0.12 0.04 0.19 0.11
Finike 0.05 0.21 0.14 0.02 0.25 0.12
Alinabilir P(ppm) Kumluca 121 263.50 42.90 0.23 191.2 29.79
Finike 5.60 145.40 49.80 2.20 11.86 25.58
Degisebilir K Kumluca 0.17 1.56 0.67 0.14 141 0.58
me/100g Finike 0.33 2.35 0.90 0.19 1.74 0.75
Degisebilir Ca Kumluca 14.38 50.15 25.36 16.68 49.98 26.01
me/100g Finike 16.69 33.42 22.80 17.96 32.61 23.17
Degisebilir Mg Kumluca 1.78 9.50 4.88 1.35 11.11 5.15
me/100g Finike 1.55 8.26 4.08 1.63 9.43 4.36
Degisebilir Na Kumluca 0.02 0.57 0.17 0.01 0.55 0.18
me/100g Finike 0.03 0.34 0.16 0.02 0.34 0.16
Ekstrakte edilebilir Kumluca 0.74 336.40 52.90 2.70 238.10 51.25
SO4-S (ppm) Finike 15.81 1487.0 130.17 14.49 866.5 92.03
Almabilir Fe(ppm)  Kumluca 5.37 42.15 10.10 5.58 34.81 10.12
Finike 3.87 27.32 10.20 3.62 19.75 8.55
Almabilir Mn(ppm)  Kumluca 5.38 21.33 13.14 5.98 33.83 13.83
Finike 3.56 17.88 7.36 3.03 16.11 6.13
Almabilir Zn(ppm) Kumluca 0.29 16.88 5.22 0.14 13.68 3.36
Finike 0.29 16.60 3.75 0.19 8.66 2.27
Alnabilir Cu(ppm) Kumluca 1.15 49.51 16.63 0.89 37.95 12.48
Finike 3.64 45,76 17.56 2.08 31.35 11.17
Almabilir B (ppm) Kumluca 0.12 0.67 0.31 0.12 0.63 0.29
Finike 0.76 4.20 2.02 1.85 3.76 2.62
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Cizelge 2. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarimin Sinir Degerlerine Gére Siniflandirilmasi

Table 2. Classification of physical and chemical analysis results of soil samples according to critical values

Derinlik (cm)
OI;‘fifl';ri ng‘:rllreri Degerlendirme - 030 ] 30-60 _ TOPLAM
Ornek Sayist % Ornek Sayist % Ornek Sayist %
6.1-6.5 Hafif Asit 1 0.8 - 1 0.4
6.6-7.3 Notr 5 4.1 4 3.3 9 3.7
7.4-7.8 Hafif Alkalin 72 58.5 66 53.6 138 56.1
pH 7.9-8.4 Alkalin 44 35.8 53 43.1 97 39.4
8.5-9.0 Kuvvetli Alkalin 1 0.8 - - 1 0.4
0-2.5 Diisiik 8 6.5 9 7.3 17 6.9
2.6-5.0 Kiregli 9 7.3 6 4.9 15 6.1
CaCO; 5.1-10.0 Yiiksek 29 23.6 30 244 59 24.0
(%) 10.1-20.0 Cok Yiiksek 59 48.0 59 48.0 118 48.0
20 + Asirt 18 14.6 19 154 37 15.0
EC Tuzluluk tehlikesi
(mmhos/cm) 0-4 yoktur 123 1000 123 1000 246 100
. 0-2 Humusca Fakir 68 55.3 98 80.0 166 67.5
Orga”(';) ;V'adde 25 Az Humuslu 55 44.7 25 20.0 80 325
5-10 Humuslu - - - - - -
Siltli Tin 17 13.8 18 14.6 35 14.2
Tin 33 26.8 35 28.5 68 27.6
Kumlu T 33 26.8 24 195 57 23.2
Kumlu Killi Tin 10 8.1 9 7.3 19 7.7
Killi Tin 18 14.6 14 11.4 32 13.0
Siltli Killi Tin 3 2.4 5 4.1 8 3.3
Biinye Tl.nll Kum 0.8 1 0.8 2 0.8
Kil 7 5.7 14 11.4 21 8.5
Siltli Kil - - 2 1.6 2 0.8
Kumlu Kil 1 0.8 1 0.8 2 0.8
0.070 > Cok Fakir 7 5.7 15 12.2 22 8.9
0.070-0.090 Fakir 8 6.5 21 17.1 29 11.8
Toplam N (%) 0.091-0.110 Qr;a 17 13.8 25 20.3 42 17.1
0.111-0.130 lyi 35 28.5 26 21.1 61 24.8
0.130 < Cok lyi 56 45,5 36 29.3 92 374
. 0-5 Diisiik 3 2.4 11 8.9 14 5.7
Almabilir P 510 Orta 5 41 12 9.8 17 6.9
(ppm) 10< Yiiksek 115 93.5 100 81.3 215 87.4
<0.255 Cok Diisiik 3 24 5 41 8 33
Degisebilir 0.256-0.385 Diisiik 7 5.7 14 114 21 8.5
K 0.386-0.510 Qrta 13 10.6 12 9.8 25 10.2
(Me/100 gr) 0.511-0.640 Iyi 9 7.3 14 114 23 9.3
0.641-0.821 Yiiksek 21 17.1 26 21.1 47 19.1
0.821 < Cok Yiiksek 70 56.9 52 42.3 122 49.6
C?Zﬁ‘gf;gggr) 14.30< lyi 123 100.0 123 100.0 246 1000
Degisebilir Mg 0.451-0.950 Orta - - - - - -
(me/100g) 0.951 < fyi 123 100.0 123 100.0 246 100.0
Degisebilir Na <0.148 Cok Diisiik 54 439 52 42.3 106 43.1
(me/100g) 0.148-0.296 Diisiik 60 48.8 60 48.8 120 48.8
0.296-1.0 Orta 9 7.3 11 8.9 20 8.1
10 > Noksan 14 114 6 4.9 20 8.1
Ehotakte 10-30 orta 20 16.3 32 26.0 52 211
SO-S (ppm) 30-100 Yeterli 71 57.7 65 52.8 136 55.3
100 < Asirt 18 14.6 20 16.3 38 154
Noksanlik
Almabilir Fe 2.5-45 Gostermesi - - - - - -
(ppm) Miimkiin
45< Tyi 123 100.0 123 100.0 246 100.0
0-0.5 Noksan 2 1.6 7 5.7 9 3.7
Almabilir Noksanlik
20 (opm) 05-1.0 Gt 8 6.5 20 16.3 28 11.4
1.0< Tyi 113 91.9 96 78.0 209 84.9
Almabilir Mn 1.0> Yetersiz - - - - - -
(ppm) 1.0< Yeterli 123 100.0 123 100.0 246 100.0
Alnabilir Cu 0.2> Yetersiz - - - - - -
(ppm) 0.2< Yeterli 123 100 123 100 246 100.0
Almabilir B 1> Yetersiz 76 61.8 6.2 50.4 138 56.1
(ppm) 1< Yeterli 47 38.2 61 49.6 108 43.9
Toprak orneklerinin almabilir P igeriklerinin 0.23-263.50 sonucunda; turunggil bahgelerinde alinabilir P yoniinden
ppm arasinda degistigi, Olsen ve Sommers’m (1982) verdigi genellikle problem olmadigr goriilmektedir. Topraklarin

siir degerlerine gore smiflandirildiginda; her iki derinlikte de
yeterince yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). Pmnar ve
Aslan (2007); Mersin, Adana ve Hatay illerindeki turunggil
bahgelerinin beslenme durumlarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
toprak Orneklerinin % 36’smin yeterli, % 48’inin ise yiliksek
diizeyde alinabilir P igerdiklerini belirlemislerdir. Calismamiz

degisebilir K igeriklerinin 0.14-2.35 me 100 ¢g* arasinda
degistigi, Pizer (1982)’¢ gore smiflandirildiginda turunggil
bahgelerinin; diisiikten ¢ok yliksege kadar degisen diizeylerde K
icerdikleri  goriilmektedir  (Cizelge 2).  Giibrelemeden
kaynaklanan farkliliklardan dolay1r bdyle bir sonucun elde
edildigi distiniilmektedir. lbrikci (1994) Akdeniz Bolgesi kiyi
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seridindeki mandarin bahgelerinde yaptigi ¢aligmada, 0-20 cm
derinlikte degisebilir K miktarmin 0.13-1.89 me 100 g*
degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Toprak 6rneklerinin
Ca ve Mg igerikleri Loue (1968)’ya gore siiflandirildiginda
toprak Orneklerinin iyi diizeyde Ca ve Mg igerdigi
goriilmektedir. Dolayisiyla turunggil bahgelerinde Ca ve Mg
beslenmesi agisindan bir sorun olmadigr disiiniilmektedir.
Tokmak ve Koseoglu (2007) bolgede turuncgil bahgelerinde
yaptiklari  aragtirmada  toprak  Orneklerinin  0-30 cm
derinliklerinde 15.3-26.3 me 100 g™ degisebilir Ca ve 1.5-13.0
me 100 g degisebilir Mg, 30-60 cm derinliklerinde ise 16.3-
25.8 me 100 g degisebilir Ca ve 1.6-13.0 me 100 g™ arasinda
degisen miktarlarda degisebilir Mg igerdiklerini ifade
etmiglerdir. Topraklarin degisebilir Na igerikleri Kacar (1962)’a
gore simiflandirildiginda turunggil bahgelerinde her iki derinlikte
de Na yoniinden herhangi bir problem olmadigi goériilmektedir
(Cizelge 2). Topraklarin ekstrakte edilebilir SO4-S’i
igeriklerinin 0.74-1487.00 mg kg™ arasinda degistigi (Cizelge
1); Rashid ve ark. (1995)’e gore simiflandirildiginda toprak
orneklerinin % 8.1’inin noksan, % 21.1’inin orta, % 55.3’linlin
yeterli ve % 15.4’liniin asirt diizeyde ekstrakte edilebilir SO4-S
icerdikleri belirlenmistir (Cizelge 2). Kumluca ve Finike yoresi
turunggil bahgelerinden alinan toprak orneklerinde ekstrakte
edilebilir SO4-S igerigi bakimindan genel olarak bir sorun
olmadig1 goriilmektedir. Bahgelerde 6zellikle amonyum siilfat,
potasyum siilfat ve kiikiirt katkili mikroelement giibreleri gibi
degisen diizeylerde kiikiirt igeren giibrelerle yapilan giibreleme
ve sulama vasitasiyla topraklara siirekli bir kiikiirt girisinin
oldugu agiktir. Kumluca ve Finike yorelerinde meydana gelen
farkliliklarin  uygulanan giibreleme programmim, sulama
sulartyla ve sulama yontemleriyle topraklara SO, girisinin farkli
olmasindan kaynaklanabilecegi Orman ve Kaplan (2009)
tarafindan Kumluca ve Finike ydOresi seralarinda yapmis
olduklar1 ¢caligmada da belirtilmektedir.

Topraklarin aliabilir Fe analiz sonuglarmin 3.62-42.15 mg
kg™ degerleri arasinda degistigi (Cizelge 1), Lindsay ve Norvell
(1978)’a gore smiflandirildiginda hem 0-30 hem de 30-60
cm’lik toprak derinliklerinden alinan toprak orneklerinin iyi
smifa girdigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Dolayisiyla turunggil
bahgelerinde Fe beslenmesi agisindan bir sorun olmadig
diistiniilmektedir. Nitekim, Tokmak ve Koseoglu (2007)
bolgede turunggil bahgelerinde yaptiklari arastirmada toprak
orneklerinin 0-30 cm derinliklerinde 4.2-25.5 mg kg™, 30-60 cm
derinliklerinde ise 4.8-30.5 mgkg™ arasinda degisen miktarlarda
almabilir Fe igerdiklerini ve bolgedeki turunggil bahgelerinde
almabilir Fe bakimindan beslenme sorununun olmadigini ifade
etmislerdir. Aliabilir Zn analiz sonuglar1 Lindsay ve Norvell
(1978)’a gore smiflandirildigina toprak orneklerinin noksan
diizeyden iyi diizeye kadar degisen miktarlarda Zn igerdigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Turunggil bahgelerinin yiiksek
toprak pH’simna ve yiiksek kireg igerigine (Cizelge 2) sahip
oldugu ve bu durumun Zn elverisliligi iizerine olan olumsuz
etkileri (Karagcal 2008) dikkate alindiginda, turunggil
bahgelerinde Zn beslenmesi yoniinden problem yasanabilecegi
goriilmektedir. Alinabilir Mn ve Cu analiz sonuglart Lindsay ve
Norvell (1978)’a gore smiflandirildiginda toprak orneklerinin
yeterli diizeyde oldugu, alinabilir Mn ve Cu agisindan turunggil
bahgelerinde beslenme sorununun olmadigi goriilmektedir.
Tokmak ve Koseoglu (2007)’da ayni bolgedeki turunggil
bahgelerinin alinabilir Mn ve Cu bakimindan yeterli durumda
oldugunu ifade etmislerdir. Almnabilir bor (B) analiz
sonuglarmm 0.12-4.20 mg kg degerleri arasinda degistigi
belirlenmigtir (Cizelge 1). Farkli literatiirlerde bitkiler igin
toprakta ve yaprakta olmasi gereken sinir degerleri igin farkll

rakamsal degerler kullanilmaktadir. Bu farkliliklarin bitkilerin
isteklerinin ve toprak Ozelliklerinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 séylenebilir. Bu nedenle, toprakta bitkilere
toksisite yaratmayacak 1 ppm smir degeri olarak kabul
edildiginde (Aktas 1995) toprak orneklerinin % 56.1’inin
yetersiz, % 43.9’unun yeterli diizeyde alinabilir B igerdikleri
belirlenmistir (Cizelge 2). Gezgin ve ark. (2002), Orta Giiney
Anadolu Bélgesi (Konya, Karaman, Afyon, Aksaray, Nigde,
Nevsehir, Kayseri) tarim topraklarindan alinan toprak
orneklerinde bitkiye yarayish B miktarmm 0.01-63.9 mg kg™
arasinda degistigini belirlemislerdir. Ayrica bu ¢aligmada
topraklardaki bitkiye yarayishh B miktarinin toprak 6zelliklerine
bagli olarak degistigini ve Ozellikle toprak tuzlulugu, Na,
organik madde miktar1 arttikga elverisli B miktarinin ¢ok
o6nemli diizeyde arttigini bildirmislerdir.

3.2. Yaprak Analiz Sonuglari

Kumluca ve Finike yorelerinden segilen toplam 123 adet
turunggil bahgelerinden alman yaprak Orneklerinin analiz
sonuglarma iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler
Cizelge 3°de verilmistir. Elde edilen analiz sonuglari, drnek
alman turunggil bahgelerinin besin maddeleri durumlarmin
degerlendirilmesi amaciyla; Jones ve ark. (1991)’nin verdigi
smir degerleri ile karsilagtirilmistir (Cizelge 4).

Yaprak orneklerinin N analiz sonuglarmm % 0.57-2.54
arasinda degistigi (Cizelge 3), turunggil bahgelerinin %
64.2°sinin  diigik diizeyde, % 35.8’inin yeterli diizeyde N
kapsadigi goriilmektedir (Cizelge 4). Torun ve ark. (2005),
Cukurova Bolgesi’nde turunggil bahgelerinin mineral beslenme
diizeyini belirlemek amactyla yaptiklar1 ¢aligmada, bahgelerden
alinan yaprak orneklerinin % 20.8’nin noksan ve diisiik, %
37.5’inin optimum ve % 41.7’sinin ise yiiksek ve asir1 diizeyde
N igerdiklerini belirlemislerdir.

P analiz sonuglarmin % 0.02-0.20 arasinda degistigi
(Cizelge 3), turunggil bahgelerinin % 53.7’sinin diisiik, %
46.3’tUnlin yeterli smnifa girdigi belirlenmistir (Cizelge 4).
Srivastava ve ark. (2001) turunggil yapraklarinda optimum
fosfor igeriginin %  0.07-0.11 araliginda  oldugunu
bildirmislerdir.

Yaprak oOrneklerinin K analiz sonuglarmin % 0.27-1.63
arasinda degistigi ve turunggil bahgelerinin % 81.3 {inlin diisiik,
% 18.7’sinin yeterli smifa girdigi goriilmektedir (Cizelge 4).
Kumluca ve Finike yoreleri topraklarmin degisebilir K igerikleri
incelendiginde ise (Cizelge 2) biiyikk bir kismmin yeterli
diizeyde K icerdigi goriilmektedir. Ancak yaprak analiz
sonuglarinda yapraklarda oOnemli oranda K noksanlig
goriilmektedir. Bu durumun topraktaki fazla miktarda bulunan
Ca dolayisiyla yiiksek kireg, yiiksek pH, ortamdaki NH,-
N’unun fazlaligi, ¢6ziinebilir tuzlarin topragin osmotik
potansiyelini arttirmak suretiyle bitki koklerinin K alimini
azaltmasi gibi faktorlerin neden olabilecegi diistiniilmektedir
(Karaman 2012).

Yaprak orneklerinin Ca analiz sonuglarmin % 3.57-0.78
arasinda degistigi, turunggil bahgelerinin % 4.1’inin yeterli ve
% 95.9’unun yiiksek diizeyde Ca icerdigi belirlenmistir.
Arastirmanin yapildig1 bolgelerde Ca beslenmesi bakimindan
bir problemin olmadigi goriilmektedir. Torun ve ark. (2005),
Cukurova Bolgesi’nde turunggil bahgelerinin  beslenme
durumlarini belirlemek igin yaptiklar1 ¢alismada, bahgelerden
alinan yaprak Orneklerinin analizleri sonucunda makro
elementler iginde yaprakta yetersiz diizeyde konsantrasyona
sahip olmayan tek elementin Ca oldugunu belirlemislerdir.
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Cizelge 3. Yaprak ornekleri analiz sonuglarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Table 3. Minimum, maximum and average values of analysis results of leaf samples

Element KUMLUCA FINIKE
Minimum  Maksimum  Ortalama Minimum Maksimum  Ortalama
N (%) 0.57 2.50 1.78 1.24 2.54 2.15
P (%) 0.02 0.20 0.12 0.03 0.14 0.11
K (%) 0.34 1.63 1.08 0.27 0.97 0.59
Ca (%) 3.57 9.78 5.72 3.70 7.40 4.96
Mg (%) 0.14 0.77 0.33 0.16 0.64 0.31
S (ppm) 93.56 9717.00 5500.70 11.47 864.30 196.47
Fe (ppm) 9.36 237.10 136.47 52.84 160.00 105.54
Zn (ppm) 2.95 59.81 14.60 4.95 69.94 13.30
Mn (ppm) 7.70 33.16 16.67 6.50 97.68 22.30
Cu (ppm) 2.37 131.40 21.17 2.67 46.00 14.66
B (ppm) 15.35 124.00 56.05 3.74 71.31 21.25
Cizelge 4. Yaprak orekleri analiz sonuglarmimn sinir degerlerine gére siniflandiriimasi
Table 4. Classification of analysis results of leaf samples according to critical values
Element Sinir Degeri Degerlendirme . KUMLUCA . FINIKE _ TOPLAM
Ornek Sayis1 % Ornek Sayisi % Ornek Sayisi %
2.00-2.19 Diisiik 49 79.03 30 49.18 79 64.2
N (%) 2.20-3.50 Yeterli 13 20.97 31 50.82 44 35.8
3.50< Yiiksek - - - - - -
0.10-0.11 Diisiik 22 35.48 44 72.1 66 53.7
P (%) 0.12-0.5 Yeterli 40 64.52 17 27.9 57 46.3
0.5< Yiiksek - - - - - -
0.90-1.19 Diisiik 39 62.9 61 100 100 81.3
K (%) 1.20-3.0 Yeterli 23 37.1 - - 23 18.7
3.1-4.0 Yiiksek - 0 - - - -
0.90-1.09 Diisiik - - - - - -
Ca (%) 1.10-4.0 Yeterli 2 3.2 3 49 5 41
4.0< Yiiksek 60 96.8 58 95.1 118 95.9
0.20-0.29 Diisiik 24 38.7 25 40.9 49 39.8
Mg (%) 0.30-0.5 Yeterli 34 54.8 35 57.3 69 56.1
0.5< Yiiksek 4 6.5 1 1.8 5 4.1
0.2> Diisiik 8 12.90 61 100.0 69 56.1
S (ppm) 0.2-0.3 Yeterli 4 6.50 - - 4 3.3
0.3< Yiiksek 50 80.60 - - 50 46.6
40-59 Diisiik - - 2 3.3 2 1.6
Fe (ppm) 60-150 Yeterli 44 71 54 88.5 98 79.7
150< Yiiksek 18 29 5 8.2 23 18.7
22-24 Diisiik 56 90.3 55 90.2 111 90.2
Zn (ppm) 25-200 Yeterli 6 9.7 6 9.8 12 9.8
200< Yiiksek - - - - - -
22-24 Diisiik 57 91.9 46 75.4 103 83.7
Mn (ppm) 25-200 Yeterli 5 8.1 15 24.6 20 16.3
200< Yiiksek - - - - -
4-5 Diisiik 4 6.5 5 8.2 9 7.3
Cu (ppm) 6-100 Yeterli 57 91.9 56 91.8 113 91.9
100< Yiiksek 1 1.6 - - 1 0.8
20-24 Diisiik 2 3.2 48 70.5 46 37.4
B (ppm) 25-100 Yeterli 58 93.6 17 29.5 75 61.0
100< Yiiksek 2 3.2 - - 2 1.6

Yaprak Orneklerinin Mg analiz sonuglarinin % 0.14-0.77
arasinda degistigi, turunggil bahgelerinin % 39.8’inin diisiik, %
56.1’inin yeterli ve % 4.1’inin yiiksek diizeyde Mg igerdigi
goriilmektedir (Cizelge 4). Toprak analiz sonuglarina gore her
iki yorede de Mg’ca bir problem olmamasina ragmen (Cizelge
2), yaprak orneklerinde Mg noksanligi gosteren bahgeler tespit
edilmistir. Bu duruma toprakta mevcut Ca, NH,, Fe gibi
katyonlarin artan miktarina bagli olarak azalmasinin etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir Genellikle toprakta asir1 miktarda
bulunan Ca*® ve K* iyonlar1 Mg noksanligma yol agmaktadir.
Ancak agirt miktarda bulunan K* iyonu, Ca* iyonundan daha
fazla derecede Mg noksanligina sebep olmaktadir (Karaman
2012). Torun ve ark. (2005), Cukurova Bolgesi’nde ii¢ farkli
ilde turunggil bahgelerinin beslenme durumlarini belirlemek igin
yaptiklari ¢calismada, Mersin ili’nde Mg’ca yetersiz (noksan ve
diisiik) olan Orneklerin oraninin % 55.2 iken, ayni oranin
Adana’da % 23.8 oldugunu buna karsilik Hatay’da yetersiz
Mg’a sahip &rnek bulunmadigini belirlemislerdir.

Yaprak orneklerinin S analiz sonuglarinin 93.56-9717.0 mg
kg arasinda degistigi (Cizelge 3) ve Embleton ve ark.
(1978)’na gore degerlendirildiginde, turuncgil bahgelerinden
alinan yaprak orneklerinin % 56.1’inin diisiik, % 3.3’{iniin
yeterli, % 40.6’sinin yiiksek diizeyde S icerdigi goriilmektedir
(Cizelge 4). Kumluca turunggil bahgelerinde S yoniinden hem
toprak (Cizelge 1) hem de yapraklarda (Cizelge 3) beslenme
sorunu yoniinden bir sorun géziikmezken, Finike bolgesindeki
turunggil bahgeleri topraklarinin yeterli diizeyde S icermesine
karsin yaprak orneklerinin tamaminin disiik diizeyde S igerdigi
saptanmistir (Cizelge 4). S’iin bitkilerde tagmimi esasen kolay
olmamaktadir. Bu olumsuz durumun en énemli nedeni ise bitki
koklerince absorbe edilen S’iin bitki biinyesinde hizla
metobolize olmasi ve organik formlara doniismesidir. Organik
forma doniisen S Dbitki biinyesinde immobil duruma
gelmektedir. Bu durum yash yapraklardaki S’in geng
slirgiinlere taginmasma da engel olmaktadir. Ayrica, bitki
biinyesinde bulunan N ve S igerikleri arasindaki N/S orani, S
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noksanligmm  belirlenmesinde  6nemli bir  Olgiittiir. S
noksanliginda bitkilerde N/S orani1 artmaktadir. Bu arts,
bitkilerin S ile yeterli 6lgiide beslenemediginin 6nemli bir
gostergesidir (Karaman 2012).

Yaprak o6rneklerinin Fe analiz sonuglarinin 9.36-237.10 mg
kg™ arasinda degistigi (Cizelge 3) ve turunggil bahgelerinin %
1.6’smin diisiik, % 79.7’sinin yeterli ve % 18.7’sinin yiiksek
diizeyde Fe kapsadigi belirlenmistir. Turunggil bahgelerinin
hem toprak (Cizelge 2) hem de yaprak analizi sonuglarina gére
her iki yorede de Fe beslenmesi bakimindan bir problem
olmadigr goriilmektedir. Turunggil bahgelerinin beslenme
durumlarinin  belirlenmesi  icin  yapilan bir calismada,
bahgelerden alinan yaprak oOrneklerinin % 83’liniin yeterli
diizeyde Fe igerdigi belirlenmistir (Pmar ve Arslan 2007).

Yaprak Orneklerinin Zn analiz sonuglarinin 2.95-69.54 mg
kg arasinda degistigi ve turunggil bahgelerinin % 90.2’sinin
diisiik, % 9.8’sinin yeterli sinifa girdigi belirlenmistir (Cizelge
4). Kumluca ve Finike yorelerinin Cizelge 2’de goriildiigii tizere
toprak analiz sonuglari incelendiginde, Kumluca ve Finike
yoreleri toprak 6rneklerinin alinabilir Zn igeriklerinin biiyiik bir
oranmnin iyi diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak, yaprak
analiz sonuglarinda Orneklerde biiyiikk oranda Zn noksanligi
belirlenmistir. Bu duruma; yore topraklarmin yiiksek pH’lI
olmasiyla Zn’nun elverisliligi azalarak ¢oziniirligi giic Zn
bilesiklerine doniismesi ve Zn(OH), seklinde g¢okelmesi etki
edebilmektedir (Mengel ve Kirkby, 2001). Ayrica, toprakta P
diizeyi arttikca Zn elverisliligi azalmaktadir. Yiiksek P
diizeylerinde Zn fosfatlar olusarak ¢okelmekte ve Zn bitkilere
yarayigsiz hale gecmektedir. Toprakta Fe, Cu gibi diger
elementlerde Zn alinabilirligini olumsuz yonde etkilemektedir
(Karaman 2012). Srivastava ve ark. (2001) turunggilde optimum
Zn igeriginin 18-30 mg kg™ arahiginda oldugunu bildirmislerdir.

Yaprak orneklerinin Mn analiz sonuglarinin 6.50-97.68 mg
kg™ araliginda oldugu (Cizelge 3) ve turunggil bahgelerinin %
83.7’sinin diisiik ve % 16.3’iniin yiiksek diizeyde Mn kapsadig:
goriilmektedir. Her iki yOrenin toprak analiz sonuglarina
incelendiginde (Cizelge 2), topraklarin tamammin yeterli
diizeyde Mn igermesine ragmen yaprak oOrneklerinin biiyiik
¢ogunlugunda noksanlik belirlenmesi, topraktaki Mn’mn bitki
tarafindan tam olarak alimamadigini gostermektedir. Dolayisiyla
daha oncede bahsedildigi tizere, yiiksek pH ve yiiksek kireg
iceriginden kaynaklanan bir beslenme problemi oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim Kacar ve Katkat (2007) bitkilerin Mn
alimmin kirecli ve yiliksek pH’li topraklarda simnirlanma
oldugunu ve bdyle topraklarda yetigen bitkilerde Mn noksanlig1
olasiligimin yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica Mn*?
kimyasal davraniglari yoniinden Ca*?, Mg*? gibi toprak alkali ve
Fe*?, Zn*2, Cu*? gibi agir metallere benzemektedir. Bu nedenle
anilan elementlerin timii Mn*? alhmmi ve bitkide Mn’m
taginmasini olumsuz sekilde etkilemektedir (Kacar ve Katkat
2007). Sonug¢ olarak, topraklarin Mn durumunun yeterli
olmasina ragmen bitki Mn beslenmesinde sorun oldugu agiktir
ve bu durumda topraktan veya yapraktan Mn beslenmesine
dikkat edilmesi gerektigi goriilmektedir.

Yaprak 6rneklerinin Cu analiz sonuglarinin 2.37-131.40 mg
kg? arahiginda oldugu ve turunggil bahgelerinin % 7.3’{iniin
diisiik, % 91.9’unun yeterli ve % 0.8’inin yiiksek diizeyde Cu
kapsadigr goriilmektedir. Turunggil bahgelerinin hem toprak
(Cizelge 2) hem de yaprak analizi sonuglarina gére her iki
yorede de Cu beslenmesi bakimindan bir problem olmadig:
goriilmektedir. Bu duruma, {ireticiler tarafindan yapilan zirai
ilaglamalarin neden oldugu diisiiniilmektedir.

Yaprak orneklerinin B analiz sonuglarmimn 3.74-124.00 mg
kg arasinda degistigi (Cizelge 3) ve turuncgil bahgelerinin %
37.4%inilin disiik, % 61.0’inin yeterli ve % 1.6’smimn yiiksek
diizeyde B kapsadigt goriilmektedir. Kumluca yoresi
topraklarinin bor igerikleri (Cizelge 1) yetersiz gdziikmesine
ragmen yaprak oOrneklerinde bor miktarinin yeterli oldugu
goriilmektedir. Bu durum fireticiler tarafindan bor igeren
giibrelerin yapraktan kullanildigi sonucunu diisiindiirmektedir.
Finike yoresi topraklarinin ise bor igeriklerinin (Cizelge 1)
genel olarak yeterli olmasina ragmen yaprak orneklerinin bor
iceriklerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Toprakta bor
yarayigliligina toprak pH’si, kireg, tekstiir, nem ve mikrobiyal
aktivite gibi cesitli faktorler etki etmektedir. Toprak pH’s1
yiikseldikge bor yarayislihgn da azalmaktadir. Ozellikle yiiksek
pH kosullarinda bor, kalsiyumla birleserek kalsiyum boratlar
halinde ¢okelmektedir. Fazla kire¢clemenin bitkilerde bor
noksanligima olan etkisi Ca/B oranina da baglanmaktadir (Giizel
ve ark. 2002). Nitekim Finike topraklarinin da yiiksek pH ve
kire¢ ozelliklerini gostermesi bu durumu desteklemektedir.
Embleton ve ark. (1978) turunggil agaglarinda optimum B
konsantrasyonunun 31-100 mg kg’ araliginda degistigini
bildirmislerdir.

4. Sonug ve oneriler

Incelenen bahgelerin biiyiik ¢ogunlugunun pH’larmin hafif
alkalin ve alkalin reaksiyonlu oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
toprak reaksiyonunun yeterli organik giibreleme, asit karakterli
giibreler ve hatta kiikiirt kullanarak diigiiriilmesi 6nerilmektedir.
Topraklarin biiyilk ¢ogunlugunun bitki gelisimini olumsuz
yonde etkileyecek diizeyde kiregli ve organik madde yoniinden
fakir olduklar1 belirlenmistir. Organik giibre uygulamalar ile
topraklarin diisiik organik madde igeriklerinin iyilestirilecegi ve
dolayisiyla  olusabilecek  problemlerin  engellenebilecegi
diistiniilmektedir. incelemeye konu olan yorelerdeki bahgelerin
topraklarinda EC degerleri bakimimdan bir sorun olmadigi ve
tuzsuz oldugu belirlenmistir. Toprak biinyesi agisindan
degerlendirildiginde ise yine her iki yorede de turuncgil
bahgelerinin  genelde tinli  biinyeye sahip  olduklar
goriilmektedir.

Topraklarin N igeriklerinin genel olarak iyi durumda oldugu
belirlenmistir. Topraklarin organik madde yoniinden diisiik
olmasina ragmen, N yoniinden iyi durumda olmasinin iireticiler
tarafindan yapilan giibrelemeden kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Bitki analizlerinde ise N yoniinden, bahgelerin
biiyiik gogunlugunun noksan oldugu tespit edilmistir. Bu durum
bahgelerin N ile beslenme agisindan bir sorun oldugunun
gostergesi olmaktadir. Topraklarm P igerikleri iyi durumda
olup, yiiksek pH ve kire¢ dolayisiyla toprakta P birikimi oldugu
diigtiniilmektedir. Nitekim baz1 bahgelerde bitkilerde P’un
noksan olarak belirlenmis olmasi bu durumu destekler
niteliktedir. Topraklarin pH’larinin  diismesi durumunda P
yarayisliliginin  arttign  bilinmektedir, dolayisiyla iireticiler
tarafindan P’lu giibrelemeden ziyade yiiksek toprak pH’min
diisliriilmesi yoniinde yapilacak uygulamalar mevcut P’un bitki
tarafindan kullanabilirligini arttirabilecektir. Topraklarmn K
bakimindan iyi durumda olduklari, yaprak orneklerinde ise
bahgelerin biiyliik bir kisminin diigiik diizeyde K igerdikleri
tespit edilmistir. Bu durum bahgelerde K beslenmesi ile ilgili bir
problem oldugunu gostermektedir. Turunggil yetistiriciliginde,
yiiksek kalitede bir liretim i¢in yiiksek diizeyli bir K beslenmesi
gerektiginden K beslenmesinde bir yetersizlik durumunun
varligi s6z konusudur. Her iki yore topraklarinin Ca ve Mg
yoniinden iyi durumda oldugu belirlenmis, bitki analiz
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sonuglarinda da bir sorun olmadigi, yalniz Mg yoniinden bazi
bahgelerde noksanliklarin oldugu tespit edilmistir. Ayrica her
iki yore topraklarinin Na yoOniinden diigiik smifa girmesi
turunggil bahgelerinde herhangi bir alkalilik probleminin
olmadigini gostermektedir. Kumluca ve Finike topraklarinin her
ikisinin de kiikiirt durumunun yeterli goziikkmesine karsin,
Kumluca bolgesindeki yaprak oOrneklerinin yiiksek diizeyde

kiikiirt igermesine ragmen, Finike bolgesinde yaprak
orneklerinin  tamaminin  disik diizeyde kiikiirt igerdigi
belirlenmistir.

Topraklarin mikro element igerikleri dikkate alindiginda,
Fe, Zn, Mn ve Cu yoniinden iyi durumda olduklar
belirlenmistir. Yiiksek toprak pH’1 ve kire¢ dikkate alindiginda
bitkilerin mikro element beslenmesi agisindan problem
yagsamasi muhtemel goriilmektedir. Nitekim bitki analiz
sonuglar1 incelendiginde, Fe ve Cu’mn yeterli goziikmesine
ragmen Mn ve Zn noksanligi gosteren bahgeler oldukca
fazladir. Bu durumda, giibreleme programinda topraktan veya
yapraktan bu elementler uygulanabilecegi gibi, toprakta
olumsuzluk yaratmas: muhtemel (yiiksek pH, yiiksek kireg,
diisiik organik madde vb.) faktorlerin diizeltilmesi ile de basarili
sonuglarin elde edilebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bitkinin
Zn beslenmesi iizerine toprakta yiiksek miktarda bulunan P’un
da olumsuz etki gostermesi olduk¢a muhtemel goriilmektedir.
Kumluca yoresindeki turunggil bahgeleri topraklarinin bor
icerikleri yetersiz goziikmesine ragmen, yaprak orneklerinin bor
icerikleri yeterli bulunmustur. Finike yoresinde ise turunggil
bahgeleri topraklarinin  bor igerikleri yeterli goéziikmesine
ragmen, yaprak orneklerinin bor igerikleri yetersiz bulunmustur.

Yaprak analiz sonuglar incelendiginde Kumluca ve Finike
yorelerindeki bahgelerin yaklasik olarak % 65’inde N, %
55’inde P, % 80’inde K, % 40’inda Mg, % 37’sinde S, %
90’inda Zn, % 85’inde Mn ve % 56’sinda B bakimindan
yetersizlik goziikmektedir. Bu sonuglar yaygin beslenme
sorunlart oldugunu gostermektedir. Co6ziim olarak yaprak
analizlerine dayali giibrelemeyi 6nermek en kalici uygulama
olarak goriilmektedir.
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