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Ozet

Bu c¢alisma, damizlik Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonca) tavuk kesimhane artiklart ununun
(TKAU) soya kiispesi (SK) yerine kullanilma olanaklarini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme bas1 canli
agirliklar, sirastyla, 182.62+1.31 ve 242.22+1.40 g olan 50 erkek ve 100 disi bildircin tamamen sansa bagli olarak 5
farkli gruba ayrilmislardir. Kontrol rasyonundaki soya kiispesi (SK)’den saglanan proteinin % 0 (kontrol-1. grup), 20
(2. grup), 40 (3. grup), 60 (4. grup) ve 80’nini (5. grup) karsilayacak sekilde TKAU ikamesi yapilan 5 adet isokalorik
(2900 kcal ME kg) ve isonitrojenik rasyon, her gruba ait 10 alt grupta bulunan bildircinlarin yemlenmesinde
kullanilmigtir Téim deneme siiresi bakimindan, ortalama yumurta verimi, yumurta kiitlesi, yemden yararlanma orani
ve erkeklerin canli agirlik artiglarina ait bulgular bakimindan gruplar arasinda fark bulunmamasina ragmen, yumurta
agirligl, yem tiiketimi ve disilere ait canli agirlik artiglart dikkate alindiginda, rasyon TKAU miktarinin artmasi ile
deneme gruplart ile kontrol grubu arasinda onemli farkliliklar olusmustur (P<0.05). Sonug olarak, damizlik Japon
bildircini rasyonlarinda, SK’den saglanan proteinin %80’ini ikame edecek kadar TKAU kullanilmasinin performans
iizerine olumsuz bir etkisi belirlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Tavuk Kesimhane Artiklart Unu, Bildircin, Yumurta Verim Performansi

Substitution of Poultry By-Product Meal for Soybean Meal in Diets of Breeder Japanese Quail (Coturnix
coturnix japonica):
1 - Effects on Performance Parameters

Abstract

This study was carried out to evaluate the possibilities of using poultry by-product meals (PBM) instead of
soybean meal (SM) in diets of Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica) breeder. The diets were isocaloric
containing 2900 kcal/kg of metabolizable energy and isonitrogenous (20% crude protein). Ten replicate groups of
quails were fed with five diets containing various levels of 0 (control-group 1), 20 (group 2), 40 (group 3), 60 (group
4) and 80% (group 5) of PBM protein as a replacement of soybean meal (SM) protein. Fifty male Japanese quails
(initial body weight, £SE 182.62+1.31 g) and one hundred female quails were (initial body weight, +SE 242.22+1.40
g) randomly assigned to a five groups had two females and one male quail per replicate. Average egg production, egg
mass and feed efficiency ratio data indicated no significant differences among the treatments while egg weight, feed
intake and live weight gain of the female quails of experimental groups were different from the control group
(P<0.05). Consequently, this experiment indicated that PBM might be replaced about 80% of protein of SM in
practical diets for Japanese quail without significant impairment on laying performance.

Key words: Poultry by-product meal, quail, laying performance

1. Giris

Kanatli beslemede, rasyon protein
gereksiniminin ~ karsilanmast  amaciyla
Ozellikle kiispelerden ve balik unundan
yararlanilmaktadir.  Enerji  gereksinimini
karsilamak amaciyla kullanilan tahillarin
belirli bir seviyeye kadar katkis1 bulunmakla
birlikte, 6zellikle lisin, metiyonin ve sistin
gibi esansiyel amino asitlerince yetersiz
oluglart 6nemli bir eksikliktir. Diinyada
oldugu gibi, Tirkiye’de de, kanath
rasyonlarinda protein  gereksiniminin

kargilanmasi esas olarak soya kiispesine
(SK) dayanmaktadir. Buna karsin, SK’nin
tamamina yakini ithal edildiginden,
olduk¢a pahalidir ve rasyon maliyetini
yiikseltmektedir. Yem giderlerini
diigiirebilmek amaciyla basta aycicegi
tohumu kiispesi gibi degisik kiispelere yer
verildiginde ise rasyonlarin esansiyel amino
asit icerikleri bakimindan dengelenmesi
giiclesmektedir. Bu nedenle son yillarda,
Diinya  genelinde, kanatli  beslemede
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alternatif ~ protein  kaynagi  yemlerin
kullanilmasina yonelik c¢aligmalara biiyiik
agirlik verilmistir (Ag¢ikgoéz ve Kahraman,
2000; Scheideler, 1998; Escalona ve Pesti,
1987; Escalona ve ark., 1986; Douglas ve
Parsons, 1999). Tiirkiye’de de son birkag
yildan beri baz1i entegre tavukculuk
isletmeleri tarafindan iiretimine baslanan
tavuk kesimhane artiklart unu (TKAU) bu
anlamda oOnemli bir alternatif protein
kaynagidir.

TKAU, kesim sonrasinda, bas,
ayaklar, gelismemis yumurtalar, i¢ organlar
ve tllylin rendering tesislerinde islenmesi
sonucunda elde edilen bir yan {iriindiir. Kuru
madde iizerinden, ham protein, ham yag ve
ham kiil degerleri, sirasiyla %55-74, %10-19
ve %11-23 (Dong ve ark., 1993), enerji
icerigi ise 2950-3380 kcal ME kg (NRC,
1994; Acikgdz ve Ozkan, 2000) arasinda
degisim gostermekle birlikte, igerdigi artik
ve atiklarin miktarma ve elde edilis
yontemine bagli olarak besin maddeleri
icerigi ve dolayisiyla yem  degeri
bakimindan bliyiik farkliliklar
gosterebilmektedir (Nengas ve ark., 1999).
Bu  farkliliklar  yapilan  ¢alismalarin
sonuglaria da yanstyabilmektedir.
Isonitrojenik olarak hazirlanmis rasyonlara,
% 2.5, 5.0 ve 7.5 oranlarinda TKAU
katilmasinin, ortalama yumurta verimi ve
agirligr ile yemden yararlanma orani iizerine
bir etkisinin olmadig: belirtilirken (Jackson,
1971), ¢ikma yumurta tavuklarindan elde
edilen ve 3 farkl fabrikadan saglanmis % 5,
10 ve 15 diizeylerinde tavuk unlarini igeren
rasyonlarin kullanildig1 bir diger ¢aligmada,
yumurta verimleri bakimindan tavuk unu
¢esidinin onemli etkisinin  oldugu
belirtilmistir ~ (Fritts ve ark.,, 2002).
Arastiricilar, tavuk unlarindan  birinin
kullanildig1 gruplarda yumurta veriminin
etkilenmedigini, ancak digerlerinin
kullanildig1 gruplarda gerilemeler oldugunu
bildirirken, her bir tavuk unu ¢esidinin her
iic seviyesinin de ortalama giinlik yem
tilketimleri ve yemden yararlanma oranlarini
etkilemedigini  belirtmislerdir. Daghir
(1975), musir ve soya temelli yumurtaci
tavuk rasyonlarinda, iceriginde tily unu da
bulunan TKAU’nun %2.5 diizeyinde
performans1  etkilemedigini, ancak %5
diizeyinde  yumurta  verimi, yemden
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yararlanma ve yem tiiketiminin olumsuz
etkilendigini bildirirken Undibie ve ark.
(1988) balik unu yerine % 20 ve daha fazlasi
oraninda TKAU’ nun, yumurtact
rasyonlarinda yem tiikketimi, yumurta verimi
ve yemden yararlanmay1 gerilettigini, etlik
piliclerde ise %15 ve daha yiiksek diizeyinin
diizeylerin canli agirlik, canli agirlik artisi,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini
gerilettigini saptamislardir.

Lisin, metiyonin ve histidin amino
asitlerince yetersizligi, proteininin biyolojik
degerini (1.14) ve prodiiktif protein degerini
(22.91) olumsuz etkilese de (Sar1 ve ark.,
1979), TKAU protein ve enerji igerigi
bakimindan oldukg¢a zengin bir yan triindiir.
Bu nedenle, TKAU’nun kanath
rasyonlarinda ithal ve daha pahali protein ek
yemleri yerine kullanilmasi, yem giderlerini

diistiriici bir firsat olarak
degerlendirilmelidir.

Yapilan literatiir taramalarinda
TKAU’ nun bildircin rasyonlarinda

kullanimina iligskin kaynak bulunamamuistir.
Mevcut c¢aligmalar daha ¢ok etlik piligler
tizerinde yapilmistir. Etlik piliclerde ham
protein gereksinimlerinin (%18-23) yumurta
tavuklarina gore (%15-16.5) daha yiiksek
olmasi nedeniyle (NRC, 1994), etlik
piliclerde TKAU’nun kullanilmasimin daha
yaygin oldugu bildirilmektedir (A¢ikgdz ve
Ozkan, 2000). Benzer sekilde etlik piliclerde
SK gibi bitkisel kokenli yem ham
maddelerinin yerine TKAU kullanilmasi
daha yaygin iken (Haque ve ark., 1991;
Barbour ve ark., 1995; Scheideler, 1998;
Escalona ve ark. 1986; Escalona ve Pesti,
1987; Koelkebeck ve ark., 2001; Fritts ve
ark., 2002); yumurta tavuklarinda ise daha
cok balik unu yerine kullamim olanaklar
arastirtlmistir.  Bu nedenle baslatma ve
bliylitme doneminde %24, damizliklarda ise
%20 (NRC 1994) gibi yiiksek ham proteine
gereksinimleri  olan  Japon  bildircim
rasyonlarinda TKAU’nun SK  yerine
kullanilma olanaklarimin belirlenmesi ile,
yem  giderlerinin  azaltilabilecegi  bu
calismanin ana fikridir.

Calismanin ilk boliimiiniin sunuldugu
bu makalede, damizlik Japon bildircinm
rasyonlarinda, SK’den saglanan proteinin %
20, 40, 60 ve 80’nini karsilayacak diizeyde
ikame edilen TKAU’nun, yumurta verimi,



yumurta kiitlesi, yumurta agirligi, yem
tilkketimi, yemden yararlanma orani, yasama
giicli, erkek ve disilerde deneme siiresince
canli agirlik degisimi bazi gibi performans
kriterleri ile rasyon maliyetine etkisi ele
almmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.Deneme Rasyonlart

TKAU ve SK’nin ham besin madde
icerikleri Cizelge 1°de, TKAU, SK ve
rasyonlarin amino asit icerikleri Cizelge
2’de, deneme rasyonlarmin yapilari ve besin
maddeleri icerikleri ise Cizelge 3’de
verilmistir. Denemede kullanilan TKAU,
Abalioglu  yem fabrikasindan (Denizli)
temin edilmistir. Kontrol grubu (1. grup)
rasyonunda bulunan SK’den saglanan ham
protein miktarinin %20 (2. grup), 40 (3.
grup), 60 (4. grup) ve 80’ini (5. grup)
karsilayacak sekilde TKAU igeren 5 adet
isokalorik (2900 kcal ME kg') ve
isonitrojenik (%20 ham protein) rasyon,
National Research Council’de (NRC, 1994)
damizlik Japon bildircinlart igin bildirilen
besin madde gereksinimlerini karsilayacak
sekilde hazirlanmistir. Kontrol grubunda
ise TKAU kullanilmamistir.Yemler mini
yem makinesinde hazirlanmaistir.

Cizelge 2 incelendiginde TKAU nun
SK’den daha fazla lisin ve metiyonin
icerdigi  goriilmektedir. Bu ¢alismada,
SK’den saglanan protein TKAU’dan
saglanan proteinle karsilandigi i¢in ve her
rasyonda SK’deki yaklasik %6.15’1ik
azalmaya karsin TKAU’daki artigin yaklagsik
%4.47 gibi daha diisiik olmasi nedeniyle,
artan TKAU miktarina ragmen gereksinimi
dengelemek amaciyla rasyonlara belirli
miktarda lisin katilmistir.

Bununla birlikte, lisin ve metiyonin
igerikleri karsilastirildiginda, SK’nin lisin
icerigi TKAU’ nun %88.77’sini, metiyonin
icerigi ise %77.26’sin1 karsilayabildigi igin,
artan TKAU miktarina ragmen rasyona
disaridan ilave edilen metiyonin miktarinda,
lisinde oldugunun aksine, bir artisa gerek
kalmamus, aksine azaltilmistir.

M. M. ERTURK, S. CELIK

Cizelge 1. TKAU ve SK’ne Ait Besin
Maddeleri Icerikleri (%).

Besin Maddeleri TKAU SK

Kuru Madde' 9484  92.55
Ham Protein' 5775  47.62
Ham Yag' 18.93 3.69
Ham Kiil' 11.54 7.48
Ham selliiloz' 1.26 5.85
Organik Madde® 83.30  85.07
Nitrojensiz Oz Maddeler’ 536 2791

Metabolik Enerji’, kcal’/kg ~ 2950*  2230°
I Analizle bulunmustur.
% Hesaplama ile bulunmustur.
3N.R.C. (1994).
* 9493 kuru madde, %60 ham protein.
* 9489 kuru madde, %44 ham protein.

2.2. Hayvan materyali

Arastirmada  Akdeniz  Universitesi,
Ziraat  Fakiiltesi, Zootekni  Boliimii
Hayvancilik isletmesinden temin edilen, 50
adet erkek (182.62+1.31 g) ve 100 adet disi
(242.22+1.40g) 42 giinliik yasta, toplam 50
damizlik Japon bildircint (Coturnix coturnix
Japonica) kullanilmigtir.

2.3. Denemenin Yiiriitiilmesi ve Analizler

Tesadiif parselleri deneme desenine
gore diizenlenmis c¢aligma, biri kontrol
olmak iizere 5 farklt muameleden ve her
muamele de 10 tekerriirden olusacak sekilde
planlanmistir. Her tekerriirde 1 erkek ve 2
disi bildircin bulunmaktadir. Hayvanlarin
deneme kosullarina uyumlarmi saglamak
amaciyla, denemeye baslamadan onceki 2
hafta siireyle, NRC (1994)’de damizlik
Japon bildircinlart ig¢in belirtilen besin
madde gereksinimlerini kargilayacak sekilde
hazirlanan kontrol grubuna ait rasyonla
yemleme yapilmistir. Deneme siiresince

yemleme serbest  olarak  yapilmus,
hayvanlarin  Onlerinde siirekli taze su
bulundurulmustur.

16 hafta sliren deneme siiresince her
hafta icinde her gbézden elde edilen
yumurtalar  glinlilk  tartilarak, toplam
yumurta agirhigi (g) ve adeti belirlenmistir.
Bu verilerden yararlanilarak her gruba ait
ortalama yumurta verimleri bildircin-giin (%
ve adet) ve bildircin-kiimes (% ve adet)
olarak belirlenmis, ayrica yumurta kiitlesi
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Cizelge 2. TKAU, SK ve Rasyonlarin Amino Asit igerikleri (%)".

Amino RASYONLAR’ Gereksi
Asitler TKAU®  SK’ 1 3 4 5 -nimler*
Arginin 5.08(403) 3.14(249) 1.22(96) 127(100) 133(105) 1.38(109) 1.43(113) 126
Histidin 0.96 (228) 3.17(754) 0.51 (121) 0.49(116) 0.47(111) 0.45(107) 043 (102) 0.42
Isolésin 3.66 (406) 1.96 (217) 0.8(88)  0.86(95)  0.92(102) 0.97(107) 1.03(114)  0.90
Léosin 579 (407) 3.39(238) 1.47(103) 1.54(108) 1.62(114) 1.7(119) 1.78(125)  1.42
Lisin 3.03(303) 2.69(269) 1.00(100) 1.00(100) 1.00(100) 1.02(102) 1.04(104) 1.00
Metiyonin 0.87(193) 0.62(137) 0.45(100) 0.45(100) 0.45(100) 0.45(100) 0.45(100)  0.45
Fenilal.+tirosin  4.90 (350) 4.07 (290) 1.74 (124) 1.74 (124) 1.74(124) 1.74(124) 1.74(124)  1.40
Treonin 3.72(502) 1.72(232) 0.71(95) 0.78(105) 0.85(114) 0.92 (124) 0.99 (133)  0.74
Valin 5.06(550) 2.07(225) 0.91(98) 1.03(111) 1.14(123) 1.26(136) 1.38(150)  0.92
Triptofan 1.16 (610) 0.74(389) 0.30 (157) 0.31(163) 0.32(168) 0.33(173) 0.34(178) 0.19
" Parantez igindeki rakamlar, amino asit igeriklerinin gereksinimi kargilama orani (%).
2 Analizle bulunmustur.
3 Hesaplanarak bulunmustur.
“NRC (1994).
Cizelge 3. Deneme Rasyonlarinin Yapilari ve Besin Maddesi Igerikleri.
Yem RASYONLAR
Hammaddeleri 1 (Kontrol) 2 3 4 5
Soya kiispesi 27.140 20.990 14.830 8.680 2.530
TKAU 0.000 4.470 8.950 13.420 17.89
Bugday 61.540 64.540 67.520 70.500 73.50
Bitkisel yagl 4.250 3.250 2.240 1.230 0.230
Mermer tozu 6.310 5.990 5.680 5.370 5.050
Vitamin karmast' 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Mineral karmasi® 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
DL-Metiyonin® 0.193 0.187 0.181 0.177 0.170
L-Lisin* 0.087 0.093 0.119 0.143 0.160
Tuz 0.180 0.180 0.180 0.180 0.170
Besin Maddeleri Besin Madde Igerikleri
Kuru Madde’, % 87.96 88.12 88.46 88.33 88.09
Ham proteins, % 19.86 20.17 20.24 20.06 19.77
Met. Enerji (kcal/kg)6 2902.00 2902.00 2897.00 2898.00 2901.00
Ham selliloz’, % 3.75 3.52 3.29 3.06 2.83
Ham yag®, % 5.97 5.84 571 5.60 5.47
Kalsiyum®, % 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Yarar. Fosfor®, % 0.35 0.35 0.43 0.51 0.59
Lisin®, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Metiyonin®, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Met + sistin6, % 0.78 0.79 0.79 0.80 0.81
Sodyum(’, % 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

"'Vitamin 6n karmast: 1 kg’inda 30 000 000 IU Vitamin A, 3 750 000 IU Vitamin D5 , 75 000 mg Vitamin E, 125 00
mg Vitamin K3, 7 500 mg Vitamin B; , 15 000 Vitamin B, , 12 500 mg Vitamin By , 75 mg Vitamin B;, , 100 000
Nikotin amid, 25 000 Kalsiyum —D- Pantotenat, 1 875 mg Folik asit, 187.5 mg D- Biotin, 937 500 mg Kolin klorid,

25 000 mg Antioksidan igermektedir.

% Mineral 6n karmasi: 1 000 kg’mda 80 000 mg Mangan, 80 000 mg Demir, 60 000 mg Cinko, 8 000 mg Bakir, 500
mg fyot, 200 mg Kobalt, 100 mg Selenyum icermektedir.

3 9498.5 Methionin igermektedir.
* 94 98 lisin igermektedir.

5 Analizle bulunmustur.

% Hesaplama ile bulunmustur.

(g/bil/giin) hesaplanmistir. Haftalik yapilan
yem tartimlart sonucunda tiim deneme
siiresince hayvan basmna giinlik yem
tilketimleri (g/bil/giin) saptanmigtir. Yem
tiiketimi ve yumurta kiitlesi
ortalamalarmdan  yararlanarak ~ yemden
yararlanma  oranlart  [yem tiiketimi
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(g/hay/glin) / Yumurta verimi (% bil-giin) X
Yumurta kiitlesi (g yumurta/hay/giin)]
belirlenmistir. Deneme bast ve sonunda
bildircinlarin  agirliklart - kaydedilip  tiim
deneme siiresince ortalama canli agirlik
artislart  (g)  hesaplanarak, uygulanan
muamelelerin canli agirlik degisimlerine



etkileri  belirlenmistir.  Olen  hayvanlar
giinliik olarak kaydedilerek, yasama giicleri
(%) tespit edilmistir.

Grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin  6nem kontroliinde varyans
analizi Diizglines ve ark. (1987) tarafindan
aciklandig1 sekilde, bu farkliliklar1 yaratan
muamele gruplariin belirlenmesinde ise
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi yapilarak
(Duncan 1955) sonuglar degerlendirilmistir.
Yem hammaddeleri ve deneme yemlerinin
kuru madde, kiil, ham protein, ham yag ve
ham sellilloz igeriklerine ait analizler
Association  of  Official  Analytical
Chemists’de (AOAC, 1984) belirtildigi
sekilde, TKAU’nun amino asit igeriklerinin
belirlenmesi ise, asit hidralizasyon teknigi
uygulandiktan sonra Eppendorf LC 3000
Amino Acid Analyser aygit1 ile TUBITAK-
Marmara Aragtirma Enstitlisiinde yapilmus,
ancak soya kiispesi ve deneme rasyonlarinin
amino asit analizlerinin yapilmasit miimkiin
olmamustir.

3. Bulgular

Tim deneme siiresince, {izerinde
durulan o6zellikler bakimindan elde edilen
sonuglar Cizelge 4’de verilmistir. Ortalama
yumurta agirligi, yem tiketimi ve disi
bildircinlarda  canli  agirhik  artiglar
bakimindan, deneme  gruplarina  ait
ortalamalar kontrol grubuna gore farklh
cikmistir (P<0.05). Ancak, SK’den saglanan
proteinin %20, 40, 60 ve 80’i oranlarinda
ikame edecek seviyelerde TKAU
katilmasinin diger Ozelliklere onemli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Denemenin
yuriitiildigii 2002 May1s ay1 yem hammadde
fiyatlar1 dikkate alinarak yapilan analizlerde
TL/kg yem olarak, 2., 3., 4. ve 5 gruplara ait
rasyonlarin kontrol grubu rasyonuna gore
sirastyla % 7.25, 14.18, 17.19, 27.51 ve
TL/g yumurta bakimindan ise % 10.11,
19.83, 23.61, 30.58 oraninda daha ucuza mal
edildigi tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada kullanilan TKAU’nun
analizle bulunmus amino asit icerikleri ile

M. M. ERTURK, S. CELIK

SK’nin amino asit igerikleri (NRC 1994)
kargilastirildiginda histidin haricindeki diger
amino asit seviyelerinin, SK’den daha
yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
TKAU’nun metiyonin (%0.87), histidin
(%0.96, triptofan (%1.16) ve lisin icerikleri
ise (%3.03) diger amino asitlerine gore daha
diisik seviyelerde bulunmaktadir. So6z
konusu amino asit igeriklerinin
TKAU’larinda  disikk seviyede olmasi,
proteinin biyolojik ve prodiktif degerini
azaltan unsurlardir (Sar1 ve ark., 1979).
Ozellikle lisin, metiyonin, histidin ve
triptofan, TKAU’da proteinin kalitesini
sinirlandiran baglica amino asitlerdir (Asyali
ve ark., 1983; Acikgdz ve Ozkan, 2000).
Bununla birlikte, rasyonlarin amino asit
igerikleri  ile = damuzlik  bildircinlarin
gereksinimleri karsilastirildiginda, kontrol
grubuna ait rasyonda birinci derecede
sinirlayict amino asitin isolosin  oldugu,
bunu sirasiyla treonin, arginin ve valin’in
takip ettigi; ikinci gruba ait rasyonda ise
sadece isolosinin sinirlayict nitelikte oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Igeriginde tily
unu bulunan TKAU’larin yiiksek amino asit
iceriklerine ragmen, biyolojik
yarayigliliklarinin diisiik olabilecegi dikkate
almmalidir. Ancak bu c¢alismada, ilave
edilen TKAU nedeniyle rasyonlarm amino
asitlerinin  sindirilebilirliklerinde  olmasi
tahmin edilen azalmalarin yumurta agirlhigi,
yem tiikketimi ve disilerin canli agirlik
degisimleri haricindeki ozellikler
bakimindan, grup ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklihiga yol ac¢madig
anlagilmaktadir (Cizelge 4). Amino asit
iceriklerinin yiiksek olmasi yaninda, amino
asitlerinden  yararlanabilirliginin  diisiik
oldugunun bildirilmesine ragmen, baz1
calismalar TKAU’nun amino asitlerinin
biyolojik yarayisliliginin tahmin edilenden
daha yiiksek olabilecegini belirtmektedirler
(Batterham 1992, Fernandez ve Parsons
1996). Bu sonucu, gerek uygulanan
rendering teknolojisindeki farkliliklara ve
stire¢ i¢inde teknolojinin gelisimine, gerekse
kullanilan TKAU’ nun icerigindeki
farliliklara baglamak miimkiindiir (Douglas
and Parsons, 1999).

Tim  deneme  siiresi  dikkate
alindiginda, yumurta verimi (bil-giin, % ve
adet; bil-kiimes, % ve adet) ile yumurta
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Cizelge 4. 16 Haftalik Tiim Deneme Siiresi Bakimindan Uzerinde Durulan Ozelliklere Ait

Sonuglar.
Ozellikler GRUPLAR
1 (Kontrol) 3 4 5

Bildircin-giin, % 68.91+1.83  72.6241.98  70.06+2.15  69.49+1.89  67.67+2.06
Bildircin-giin, adet 79.2542.35  80.0843.15  79.74+3.04  79.1242.95  78.86+2.94
Bildircin-kiimes, % 65.5612.66  66.75+4.02  65.8042.45  65.45+3.98  65.0144.25
Bildircin-kiimes, adet 74454315 75.6244.02  74.0144.52  73.65+3.45 73.13+4.45
Yum. kiitlesi, g/hay/giin 7.64+0.21 7.3440.19 7.43+0.21 7.4140.20 6.86+0.22
Yumurta agirhg, g 11.10£0.17*  10.68+0.19*  10.63+0.17°  10.68+0.12"  10.14+0.15"
Yem tiiketimi, g/hay/giin 23.93+027°  22.28+0.13° 21.74+021%°  21.4140.22°  20.58+0.24¢
Yemden yararlanma orant 4.6240.22 4.24%0.20 4.2740.25 4234021 4.5340.25
Yasama giicii, % 96.33+4.01  95.86+4.25  96.67+3.33  96.97+327  96.00+4.09
Canli agirlik degisimi,g (Erkek) 15.774£7.89 15.8615.94 16.74£3.53 21.52+4.59 22.25+4.65
Canli agirlik degisimi,g (Disi) 19.5246.30°  25.8045.58"  12.0843.77°  0.44+£3.43™  -57143.68°
TL / kg yem. 413052 383111 354466 342030 299388
TL / g yumurta 1293.76 1162.90 1037.16 988.24 898.16

a, b,c, d: ayni satirda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasinda fark vardir (P < 0.05).

kiitlesi  (g/hay/giin) bakimindan kontrol
grubunda kullanilan SK’nden saglanan
proteinin %20 (2. grup), 40 (3. grup), 60
(4.grup) ve 80’ini (5. grup) ikame edecek
diizeyde rasyona TKAU katilmasinin 6nemli
bir etkisi olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4).
Yumurta verimlerine ait sonuglar rakamsal
olarak dikkate alindiginda, 2., 3. ve 4.
gruplarda, kontrol grubuna gore daha yiiksek
sonuglar elde edildigi halde, 5 gruba ait
ortalamanin tiim gruplardan daha diisiik
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Ortalama
yumurta kiitlesi (g/hay/giin) bakimindan, 5
grupta daha siddetli olmak iizere, tiim
muamele gruplarinda, kontrol grubuna gore
rakamsal olarak daha diigiik degerler elde
edildigi, ancak, s6z konusu farkhiliklarin
istatistiksel ~ olarak  6nemli  olmadigi
saptanmustir.

Cizelge 4 incelendiginde, TKAU
igeren rasyonla yemlenen gruplarin ortalama
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yem tiiketimlerinin, kontrol grubuna gore
daha diisiik oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Bununla birlikte 2. ile 3. grup, 3. grup ile de
4. grup arasinda Onemli bir farklilik
gozlenmezken, bu gruplara ait ortalama yem
tikketimlerinin de 5. gruptan 6nemli sekilde
yiksek oldugu saptanmustir (P<0.05).
Igerdigi yagm da etkisiyle, gerek kendine
Ozgii tat ve kokusu, gerekse yagin acilagma
olasiligl, yemin isteksiz tiiketilmesine ve
yemden  bikmaya neden  olabilecek
faktorlerdir., Bu durumu, TKAU’nun
rasyondaki miktarinin artmasma bagh
olarak, gruplarinin yem tiiketimlerindeki
onemli azalmalarin nedeni olarak agiklamak
miimkiindiir.

Gruplarin ortalama yemden
yararlanma oranlar1 {izerine, rasyon TKAU
miktarinin ~ 6nemli  etkisinin  olmadig1
belirlenmistir. Istatistiksel olarak &nemli
bulunmamasina ragmen, yumurta



verimindeki azalan bir degisime paralel
olarak yem tiiketimindeki hemen hemen
benzer azalis, grup ortalamalar1 arasinda
yemden yararlanma oram1 bakimindan

farkliliklarin gbzlenmemesine neden
olmustur.

Yumurta agirligi (g/adet) bakimindan
SK’nden saglanan proteinin = %80’ini
karsilayacak diizeyde TKAU igeren rasyonla
yemlenen 5. grubun ortalamasi
(10.14+0.15), kontrol grubundan

(11.10+£0.17) onemli  derecede  diigiikk
bulunmugtur (P<0.05). Yem tiiketimindeki
diisme ile birlikte besin maddelerinin
almindaki  asin  yetersizligin,  viicut
rezervlerinden karsilanmasi sonucunda, 2.,
3. ve 4. gruplarda uygulanan muamelelerin
yumurta agirligina olan olumsuz etkileri bir
dereceye kadar giderilmistir. Ancak en fazla
TKAU iceren ve yine yem tiiketimi
bakimindan en fazla gerilemenin oldugu 5.
grupta ortalama yumurta agirhigi, diger
gruplara gore Onemli sekilde diisiik
cikmugtir. Bu noktada uygulanan
muamelelerin  yem  tliketimi  {izerine
etkisinin, yumurta agirligina olan etkisinden
daha siddetli oldugunu sdyleyebilmek
miimkiindiir.

Deneme gruplarindaki erkek
bildircinlara ait ortalama canli agirlik
degisimleri ile kontrol grubu ortalamasi
arasinda fark saptanamamistir. Ancak
disilere  ait ortalama canli  agirhik
artislarindaki degisimler, kontrol grubuna
gore oOnemli sekilde farkli bulunmustur.
%4.47 (2. grup) ve 8.95 TKAU (3. grup)
iceren rasyonla beslenen gruplara ait
ortalamalar, kontrol grubuyla benzer
degisim gosterdigi halde, %13.42 TKAU
igeren 4. grup, kontrol ve 2. gruptan; 17.89
TKAU igeren 5. grup ise kontrol, 2. ve 3.
gruplardan ortalama canli agirlik degisimleri
bakimindan 6nemli sekilde daha olumsuz
etkilenmistir (P<0.05). Ozellikle yumurta
veriminin hizla artmasi yaninda, rasyon
TKAU miktarinin artmasima bagli olarak,
yem tiiketiminin diismesi ve gereksinim
duyulan besin maddelerinin  yeterince
alinamamasi sonucu, disilerin erkeklerden
daha fazla etkilendikleri gézlenmistir.

Calismanin bu bdliimiinde iizerinde
durulan o&zelliklerin 6nemli bir boliimiine
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etkisi bakimindan, kullanilan TKAU’nun
besin  maddelerinin  sindirilebilirliginin,
beklenildigi  kadar  diisik  olmadigi
sOylenebilir. Bununla birlikte elde edilirken
uygulanan teknoloji ve kullanilan atiklarin
niteligine bagli olarak besin maddeleri
icerigi ve yem degerinde  biiyiik
varyasyonlar  olabilecegi g6z  Oniinde
bulundurulmalidir. Ozellikle igerdigi yagdan
dolay1 gerek kendine 06zgii tat ve kokusu,
gerekse yagin acilagsma olasiligi sonucunda
yemi istekle tiiketilemeyecegi ve yemden
bikmalarin olabilecegi dikkate alinmalidir.

Sonug¢ olarak, performans kriterleri
iizerine olumsuz bir etkisi olmaksizin daha
ekonomik bir {retim gergeklestirilmesi
acisindan, damuzhik Japon  bildircim
rasyonlarinda, SK’den saglanan proteinin
%60’ mmin  TKAU ile karsilanabilecegini
ifade etmek miimkiindiir.
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