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Ozet

Bu calisma ham protein ve organik madde kapsamlarinin rumen i¢i parcalanabilirlikleri benzer ancak
parcalanma hizlar1 farkli olacak sekilde hazirlanan, esdeger enerji ve N igerigine sahip yogun yem karmalarinin siit
sigirlarinda siit verimi ve verim 6zellikleri tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi amaci ile yiiritilmistiir. Ardisik
iki yila ait kig sezonu siiresince siirdiiriilen ¢aligmada 252 bas siit sigirt kullanilmistir. Misir (MS) ve ot silaji (OS)
temelinde olusturulan gruplarda, MS grubu hayvanlarinin tiikettigi giinliik rasyonun kaba yem bdliimii kuru madde
temelinde %80 musir silaji ve %20 ot silaj1 icerecek sekilde, OS grubu i¢inde yine KM temelinde %80 ot silaj1 ve
%20 musir silaji icerecek sekilde diizenlenmis, s6z konusu karisimlar ad /libitum kosullarda tiiketime sunulmustur.
Rumen i¢i parcalanma hizlart misir silaji (SYN-MS) ve ot silajina (SYN-OS) esgiidiim saglayabilecek sekilde
hazirlanan yogun yem karmalari, her iki silaj grubunda da siit verim diizeyine gore verilmis, bu sekilde gruplardaki
hayvan materyalinin her iki silaj tipi agisindan da esgiidiimii gbzeten ve gozetmeyen uygulamalara tabi olmasi
saglanmigtir. Siit verimi ve verim Ozellikleri {izerinde silaj tipi ya da yogun yem karmasi tipinin etkisinin
saptanamadigi ¢caligmada, OS tiiketiminin siit {ire diizeyinde artisa neden oldugu gézlenmistir (P<0.001).

Anahtar Kelimeler: Silaj, Rumen I¢i Par¢alanma Hizi, Esgiidiim, Siit Uretimi.

Effects of Concentrates Varying in Ruminal Degradation Rate on Milk Production Under Silage-Based
Feeding Conditions

Abstract

The objectives of this study were to evaluate effects on lactational performance of dairy cows fed with
isocaloric and isonitrogenous concentrates that had also similar ruminal degrabilities of crude protein and organic
matter but differed in the rate crude protein and organic matter were degraded ruminally. Both concentrates were
supplemented to mixtures of corn (MS) and grass silage (OS) (80:20 and 20:80, respectively, on dry matter basis) so
that ruminal degradation rate was synchronous either to MS- (SYN-MS) or the OS-(SYN-OS)-dominated silage
mixture and asynchronous to the other. During two winter feeding periods, 252 dairy cows were fed on diets
consisting of combinations of one of the concentrates that were allocated according to milk yield and one of the silage
mixtures fed for ad libitum intake. Neither forage nor concentrate type affected milk or milk component yield, though
milk protein content was higher for cows on the MS treatments. Feeding OS mixture resulted in elevated milk urea
levels (P<0.001).

Key words: Silage, dairy cow, ruminal degradation, synchrony, milk production

1. Giris

Siit sigirciliginda rasyon hazirlama ve
uygulanan yemleme tekniklerindeki basari
tiikketilen besin maddelerinin {iriine doniisim
etkinligini arttirarak verimliligin
korunmasinin yami sira, {iiretim siirecinin
cevre lizerindeki kimi olumsuz etkilerinin
giderilebilmesi acisindan da Onem tagir.
Glinlimiizde, biinyede degerlendirilmeden
disar1 atilan azotun (N), fosfor (P),
karbondioksit (CO,;) ve metan (CH,) ile

*
: Doktora Tezinden alinmigtir

birlikte, siit sigirciligt ugrasisinin  gevre
lizerindeki olumsuz baskisin1 olusturan
faktorlerden birisi oldugu disiiniilmektedir
(Berentsen ve ark., 1992). Siirdiiriilebilirlik
ve baglaminda cevre ile ilgili kaygilar bu
konuda dikkate deger degerlendirmelerin
kaleme almmasina zemin hazirlamigtir
(Korevaar, 1992; Kirchgessner ve ark.,
1994; Hall, 1999; Castillo ve ark., 2000).
Rasyon N igeriginin azaltilmasi,

207



Silaja Dayali Besleme Kosullarinda Farkli Rumen I¢i Parcalanma Hizlarina Sahip Yogun Yem Karmalari

Kullammunin Siit Uretimi Uzerine Etkileri

rasyon proteinlerinin rumen i¢i parcalanma
oranlarinin  diigliriilmesi ve proteinlerin
parcalanmasi sonrast agiga ¢ikan iiriinlerin
mikrobiyal proteine doniisiim etkinligini
yukseltecek rumen i¢i kosullarin temini,
rumen  fermantasyonu  araciligt  ile
gerceklesen N kayiplarinin azaltilabilmesi

bakimindan  gerekli  hususlar  olarak
bildirilmektedir (Tamminga, 1992).
Rumen fermantasyonu sonrasinda

olugan mikrobiyal iirlin miktar1 Snemli
diizeyde karbonhidrat ve N kaynaklarinin
ortamdaki  miktar ve  yarayishligina
bagimlilik gosterir. Fermantasyon etkinligi
acisindan miktarin yani sira besin madde
gruplarmmin  pargalanabilirlik  6zellikleri
arasindaki uyumun da Onem tastyabilecegi
yaklasimi son yillarda enerji ve azot
kaynaklarinin par¢alanma ozellikleri
bakimimdan rasyonlarda esgiidiimil
(synchrony) hedefleyen caligmalarin agirlik
kazanmasina neden olmustur. Bu
caligmalardan bazilarinda yem proteinleri ve
karbonhidratlarinin ~ parcalanma  hizlan
arasinda saglanan esgiidiimiin mikrobiyal
etkinligi yiikselttigi (Sinclair ve ark., 1993;
Van Vuuren ve ark., 1993), bazilarinda da
siit veriminin ylikselmesi ile sonuglandigi
(McCarthy ve ark., 1989; Shabi ve ark.,
1998; Casper ve ark., 1999) bildirilmektedir.
Buna karsin, s6z konusu esgiidiimiin
mikrobiyal protein sentezi ya da siit iiretimi
tizerinde herhangi bir etki yaratmadigini
vurgulayan arastirma bulgular1 da mevcuttur
(Henning ve ark., 1993; Overton ve ark.,
1995).

Uretim  kosullarma bagl  olmakla
birlikte, misir ve ot silajlart siit sigirlarinin
beslenmesinde yaygin olarak kullanildigi
bilinen kaba yem kaynaklaridir. S6z konusu
silaj tiplerinin  kullanimina iligkin
caligmalarda, Ozellikle rasyonda kullanilan
yogun yem karmalarmin kaba yemlere olan
esglidiimiiniin etkileri konusundaki
yaklasimlarin yetersiz oldugu
gozlenmektedir. Bu c¢alisma, laktasyon
donemindeki siit sigirlar1 i¢in musir ve ot
silajlarma  dayali  olarak  hazirlanan
rasyonlarda esglidiimii hedefleyen
yaklagimlarin verim ve verim oOzellikleri
iizerindeki etkilerinin incelenmesi amaci ile
yuriitiilmiistir. Ham protein ve organik
madde igeriklerinin rumen igi
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parcalanabilirligi bakimindan farkh
ozellikler sergileyen silajlar i¢in esglidiim
saglayacak sekilde yapilar belirlenen yogun
yem karmalarimin kullanildigi ¢alismada,
uygulamalarin etkileri verim ve verim
ozellikleri ile N kullanim etkinligi agisindan
elde edilen bulgular temelinde tartisilmaya
calisilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma,  Christian-Albrechts
Universitesi Ziraat Fakiiltesi “Karkendamm”
Arastirma Ciftligi’'nde (Almanya)
ylritilmiistiir. Verilerin ardigik iki yila ait
kis sezonunda (Ekim-Subat) 5 er ay siire ile
toplandigr caligmanin hayvan materyalini
Alman Siyah Alaca ve Alman Kirmizi Alaca
sigirlar1 olusturmustur. ilk yila ait calismada
58 bas siyah alaca, 62 bas kirmizi alaca
olmak {izere toplam 120 bas siit sigir
kullanilirken, ikinci yila ait calismada 67 bag
siyah alaca ve 65 bas kirmizi alaca olmak
tizere toplam 132 bas siit sigirindan
yararlanilmistir. Yemleme donemi
baglangicinda deneme hayvanlarina iligkin
yas ve canli agirlik degerleri birinci ve ikinci
yillar igin sirasi ile 51423 ay, 652466 kg ve
49423 ay, 640£76 kg olarak saptanmistir.
Caligma 2 X 2 (silaj gruplan X yogun yem
karmast  gruplar1)  faktoriyel deneme
desenine uygun olarak planlanmistir. Bu
amacla buzagilama sonrasi laktasyon sayisi,
yast ve genotipler bazinda gruplar
olusturulmustur.

Kaba yem kaynagi olarak misir ve ot
silajindan  yararlanilan ¢alismada, s0z
konusu silajlar1 farkli oranlarda igeren iki
ayr1 karisim tilketime sunulmustur. lk
karigim (OS), kuru madde (KM) bazinda
%20 musir silaji, %80 oraninda ot silajt
icerecek sekilde ve ikinci karigim (MS), yine
KM bazinda %80 musir silaji ve %20 ot
silajt icerecek sekilde hazirlanmigtir. Her iki
silaj karisiminda da esdeger ham protein
icerigine (150 g HP/kg KM) ulagilabilmesi
acisindan, ilk y11 OS grubu hayvanlar1 100
g/glin/hayvan, MS grubu hayvanlar1 da 180
g/giin/hayvan diizeyinde iire ile
desteklenmisler, ikinci y1l sadece MS grubu
hayvanlarina 250 g/giin/hayvan diizeyinde
tire verilmistir.



Esdeger enerji ve esdeger azot
icerecek sekilde hazirlanan yogun yem
karmalarinin formiilasyonunda, ¢alismada
kullanilan silaj tiirleri ile organik madde
(OM) ve ham proteinin (HP) rumen igi
par¢alanma hizlar1 bakimindan esgiidiim
dikkate alinmistir. Bu diislinceden hareketle,
yogun yem karmasi gruplarindan ilki (SYN-
0S) ot silaji ile esgiidiim saglayacak sekilde,
diger yogun yem karmasi ise (SYN-MS)
musir silajt ile esgiidim saglayacak sekilde
olusturulmaya ¢alisilmistir (Cizelge 1).

Calismada kullanilan yogun yem
karmalar1 ile silaj gruplarn arasindaki
uyumun belirlenebilmesi amaci ile, yogun
yem karmasinda yer alan hammaddelere
iliskin rumende pargalanan organik madde
(RDOM) ve rumende parcalanan ham
protein (RDP) oranlariin belirlenmesinde
Herrera-Saldana ve ark., 1990; Tamminga
ve ark., 1990; Sniffen ve ark., 1992;
Malcolm ve Kiesling, 1993; Arieli ve ark.,
1995 ve Dewhurst ve ark., 1995 tarafindan
bildirilen degerlerden yararlanilmistir. Ot ve
musir silaji i¢in, kuru madde ve organik
maddenin rumen pargalanabilirlik degerleri,
Anonim (1990) da yer alan bildirislere gore
kullanilmistir (Cizelge 2). Bu anlamda ot
silajina  esglidimlii ~ (synchron) olarak
hazirlanan SYN-OS yogun yem karmasiin
misir silaji i¢in uyumsuz (asynchron) ve
misir silajina esgiidiimlii olarak hazirlanan
SYN-MS yogun yem karmasinin da ot silajt
icin uyumsuz Ozellikler tasidigini sdylemek
miimkiindiir.

Calisma siiresince serbest kosullarda
barmmdirilan  hayvan materyaline silaj
karisimlar1 giinde iki ayr1 6giinde (07.00-
15.00) sunulmus, tiketimin ad [ibitum
kosullarda gerceklesmesi esas alinmigtir.

A.KONYALL K. H. SUDEKUM, I. Y. YURTMAN

Yogun yem karmalarina iligkin yemlemenin
bireysel olarak gerceklestigi ¢alismada bu
amacla bireysel kimlik tanimlayici kolye ve
otomatik yemleyicilerden yararlanilmistir.

Giinde iki sagimin (05.00-16.00)
yapildigi calisma siiresince siit verimleri her
sagimda otomatik olarak kaydedilmistir. Siit
bilesenlerinin tespiti amact ile yapilan
analizlerde haftalik olarak biri birini takip
eden aksam ve sabah sagimlarindan alinan
orneklerin olusturdugu karisimlar
kullanilmigtir.

Her iki c¢aligmada kullanilan silaj,
cayir kuru otu ve yogun yem karigimlarina
iliskin ham besin madde analizleri Bassler
(1976) tarafindan bildirilen yOntemler
dogrultusunda gerceklestirilmistir.

Siit orneklerinde yag, protein ve iire
igeriklerinin saptanmasinda
spektrofotometrik yontemlerden (Milkoscan
6000, Foss Electric) yararlanilmis, ilgili
analizler Siit Test Organizasyonu
Laboratuarinda (Landeskontrollverband
Schleswig-Holstein, Kiel) yapilmstir.

Veriler SAS paket programinda
MIXED yontemi kullanilarak analiz edilmis
(Anonim, 1989), hayvan sansa bagh etki
olarak dikkate alinmistir. Muamelelerin siit
verimi ve bilesimi ile degisken faktorlerin N
kullanim etkinligi iizerindeki etkilerini
bulabilmek amaci ile asagidaki model
kullanilmistir:

YVijimnops—HTG(P) L+ S+ Y YK+B,+P,
+SXYYK0+Sjklmn0r+b1pr(SGsp/280)
+b2pr(SGSp/280)2+b3pr(log10(280/ SGS,)
+bap(logi0(280/ SGSP)2)+eijklmnoprs

Modelde, Yijumnoprs; I’inci hayvan igin
s’inci gozlemi, p; genel ortalamayi, G(P);

Cizelge 1. Kis Yemlemesinde Kullanilan Yogun Yem Karmalarinin Bilegimleri, %.

Yogun Yem Karmasi Gruplalrl1

Hammaddeler SYN-OS SYN-MS
Arpa 27 18
Bugday 26 15
Kurutulmus seker pancari posasi 14 34
Soya kiispesi 15 19
Kolza tohumu kiispesi 15 -
Kolza tohumu kiispesi’ - 11
Melas 1 1
Vitamin ve mineral 6n karigimi 2 2

TSYN-OS: ot silaj1 ile esgiidiimlii yogun yem karmasi; SYN-MS: musir silaji ile esgiidiimlii yogun yem karmas.
2 Formaldehit ile islem gormiis kolza tohumu kiispesi, Bioprofin®, Dinklage, Almanya.
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Cizelge 2. Kis Yemlemesinde Kullanilan Yem Kaynaklarinin Kimyasal Bilesim ve Rumende
Parcalanabilirlik Ozelliklerine iliskin Degerler.

Silaj Gruplar1®

Yogun Yem Karmast Gruplarr®

Ozellikler' oS MS SYN-OS SYN-MS
KM, %KM 36.1 32.7 86.57 86.63
HP, %KM 16.8 7.8 15.64 16.72
HS, %KM 25.6 17.8 5.28 7.16
HK, %KM 11.0 33 4.80 5.50
RDOM, %OM 62.0 67.0 72.0 74.0
RUP, %HP 21.0 19.0 34.0 34.0
RDP/RDOM, 215 210
g/kgKM

NE,, Ml/kg 5.80 6.80 6.00 6.80
KM

" KM: kuru madde; HP: ham protein; HS: ham selliiloz; HK: ham kiil; RDOM: rumende pargalanan organik madde
(OM); RUP: rumende parcalanmayan protein; RDP: rumende parcalanan protein; NE; : net enerji laktasyon.
2 0S: ot silaj1 agirlikli grup (%80 ot silaji-%20 nusir silaji); MS: musir silaji agirlikli grup (%20 ot silaji-%80 misir

silaj).

3 SYN-OS: ot silajina esgiidiimlii yogun yem karmast; SYN-MS: musir silajina esgiidiimlii yogun yem karmas1.

yil igerisindeki i’inci giiniin etkisi, Lj; j’inci
laktasyon sayisinin etkisini, Sy; k’mer1 silajin
etkisini, YYKj; I’inci yogun yem karigiminin
etkisini, B,,;; m’inci genotipin etkisini, Py;
n’inci yilin etkisini, S X YYK,; silaj ve
yogun yem karisimi etkilesiminin etkisini,
Sjklmnor; G(P)l, Lj, Sk, YYK1 Ve Bm deki r’inci
hayvanin sansa bagli etkisini, by, b,, bz, by
regresyon katsayilarini, SGS, sagimda gegen
glin say1sint Ve Eijamnoprs $ansa bagli hatay1
gostermektedir.

3. Bulgular

Caligmada yem tiiketimi, siit verimi ve
azot kullanim etkenligi gibi tizerinde durulan
ozelliklere silaj tipi (S), yogun yem karmasi
tipi (YYK) ve S x YYK etkilesiminin
etkilerine iliskin olarak saptanan Onemlilik
seviyeleri Cizelge 3 de 6zetlenmistir.

Silaj gruplarinda tiiketim degerleri ve
N kullanim etkenligine iligkin olarak
saptanan degerleri iceren Cizelge 4 ten de
izlenebilecegi gibi, gerek kaba yem, gerek
kesif yem ve baglaminda da giinliik toplam
kuru madde tiiketimleri ot silaji grubunda
daha yiiksek gerceklesmistir (P<0.001).
Toplam N tiikketiminin silaj ve yogun yem
karmasi tipinden 6nemli diizeyde etkilendigi
caligmada, OS gruplarinda yer alan
hayvanlarin toplam N tiiketimleri MS
gruplarindan  6nemli  oOlgiide  yiliksek
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bulunmustur (P<0.001).

Yogun yem karmasi araciligi ile
gerceklesen giinlik N tiiketimleri, gerek
karmalarin izonitrojenik &zelliklerinden ve
gerekse de silaj gruplarinda saptanan
tikketim miktarlarindan etkilenen bir sekilde,
gruplar arasinda benzer degerler
sergilemistir. Buna karsin, yillar itibar1 ile
farkli diizeylerde iire ilavesini de iceren silaj
gruplarinda bu yol ile gerceklesen giinliik N
tikketimi degerleri arasinda 6nemli farkliligin
(P<0.001) bulundugu saptanmistir (Cizelge
4). S6z konusu farkliligin biiyiilk oranda
caligmanin ilk yili igerisinde kullanilan ot
silaji  ve musir silajma iliskin @ N
kapsamlarinin sirasi ile beklenilenden daha
yilksek ve daha diisik bulunmast ile
agiklanmasi olasidir. Bu nedenle, ¢alismanin
ikinci yilinda ot silaji gruplarma iire ilavesi
yapilmamig, buna karsin misir  silaji
gruplarinda kullanilan iire miktar1 180 g/giin
den 250 g/giin e yiikseltilmistir.

Azot kullanim etkenligi (NKE)
bakimindan ot silaji uygulamasinin daha
disiik deger sergiledigi calismada (Cizelge
4), kullanilan yogun yem karmasi tipinin sdz
konusu 6zellik tizerinde énemli bir etkisinin
bulunmadig1 saptanmustir (Cizelge 3).

Calismada ele alman ana etki
kaynaklar1 arasi etkilesimlerin (silaj tipi x
yogun yem karmasi tipi) sadece siit iire
diizeyi agisindan 6nem tasidigr (P<0.001),
buna karsin verim diizeyi ve diger verim
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Cizelge 3. Calismada Takip Edilen Ozelliklere, Ana Etki Kaynaklar1 ve Bunlar Arasi
Etkilesimin Etkilerine iliskin Olarak Saptanan Onemlilik Seviyeleri'.

Etki Kaynaklari®
Ozellikler’ S YYK Sx YYK
KMT, kg/giin ok OD OD
OMT, kg/giin *xk *xE OD
ST, kg KM/giin Ak OD OD
YYT, kg KM/giin ok OD OD
TNT, g/gilin *HE ** OD
NKE, % HHE OD OD
Siit verimi, kg/giin OD OD OD
Toplam protein, % * OD OD
Toplam protein, kg OD OD OD
Yag, % OD OD OD
Yag, kg OD OD OD
Ure, mg/L ko OD ok
Canli agirlik, kg OD OD OD

D p<0.05; **P<0.01; ***P<0.001; OD: 6nemli degil.

2'S: silaj; YYK: yogun yem karmast; S x YYK silaj-yogun yem karmasi etkilesimi.

3 KMT: kuru madde tiiketimi; OMT: organik madde tilketimi; ST: silaj titketimi; YYT: yogun yem karmasi
tiiketimi; TNT: toplam N tiiketimi; NKE: azot kullanim etkenligi.

Cizelge 4. Silaj Gruplarinda Kuru Madde, Organik Madde ve Azot Tiiketimi ile Azot Kullanim
Etkenligine Iliskin Olarak Saptanan En Kiiciik Kareler Ortalamalar1 ve Standart

Hatalari.
Silaj Tipi'
Ozellik® 0S MS

Ortalama SE? Ortalama SE
KMT, 21.6 4 212 4
kg/giin
OMT, 19.2 4 20.1 3
kg/giin
ST, kg
KM/giin 14.6 0.01 13.1 0.01
YYT, kg
KM/giin 8.8 0.01 8.1 0.01
NT.'.YYK’ 267 124 260 112
g/giin
NT-S, 345 47 307 28
g/gln
TNT, g/giin 612 133 566 116
TSN, g/giin 147 43 154 47
NKE*, % 24 4 27 5

' 0S: ot silaji agirlikli grup (%80 ot silaji-%20 musir silaji); MS: musir silaji agirlikli grup (%20 ot silaji-%80
musir silaji)
2 SE: Standart hata.

3 KMT: kuru madde tiiketimi; OMT: organik madde tiiketimi; ST: silaj tiiketimi; YYT: yogun yem karmasi
tiiketimi; NT-YYK: yogun yem karmasi aracilif ile gerceklesen N tiiketimi; NT-S: silaj araciligi ile
gerceklesen N tiiketimi; TNT: toplam N tiikketimi; TSN: siitte yer alan N miktari; NKE: azot kullanim
etkenligi.

4 NKE = {1 — (TNT — TSN) / TNT} x 100.

ozellikleri agisindan s0z konusu yaratmadigi saptanmistir  (Cizelge 3).
etkilesimlerin Oonemli farkliliklar Kullanilan silaj tipi siit verimi, siit yagi orani
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ve yag verimi ile siit protein verimi lizerinde
onemli kabul edilecek farkliliklar
yaratmazken (P>0.05), siit protein oran1 OS
grubunda MS grubuna oranla 6nemli 6l¢iide
daha distik bulunmustur (P<0.05). Yogun
yem karmasi tipinin verim ve verim
ozellikleri tzerinde etkisi gozlenmemistir
(P>0.05).

Farkli uygulama gruplarinda saptanan
stit lire diizeyinin dar bir aralikta (221-251
mg/L) degisim gosterdigi  izlenmistir
(Cizelge 5). Siit iire dilizeyinin OS
gruplarinda diger gruplara oranla daha
yiiksek  gerceklestigi  tespit  edilmistir
(P<0.001). Yogun yem karmasimin siit iire
diizeyi Uzerinde Onemli bir etkisi
saptanmazken (P>0.05), siit iire diizeyi
bakimindan silaj tipi yogun yem karmasi tipi
arasindaki  etkilesimin  6nem  tasidigi
(P<0.001), ot silaj1 tiikketen hayvanlarda ot
silajina esgiidimlii yogun yem karmasinin
(SYN-OS) siit iire diizeyini ylikseltirken,
aynt karmanin musir silaji ile birlikte
tiketimi durumunda siit iire diizeyinin
distiigii saptanmustir (Cizelge 5).

4. Tartisma ve Sonug¢
Biinyesinde  bulundurdugu azotlu

bilesiklerin ~ rumen igcerisinde hizla
parcalanmasi, buna karsin hiicre duvari

karbonhidratlarmin =~ daha  diisik  bir
par¢alanma  hizina sahip olmasi ot
silajlarinin  kullaniminda go6zlenen diisiik
kullanim etkenliginin ana nedenleri arasinda
gosterilmektedir (Van Vuuren ve ark.,
1990). Ot silajlarinin i¢cermis oldugu azotlu
bilesikler ile mikroorganizmalar ig¢in
yarayigl enerjinin saglanmasindan sorumlu
karbonhidrat  kaynaklarinin  rumen igi
parcalanabilirligi arasindaki s6z konusu
iligkiler ve bu iliskilerin mikrobiyal biiyiime
tizerindeki etkilerini degerlendiren Blank ve
ark. (1998), ot silajlarinin rumen igerisinde
hizla pargalanabilen karbonhidrat
kaynaklarinca desteklenmesinin N kullanim
etkenligini ve bu baglamda da verim
diizeyini olumlu yonde etkileyebilecegini
bildirmektedirler.

Bu c¢aligmada ele alinan besleme
uygulamalart itibar1 ile elde edilen siit
verimi ve siit bilesenlerine iliskin verimler
genel anlamda benzer degerler gdstermistir
(Cizelge 5). Bu anlamda her iki silaj
uygulamasmin da iki ardisik yil igerisinde
ylriitiilmiis olan ¢alismada sergilenen verim
diizeyini desteklemede benzer potansiyele
sahip oldugunu ifade etmek miimkiindiir.
Istatistiksel anlamda ©&nem tasimamakla
birlikte, MS uygulamasinda kullanilan
yogun yem karmalar1 arasinda siit verimi
bakimindan SYN-M karmasi lehine tespit

Cizelge 5. Kis Yemlemesi Kosullarindaki Besleme Gruplarinda Verim ve Verim Ozelliklerine
Iligkin Olarak Saptanan En Kiigiik Kareler Ortalamalar1 ve Standart Hatalari.

Besleme Uygulamalari'

Ozellikler 0S MS
SYN- SYN- SYN- SYN- SEM’
oS MS oS MS

Siit verimi, 26.80 26.30 25.90 27.00 0.80
kg/gilin
Siit proteini, % 3.49 3.47 3.58 3.52 0.04
Siit proteini, 0.92 0.90 0.92 0.94 0.02
kg/giin
Siit yagi, % 4.52 4.51 4.55 4.53 0.08
Siit yag1, kg/giin 1.19 1.16 1.18 1.20 0.03
Siit ire igerigi, 251 244 221 234 4.00
mg/L
Canli agirlik, kg 637 638 633 639 9.00

0S: ot silaji agirlikli grup (%80 ot silaji-%20 musir silaji); MS: musir silaji agurlikli grup (%20 ot silaji-%80 musir
silaji); SYN-OS: ot silajina esgilidiimlii yogun yem karmasi; SYN-MS: misir silajina esgiidiimlii yogun yem

karmasi.
2 SEM: standart hata ortalamast.
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edilen sayisal iistiinliik ise dikkat ¢ekici bir
ozellik tagimaktadir. Gruplarda siit yagi ve
siit proteini igerikleri (%) bakimindan
gozlenen kimi farkliliklarin, bu bilesenlere
ait  verim  diizeylerine  (kg) olan
yansimalarinda gozlenen degisimler ise, siit
verim  diizeylerindeki  farkliliklar  ile
agiklanabilir.

Uygulama gruplarinin tiimiinde siit
yaglr igerigi %4.5 in {izerinde tespit
edilmistir (Cizelge 5). Toplam rasyon yapisi
itibar1 ile daha yiiksek miktarda nigasta
icerdigi sOylenebilecek olan MS dayal
uygulama gruplarinda da gbzlenen bu
egilimler, s6z konusu besleme kosullarinda
rumen igerisinde yeterli asetik asit tiretimini
saglayabilecek dengelerin korunabildigini
ortaya koymaktadir. Ot silaji ve musir silaji
kullanimin1 igeren aragtirmalarda
uygulamalarin siit yag: iizerindeki etkinligi
bakimindan farkli  bildirislere ulasmak
mimkiindiir.  Uygulamalarin  siit  yagi
iizerindeki etkileri bakimindan, O’Mara ve
ark. (1998) musir silaj1 lehine, Delaby ve ark.
(1997) ise ot silaji lehine sonuglar elde
edildigini bildirmektedirler. Bu anlamda,
besleme uygulamalarinin siit yag diizeyi
iizerindeki etkilerini inceleyen c¢aligma
sonuglarmin etkin bir sekilde
karsilagtirilabilmesi igin, rumende birim
zamana diisen asit yiikini belirlemesi
bakimindan kullanilan nisasta kaynagina
iligkin  pargalanabilirlik  6zelliklerinin,
toplam rasyondaki kaba yem oraninin,
kullanilan yogun yem karmalarina iligskin
nigasta igeriginin, tampon madde kullanimi

gibi kosullarin g0z onilinde
bulundurulmasinin gerekli oldugu
sOylenebilir.

Stit protein igerigi silaj
uygulamalarindan Oonemli diizeyde

etkilendigi saptanan bir 6zelligi olusturmus,
MS grubunda OS grubuna kiyasla daha
yiiksek diizeyde tespit edilmistir. Misir silaji
ve ot silajimin farkli oranlarda kullanimlarini
iceren arastirmalar (Delaby ve ark., 1997
O’Mara ve ark., 1998), misir silaji kullanim
oraninin artmasi ile birlikte siit protein
veriminde artisin  gozlendigine  iliskin
bildirigler igermekle birlikte, O’Mara ve ark.
(1998) siit protein igeriginin uygulamalardan
etkilenmedigine ve protein verimindeki
farkliligin - misir  silajinin  verim  diizeyi
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iizerindeki olumlu etkisinden kaynagin
aldigma dikkati ¢ekmektedirler. Ot silajima
dayali rasyonlarla beslenen siit sigirlarinda
farkli karbonhidrat tipi ve rumen igi
parcalanabilirlik 6zelligine sahip yogun yem
kullaniminin  etkilerinin  degerlendirildigi
calisma (Castillo ve ark., 2001) sonrasinda
arastiricilar, rumen i¢i pargalanabilirlik
Ozelliklerinden bagimsiz bir sekilde nisasta
temeline dayali yogun yemlerin siit protein
iceriginde  Onemli  yiikselmeye neden
oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢aligmada
MS grubu hayvanlarin - musir silajindan
kaynagmi alan bir sekilde- daha yiiksek
oranda nigasta tiiketmis olmalarinin yani
sira, kullanilan yogun yem karmalar1 ya da
silaj grubu x yogun yem karmasi
etkilesiminin siit protein igerigi {iizerinde
o6nemli etkiye sahip olmadigi yoniinde elde
edilen bulgular bu anlamda Onem
tasimaktadir.

Siit iire diizeyi rasyonun ham protein
icerigi (Oltner ve ark., 1985; Gonda ve
Lindberg, 1994) ve enerji-protein
dengesinden (Oltner ve Wiktorson, 1983;
Oltner ve ark., 1985) etkilendigi bilinen bir
Ozelliktir. Bu nedenle, siit iire diizeyinin
uygulanan beslemenin yeterliligi konusunda
bir indeks degeri olarak kullanimi son
yillarda yayginlik kazanmigtir. Gerek N
icerigi ve gerekse de tiiketilen KM (kg/giin)
miktarindaki  farkliliklar, calismada N
tiketiminin OS grubunda daha yiiksek
diizeyde gerceklesmesine neden olmustur.
Buna karsin aymi grupta siit verimi ve siit
protein verimi agisindan MS grubuna oranla
onemli farkliliklar saptanmamistir. So6z
konusu bulgular, silaj gruplar arasinda
gerek N kullanim etkinligi ve gerekse de siit
tire diizeyi bakimindan saptanan Onemli
farkliliklarla uyum igerisindedir. Materyal
ve Yontem Boliimiinde de agiklandigi {izere,
MS grubu hayvanlari ¢aligmanin ilk yilinda
180 g/giin ve ikinci yilinda da 250 g/giin
diizeyinde iire ile desteklenmisglerdir. Gerek
siit iire diizeyi ve gerekse de N kullanim
etkinligi bakimindan elde edilen bulgular
degerlendirildiginde olusan tablo, toplam
rasyon agisindan ham protein igeriginin %15
HP/KM ye kadar oldugu kosullarda rasyonu
olusturan kaba yemlerin HP igerigini
arttirmak agisindan iirenin etkin bir sekilde
kullanilabilecegini ortaya koymasi
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bakimindan dikkati ¢ekmektedir. Urenin
kullanim etkinligine iligkin benzer bulgulari
Peyraud ve ark. (1997) tarafindan yiiriitiilen
calismada da izlemek olasidir. Calismada siit
iire diizeyi agisindan 6nem tasidig1 saptanan
kaba yem x kesif yem etkilesimi
degerlendirildiginde, SYN-OS yogun yem
karmasinin N ¢evrilim etkinligini olumlu
yonde etkiledigi gézlenmektedir. Bu durum,
SYN-OS karmasinin yapisindaki
bilesenlerin %50 den fazlasinin hizla
parcalanabilir nisasta igerigine sahip olmasi
ile agiklanabilir.

Siit sigirlarinda yemlerde yer alan
azotun siit azotuna cevrilim etkenligi ile
ilgili ~ bildirisler gozden gecirildiginde,
etkinligin %25 ile %35 arasinda degistigi
gozlenmektedir (Cant ve ark.,, 1991;
Christensen ve ark., 1993; Hanigan ve ark.,
1998). Calismada bu ozellik bakimindan
elde edilen degerler (OS grubu igin %24;
MS grubu i¢in %27) s6z konusu degisim
siirlarindaki alt degerlere yakin
bulunmustur.

Sonu¢  olarak, gilnlik tiikketim
degerleri bazinda daha yiiksek kuru madde
tiketimine ve baglaminda da fark edilebilir
Olciide daha yiiksek diizeyde N tiiketiminin
gerceklesmesine karsim, ot silaji temeline
dayali uygulamalarin daha yiiksek siit iiretim
degerleri ile sonug¢lanmamis olmasi, misir
silajina  dayal1 uygulamalarda rumen
igerisine besin maddesi saliniminin daha
yavas ve daha diizenli gergeklestigi ve bu
durumun N kullanim etkenligini olumlu

yonde etkiledigi fikrine agirlik
kazandirmaktadir.
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