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Ozet

Bu ¢alismada Cucumis cinsi iginde yer alan C. melo ve C. sativus arasinda tiirler arasi melezleme ile gen
aktarimimi saglayabilme ve C. melo var. flexuosus™u iki tiir arasinda koprii tiirii olarak kullanabilme olanaklari
arastirllmistir. Bu amagla C. melo, C. sativus ve C. melo var. flexuosus arasinda melezlemeler yapilmistir. Kontrollu
tozlamalardan iki hafta sonra hasat edilerek laboratuvara getirilen ve % 30'luk hipoklorit ¢dzeltisinde yiizey
dezenfeksiyonuna tabii tutulan meyvelerdeki tohumlar agilarak igerisindeki embriyolar cikarilip MS ortaminda in
vitro kiiltiire almmstir. Melezlemelerdeki meyve tutum oranlarnt C. flexuosus x C. sativus tozlanmasinda % 50, C.
flexuosus x C. melo’da % 46.6, C. melo x C. flexuosus’da % 53.3 ve C. melo x C. sativus'da % 33.3, C. sativus x C.
flexuosus’da % 53.3, C. sativus x C. melo’da % 43.3 olmustur. Meyve basina tohum sayis1 ortalama 117 adet ile C.
flexuosus x C. sativus kombinasyonunda en diisiik, 432.8 ile C. melo x C. sativus’da en yiiksek bulunmustur. Ancak
C. melo x C. sativus’daki tohumlarin ¢ogunun bos oldugu ve embriyo igeren tohum oraninin % 32.2 ile en diisiik
diizeyde kaldigi goriilmiistir. Buna karsin C. melo ile C. flexuosus arasinda yapilan melezlemelerde tohumlarin
tamamina yakininin (%90) embriyo igerdigi belirlenmistir. Embriyolarin bitkiye doniigiim orani % 12.5 ile % 25.0
arasinda ger¢eklesmistir. Bu embriyolardan in vitro kiiltiirde toplam 32 adet bitki gelismistir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis, Tiirler aras1 melezleme, Embriyo kurtarma.

In Vitro Hybrid Plant Regeneration by Embryo Rescue in Interspecific Hybridization between Some Cucumis
Species

Abstract

In this study, the possibility of gene transferring by interspecific hybridization between C. melo and C.
sativus, and also the usage of C. melo var. flexuosus as a bridge between the former two species were investigated.
Reciprocal crosses were made among C. melo, C. sativus and C. melo var. flexuosus. Two weeks after controlled
pollinations, fruits were harvested and surface sterilized by 30 % hypochlorite. The embryos were rescued from the
seeds and in vitro cultured on MS solid media. The percentages of fruit settings were 50 % in C. flexuosus x C.
sativus; 46.6 % in C. flexuosus x C. melo; 53.3 % in C. melo x C. flexuosus; 33.3 % in C. melo x C. sativus; 53.3
% in C. sativus x C. flexuosus; 43.3 % in C. sativus x C . melo. The seed number per fruit was lowest in C. flexuosus
x C. sativus (117.0) and highest in C. melo x C. sativus (432.8). However, many of the seeds in the combination of C.
melo x C. sativus were empty and the percentage of seeds with embryo was lowest (32.2 %). In the combination of C.
melo and C. flexuosus, most of the seeds (over 90 %) contained embryos. The plant regeneration rate ranged from
12.5 to % 25.0. A total of 32 plantlets was obtained i vitro from these embryos.

Keywords: Cucumis, Interspecific hybridization, embryo rescue

1. Giris

Tiirler aras1 melezleme bitki 1slahinda yoluyla ortaya ¢ikmistir (Stebbings, 1971).
biyotik veya abiyotik stres kosullarina Ancak deneysel tiirler aras1 melezlemelerde
dayaniklilik genlerinin yabani tilirlerden ebeveynlerin genomlar1 arasinda
killtir ~ formlarina  aktarilmast  ya da homojenitenin olmamasi nedeniyle, olusan
ckonomik agidan onemli bir 6zelligin bir embriyolarin aborsiyonu sonucu bitki elde
tirden baska akraba bir tiire aktarilmasi edilememesi veya melez bitkiler olusturulsa
amactyla  kullanilmaktadir ~ (Bowley ve bile bu bitkilerin fertil olmamasi ¢ok sik
Taylor, 1987). Dogadaki ¢igekli bitkilerin karsilagilan durumlardir. Uygun yontemlerle
yaklagik % 30-35’1 tiirler aras1 melezleme ve bu sorunlar ¢oéziimlendiginde tiirler arasi
bunu takiben kromozom katlanmasi melezleme bir tirden digerine gen
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transferinde  ¢ok  etkin  bir
olmaktadir.

Tiirler arast1 melezlemelerde en sik
rastlanan sorun doéllenmeden sonra meydana
gelen zigot veya geng embriyonun
aborsiyonudur. Melez embriyonun erken
asamadaki aborsiyon sorunu, doéllenmeden
sonra zigot iceren tohum taslaklarinin veya
yumurtalik  i¢inde  gelismekte  olan
embriyonun  gelismenin  herhangi  bir
asamasinda c¢ikarilarak 6zel steril bir
ortamda in vitro kiiltiire alinmasiyla ortadan
kaldirilabilmektedir (Pierik, 1989).

Cucurbitaceae  familyasinda tiirler
arast hibritler Cucurbita (Weeden ve
Robinson, 1986), Cucumis (Deakin ve ark.,
1971; Subha ve ark., 1986) ve Luffa (Singh,
1991) cinsleri igerisindeki bazi tiirler
arasinda olusturulabilmistir. Ancak
Cucurbitaceae familyas1 igerisinde, yeni
genotiplerin gelistirilmesinde tiirler arasi
melezlemenin basariyla kullanilmasi sadece
Cucurbita cinsinde yapilabilmistir. Kabaklar
icerisinde ekonomik Onemi en biiyiik olan
yazlik kabaklarin (Cucurbita pepo L.)
kiilleme ve diger wviriis hastaliklarina
hassasiyetleri nedeniyle bunlar {izerinde
yapilan ¢aligmalarda C. moschata’dan C.
pepo’ya ve yine Cucurbita moschata L.
koprii tiir olarak kullanmilarak Cucurbita
okeechobeensis ~ sup.martinezii’den  C.
ecuadorensis’e, embriyo kiiltiiri yOntemi
yardimi ile ¢oklu dayaniklilik aktarilmigtir
(Robinson, 2001).

Cucumis cinsi igerisinde ekonomik
oneme sahip tiirler sadece kavun (Cucumis
melo L., 2n=24) ve hiyardir (Cucumis
sativus L., 2n=14). Yabani Cucumis
tiirlerinin 6nemi de birgok hastaliklara karsi
dayaniklilik  genlerine  sahip  olmalarn
nedeniyle uzun zamandir bilinmektedir
(Lower ve Edwards, 1986; Leppick, 1996).

Kavun ile hiyar ve diger tiirler
arasinda ilk melezleme denemeleri 1859°da
Naudin tarafindan basglatilmistir (Chen ve
Adelberg, 2000). Ancak Cucumis tiirleri
arasinda yapilan melezlemelerdeki
uyusmazliklar nedeniyle basarili sonuglar
alinamamustir.

Cucumis tiirleri arasinda yapilan
melezlemelerdeki uyusmazliklar  stigma
iizerine gelen polenin ¢imlenmesinin
geciktirilmesi (Chartterjee ve More, 1991a),

yontem
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polen tiipliniin disicik borusu igerisinde
ilerlemesinin engellenmesi, polen tiipiiniin
ovule ulasamamas1 (Kishi ve Fujishita,
1969; de Vaulx., 1979), dollenme olsa bile
zigotta  hiicre  boliinmesinin  meydana
gelmemesi nedeniyle embriyo olugmamasi
(Kishi ve Fujishita, 1970), endospermin
veya embriyonun erken donemde
aborsiyonu (Ondrej ve ark., 2001b) gibi bir
cok nedenden ileri gelebilmektedir. Cucumis
tiirleri arasindaki bu melezleme
uyusmazligimi asabilmek i¢in klasik ve
biyoteknolojik ¢esitli yontemler denenmistir.
Biiyiime  diizenleyicilerin  uygulanmasi
(Custers ve Den Nijs, 1986), polenlerin
isinlanmast  (Beharav ve Cohen, 1994),
mentor polen kullanilmast (Kho ve ark.,,
1980; Oost ve ark., 1979) gibi teknikler
yaninda somatik hibridizasyon (Debeaujon
ve Branchard, 1990; Chartterjee ve More,
1991b; Tang ve Punja, 1989), protoplast
flizyonu (Fellner ve ark.,, 1996) gibi
biyoteknolojik yontemler de denenmistir.
Ancak son yillara kadar hi¢ birinde
tekrarlanabilir bir basar1 elde edilememistir.
Lebeda ve ark. (1999), kiillemeye
dayanikliligi  gelistirmek i¢in = Cucumis
sativus x Cucumis melo tiirleri arasinda
klasik melezleme yaparak, elde etmis
olduklart1 7 embriyonun in vitro kiiltiirde
gelisimlerini gozlemislerdir. Embriyolardan
5 tanesinde kiiciik kokler veya siirgiin
meristemi gelismig fakat daha sonra giiglii
bir poliploidi egilimi nedeniyle kallus
gelisimi hakim olmustur. En iyi gelisen
embriyodan elde edilen kallusta erken
asamada yapilan izoenzim analizi ile hybrid
orijinleri dogrulanmistir. Embriyolardan 2
tanesi ¢icekli tam bitkiye donlismiistiir.
Cucumis  turleri  arasindaki  ilk
tekrarlanabilen melezleme basarisi, tozlama
sonrast  embriyo  kurtarma = yOntemi
kullanilarak, farkli kromozom sayilara
sahip Cucumis sativus L. (2n=14) ile yabani
bir tiir olan Cucumis hystrix Chakr. (2n=24)
arasindaki melezlemede elde edilmistir
(Chen ve ark. 1997). Kromozom sayisi
2n=19 olan orijinal F1 hibritte fertiliteyi
saglamak i¢in daha sonra in vitro kiiltiirde
somaklonal  varyasyonlarla  kromozom
katlamasi yapilmis (Chen ve Staub,1997) ve
dogada bulunmayan yeni bir sentetik tiir
(2n=4x=38) olusturularak (Chen ve ark.



1998)  “Cucumis  hytivus Chen and
Kirkbride” olarak isimlendirilmistir (Chen
ve ark., 2001). Cucumis sativus ve Cucumis
hystrix arasindaki bu basarili melezleme
caligmasit Cucumis cinsi iginde yer alan
tirler arasindaki melezlemede Onemli bir
adim olmustur. Eger Cucumis hystrix Chakr.
ile  Cucumis melo arasinda da melezleme
basarilir ve elde edilen F1 ler ya da
kromozom sayis1 katlanmis F1 lerde fertilite
saglanirsa Cucumis hystrix, Cucumis sativus
ile Cucumis melo tiirleri arasinda koprii tlirii
olarak kullanilabilme potansiyeline sahip
olacaktir (Chen ve Adelberg, 2000).

Ondrej ve ark. (2001a), Cucumis
sativus ve Cucumis melo arasimndaki
melezlemelerde, tozlamadan yedi giin sonra
olgunlagsmamis tohumlar igerisinde globiiler
sathada hibrit embriyolarin bulundugunu,
fakat bu asamadan sonra embriyolarin
gelismesini durdurdugunu belirterek iki tiir
arasindaki  melezleme  uyusmazliginin
dollenme sonrasi ileri asamada meydana
gelen embriyo aborsiyonu ile ilgili
olabilecegine isaret etmislerdir.

Ondrej ve ark. (2001b), tiirler arasi
melezleme sonrast hiyarda elde ettikleri
tohum taslaklarinin in vitroda yetistirilmesi
icin farkli besin ortamlart ve farkli bitki
gelisimini diizenleyicilerin degisik
konsantrasyonlarint  kullanarak ¢ift fazh
sistemi denemislerdir. Tozlanmadan iki giin
sonra izole edilen oviillerden c¢ift fazli
sistemde 4 hafta i¢inde globiiler embriyolar
gelismis ve % 27.2'si rejenere olarak
¢imlenmeye baslamistir.

Bu ¢alismada Cucumis cinsi iginde yer
alan Cucumis melo (Kavun, 2n=24) ve
Cucumis sativus (Hiyar, 2n=14) arasinda
tirler arast melezleme yoluyla gen
aktarimini gerceklestirme ve Cucumis melo
var. flexuosus (Acur, 2n=24)u bu iki tiir
arasinda  koprii  olarak  kullanabilme
olanaklart  aragtirlmistir. Bu  amagla
Cucumis melo, Cucumis sativus ve Cucumis
melo var. flexuosus arasinda melezlemeler
yapilarak hibrid embriyolarin olusturulmasi
ve embriyo kurtarma yontemi ile  bu
embriyolardan in vitro kiiltirde bitki ede
edilmesine ¢aligilmistir.

G. CAGLAR, S. BAGCI

2. Materyal ve Yontem

Caligmada bitkisel materyal olarak
Cucumis sativus’un “Toros F1” c¢esidi,
Cucumis melo’un “Kirkaga¢” c¢esidi ve
Cucumis melo var. flexuosus’un yerel bir
genotipi kullanilmistir. 2001 yili ilkbahar ve
sonbahar donemlerinde fidelerin araziye
sagirtilmasindan yaklasik 30-40 giin sonra
haziran ile eyliil-ekim aylarinda tiirler
arasinda karsilikli melezlemeler yapilmistir.
Her melezleme kombinasyonu igin 30 disi
cicek yapay olarak tozlanmigtir. Disi
cicekler agmadan bir giin 6nce 16.00-18.00
saatleri arasinda kapatilmistir. Ertesi sabah
saat 8.00-9.00 arasinda g¢igekler agilarak
tozlama yapildiktan sonra penslerle yeniden
kapatilmis ve yabanci polen  girisi
onlenmistir. Tozlamadan iki hafta sonra her
melezleme kombinasyonu ic¢in 5’er adet
meyve hasat edilerek laboratuvara getirilmis,
% 30'luk hipoklorit ¢ozeltisi iginde 15
dakika siireyle ylizey dezenfeksiyonu
isleminden sonra steril kabin icerisinde
agilarak tohumlar1 ¢ikarilmistir. Tohumlar
steril kabin igerisinde binokiiler altinda
acilarak embriyo olusumlar1 incelenmistir.
Her melezleme kombinasyonundan 100 adet
embriyo, igerisinde bitki  geligimini
diizenleyicilerden 0.01 mg/l IBA ve 0.01
mg/l BAP ilave edilmis MS ortami bulunan
petri kaplarinda in vitro kiiltiire alinmistir.
Kiiltiire alinan embriyolar iklim odasinda
25+1°C sicaklik, 16/8 saatlik fotoperyot ve
2100 lux'lik 151k rejiminde tutulmuslardir.
Gelisme gdsteren embriyolar yaklasik {ig
hafta sonra ayn1 ortamda alt kiiltiire alinmis
ve Dbitkiye doniigenlerde mikrogogaltim
yapilmustir.

Calisma siiresince tozlamalar sonucu
olusan meyve tutumu, meyvelerdeki tohum
sayisi, embriyo olusumu, in vitro kiiltiire
alinan embriyolarin  gelisimleri, kallus
olusturma ve bitkiye doniisme durumlar
incelenmistir.

3. Bulgular
Cucumis melo var. flexuosus x
Cucumis sativus kombinasyonunda

meyveler normal iriligini almadan ¢ok 6nce
siskinlesmis ve yaklasik iki hafta sonra
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meyvelerde catlamalar gOrlilmiistiir.
Cucumis melo x Cucumis melo var.
flexuosus  kombinasyonunda meyvelerde
sekil bozukluklar1 meydana gelmistir.

Melezlemede ana ve baba olarak
kullanilan tiirlere gore, tozlanan ¢igek sayisi,
tutan meyve sayisi ve meyve tutum orani ile
ilgili bulgular Cizelge 1°de verilmistir.
Cucumis melo var. flexuosusun Cucumis
sativus ile tozlanmasinda % 50, Cucumis
melo ile tozlanmasinda % 46.6 oraninda
meyve tutumu saglanmstir. Cucumis melo
Cucumis  melo  var.  flexuosus ile
tozlandiginda % 53.3, Cucumis sativus ile
tozlandiginda % 33.3 oraninda meyve
tutumu elde edilmistir. Cucumis sativus un
Cucumis  melo  var.  flexuosus ile
tozlanmasinda meyve tutum orant % 53.3,
Cucumis melo ile tozlanmasinda % 43.3
olmustur (Cizelge 1).

Tozlamadan iki hafta sonra tam
olgunlagmadan hasat edilerek laboratuvara
getirilen meyveler yiizey sterilizasyonundan
sonra steril ortamda acilmigtir. Meyvelerin
tohum sayilar tespit edildikten sonra biitiin
tohumlar binokiiler altinda tek tek acgilarak
embriyo olusup-olusmadigi, embriyolarin
gelisme durumlart  incelenmistir. Bazi
kombinasyonlarda az sayida da olsa ¢ok
kiigiik tohumlarin olustugu tespit edilmis
ancak bunlar meyve etinden tam olarak
ayrilamadigindan tohum sayisina
eklenememistir. Her bir kombinasyon igin
toplam ve meyve basina ortalama tohum
sayilari, tohumlarin igerdigi toplam embriyo
sayist ve embriyo igeren tohum oranlar ile
ilgili bulgular Cizelge 2.'de verilmistir.

Cucumis melo var. flexuosus un
Cucumis sativus ile tozlanmasi sonucu
olusan meyvelerde az sayida (meyve bagina
117.8 adet) tohum meydana gelmistir. Bu
tohumlarin sadece % 40.4’tnlin normal
embriyo igerdigi, diger tohumlarin bos
oldugu gozlenmistir. Buna karsin Cucumis
melo ile tozlanmasinda meyvelerin ortalama
348 adet ile ¢cok sayida tohum olusturdugu
ve bu tohumlarm 9%91.5’inin normal
embriyo icerdigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Cucumis melo ’nun Cucumis melo var.
flexuosus ile tozlanmasindan elde edilen
meyvelerin ortalama 159.6 adet ile az sayida
tohum olusturmasina ragmen bu tohumlarin
%  93.4°tniin  embriyo  olusturdugu
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gozlenmistir. Bu oran tim melezleme
kombinasyonlart igerisinde en  yliksek
embriyo olusturma oramidir.  Cucumis
melo’nun Cucumis sativus ile tozlanmasi
sonucu olusan meyvelerde ortalama 432.8
adet tohum  elde  edilmistir.  Bu
kombinasyonda meyve basina elde edilen
tohum sayist incelenen kombinasyonlar
icinde en yiiksek olmasina kargin tohumlarin
embriyo olusturma orani %32.2 ile en diisiik
diizeyde kalmstir.

Cucumis sativus 'un Cucumis melo var.
flexuosus ile tozlanmasindan elde edilen
meyvelerde ortalama 361 adet tohum
olusmustur. Meyvelerin oldukca yiiksek
sayida tohum olusturmalarma karsin bu
tohumlarin ancak % 40.3’{inlin
embriyosunun oldugu belirlenmistir.
Cucumis sativus’'un  Cucumis melo ile
tozlanmasinda meyve basina ortalama 259.6
adet tohum elde edilmis ve bu tohumlarin %
69.8’inin embriyo tasidig1 saptanmustir.

Her kombinasyondan 100 adet
embriyo in vitro kiiltiire alinmistir. In vitro
kiiltiirde embriyolarin gelisme durumu,
kallus olusumu ve bitkiye doniisimi ile
ilgili bulgular Cizelge 3’de verilmistir.
Cucumis melo var. flexuosus x Cucumis
sativus  kombinasyonundan elde edilen
embriyolarin  %12’si in vitro kiiltiirde
geliserek oOnce kallus olusturmus ve bu
kalluslardan 3 adet bitki meydana gelmistir.

Cucumis melo var. flexuosus x
Cucumis melo kombinasyonundan elde
edilen embriyolarin % 45’1 in vitro kiiltiirde
gelisme gostererek toplam 11 adet bitki
olusturmustur. Geligen embriyolarin 6’s1
dogrudan bitkiye doniisiirken, 39’unda 6nce
kallus daha sonra bu kalluslardan 5 adet
bitki meydana gelmistir.

Cucumis melo x Cucumis melo var.
flexuosus kombinasyonundan elde edilen
embriyolarin % 36’s1 in vitro kiiltiirde
gelisme gostererek toplam 8 adet bitki
olusturmustur. Gelisen embriyolarin 6’s1
dogrudan bitkiye doniisiirken, 30’unda
once kallus gelisimi olmus ve daha sonra bu
kalluslardan 2 adet bitki meydana
gelmistir.

Cucumis melo x Cucumis sativus
kombinasyonundaki embriyolarin sadece %
8’1 in vitro kiiltirde geliserek once kallus
olusturmus ve bu kalluslardan sadece 1 adet
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Cizelge 1. Tiirler Aras1 Melezlemelerde Tozlanan Cigcek ve Tutan Meyve Sayisi ile Meyve

Tutum Oranlari.

Tozlanan Cigek Tutan Meyve Sayis1 Meyve Tutum
Melezleme kombinasyonlari Sayis1 (Adet) Orani
(Adet) (%)
C.flexuosus x C. sativus 30 15 50.0
C.flexuosus x C. melo 30 14 46.6
C. melo x C. flexuosus 30 16 533
C .melo x C .sativus 30 10 333
C. sativus x C. flexuosus 30 16 533
C. sativus x C. melo 30 13 433

Cizelge 2. Tiirler Aras1 Melezlemelerde Elde Edilen Meyve, Tohum ve Meyve Basina Ortalama
Tohum Sayisi, Embriyo Sayis1 Tohumlarin Embriyo Olusturma Orani.

Acilan Toplam Meyve basina Toplam Tohumlarin
Meledeme ey e “ys olstuema

(adet) (adet) (adet) orant (%)
C.flexuosus x C .sativus 5 589 117.8 238 40.4
C.flexuosus x C .melo 5 1740 348.0 1592 91.5
C.melo x C. flexuosus 5 798 159.6 745 93.4
C.melo x C .sativus 5 2164 432.8 697 32.2
C.sativus x C .flexuosus 5 1805 361.0 728 40.3
C.sativus x C .melo 5 1298 259.6 906 69.8

bitki elde edilmistir.

Cucumis sativus x Cucumis melo var.
flexuosus kombinasyonundan elde edilen
embriyolarin % 27’si in vitro kiiltiirde
gelisme gostermistir. Embriyolarin 2’sinde
dogrudan bitkiye doniisiim gergeklesirken
25’inde Once kallus gelisimi goriilmiistiir.
Bu kalluslardan 3 adet bitki olusmasina
ragmen bitkilerde sadece iki yaprak irilesmis
fakat siirgiin ucu gelisememistir.

Cucumis sativus x Cucumis.melo
kombinasyonundan elde edilen embriyolarin
% 22’si in vitro’da geliserek Once kallus
daha sonra bu kalluslardan 4 adet bitki
olusturmustur.

In vitro kiiltiirde gelisen embriyolarin
bitkiye doniisiim oranlar1 Cucumis melo var.
Sflexuosu x Cucumis sativus
kombinasyonundan elde edilenlerde % 25,
Cucumis melo var. flexuosus x Cucumis
sativus kombinasyonundan elde edilenlerde
% 24.4 ile Cucumis melo var. flexuosus’un
ana ebeveyn olarak kullanildig1

kombinasyonlardan gelen embriyolarda en
yiiksek diizeyde olmustur.

Cucumis melo x Cucumis melo var.
flexuosus kombinasyonundan elde edilen
embriyolarin bitkiye doniisiim oran1 % 22.2
olurken Cucumis melo x Cucumis sativus
kombinasyonundaki embriyolarda bu oran
% 12.5 ile tiim kombinasyonlar i¢inde en
diisiik diizeyde gerceklesmistir.

Cucumis sativus X Cucumis melo var.
flexuosus  ile  Cucumis  sativus  x
Cucumis.melo kombinasyonlarindan elde
edilen embriyolarin  bitkiye  doniisiim
oranlar1 sirastyla % 18.5 ve % 18.2 olmak
iizere birbirine ¢ok yakin diizeydedir.

4. Tartisma ve Sonug
Bu ¢alismada Cucumis cinsi i¢inde yer
alan Cucumis melo, Cucumis melo var.

flexuosus, Cucumis sativus tlirleri arasinda
yapilan karsilikli melezlemelerde meyve
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Cizelge 3. In Vitro Kiiltiire Alinan Embriyolarda Kallus ve Bitki Geligimi.

In vitro Embriyo Kallus Bitkiye Geligen
kiiltiire geligim oran1  gelistiren doniisen embriyolarin
Melezleme alian (%) embriyo embriyo bitkiye
kombinasyonlar1 embriyo sayist say1s1 doniisiim
say1si (adet) (adet) (adet) orani (%)
C flexuosus x C. sativus 100 12 12 3 25
C flexuosus x C.melo 100 45 39 11 24.4
C .melo x C. flexuosus 100 36 30 8 22.2
C. melo x C. sativus 100 8 8 | 12.5
C. sativus xC. flexuosus 100 27 25 5 18.5
C. sativus x C. melo 100 22 22 4 18.2
tutumunun  ve  tohum  olusumunun olmadigr konusuna Robinson ve Decker-

saglanmasi bu tiirler arasinda tozlanmada
sorun olmadigini gostermektedir. Bu bulgu,
Cucumis cinsi i¢indeki klasik tiirler arasi
melezlemelerde meyve tutumunda bir
problem olmadigini ileri siiren arastiricilarla
(Singh ve Yadava, 1984; Chen ve Adelberg,

2000; Ondrej. ve ark, 200la) uyum
icindedir.
Genel olarak Cucumis melo var.

flexuosusun toz verici olarak kullanildig
kombinasyonlarda meyve tutum orami &teki

kombinasyonlara  gére  daha  yiiksek
bulunmustur. Buna karsin Cucumis sativus
ile Cucumis melo arasindaki
melezlemelerde ozellikle Cucumis
sativus'un toz verici olarak kullanildigt
kombinasyonlarda  meyve tutumunun
oldukca diisik oranda olmast Cucumis

sativusun Cucumis cinsi i¢inde en uzak
akraba tlir olmasindan kaynaklanmaktadir
(Perl-Treves ve Galun, 1985; Perl-Treves ve
ark., 1985; Robinson ve Decker-Walters,
1997).

Cucumis melo var. flexuosus ile
Cucumis melo kombinasyonlarda meyve
basina ortalama tohum sayilar1 oldukga
farkl1 olmasina karsin tohumlarin embriyo
olusturma oram1i % 90’in  {izerinde
gerceklesmigstir. Ancak, Ozellikle Cucumis
sativus ile olan bazi kombinasyonlarda
embriyo iceren tohum orani ¢ok diisiiktiir (%
32.2 - % 40.4). Cucumis sativus ile Cucumis
melo arasindaki melezlemede bu oran biraz
daha yiiksek bulunmustur (% 69.8). Cucumis
melo ’nun Cucumis sativus’a toz verebilecegi
ve bu kombinasyonda embriyo i¢eren tohum
olusumu bakimindan herhangi bir problem
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Walters (1997) ile Ondrej ve ark. (2001a)
isaret etmektedir. Bir baska arastirmada
Cucumis  sativus ile  Cucumis  melo
arasindaki melezlemede % 2 oraninda hibrit
bitkiler elde edilmis ve 19 kromozoma sahip
bu bitkilerin fertil oldugu bildirilmistir (Van
der Knapp ve Ruiter, 1978). Ancak aym
aragtiricilar, ayni materyalle aym1 kosullar
altinda tekrar yaptiklar1 melezlemelerde
basarili  olamamiglardir.  Robinson ve
Kowalewski (1978) hiyarmn diger Cucumis
tiirleri ile melezlendiginde meyve
bagladigini, ancak  kavunda  bunun
basarilamadigin bildirmislerdir. Buna karsin
son yillarda yapilan ¢alismalardaki sitolojik
incelemelerde Cucumis sativus ile Cucumis
melo arasindaki karsilikli melezlemelerde
dollenmenin gercekleserek zigot olustugu,
fakat yaklasik bir hafta sonra embriyonun
gelisimini durdurarak bozulmaya bagladig
belirlenmistir (Ondrej ve ark., 2001a). Daha
onceki yillarda yapilan bazi c¢alismalarda
Cucumis melo x  Cucumis  sativus
kombinasyonunda fertil tohum ve bitki elde
edilememesi (Van der Knapp ve
Ruiter,1978; Robinson ve Kowalewski,

1978; Norton, 1978) embriyo kurtarma
yoOnteminin kullanilmamasina ve
embriyolarin erken donemde bozulmasina
bagli olabilir.

Bu aragtirmada embriyolarin bitkiye
doniistim oran1 % 12.5 ile % 25 arasinda
degismistir. Bu oran Cucumis sativus ve
Cucumis hystrix (Cucumis melo ile ayni
kromozom sayisina sahip) arasinda daha
once yapilan bir caligmada elde edilen orana
(% 37.3) gore (Chen ve ark., 1997) daha



disiikk diizeydedir. Embriyolarin  bitkiye
donisiim oran1 Cucumis melo var. flexuosus
ana ebeveyn olarak kullanmildiginda en
yiksek  diizeyde olmustur.  Cucumis
melo’nun ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda embriyolarin  bittkiye
dosiim oranlart melezlemede kullanilan baba
ebeveyne gore onemli farklilik gdstermistir.
Melezlemede baba ebeveyn olarak Cucumis
melo  var.  flexuosus  kullanildiginda
embriyolarin bitkiye doniisiim orani yiiksek
olurken, Cucumis sativus kullanildiginda bu
oran tiim kombinasyonlar i¢cinde en diisiik
diizeydedir.

Cucumis sativus’un ana ebeveyn
olarak kullanildigi kombinasyonlarda elde
edilen embriyolarm  bitkiye doniisiim
oranlar1 baba ebeveyne gore farklilik
gbstermemistir.

Cucumis tiirleri arasinda melezlemeler
yaparak embriyo elde edilmesi ve bu
embriyolarin bozulmaya baglamadan Once
erken asamada kurtarilip in  vitro
bitkiciklerin  olusturulmasi, bu tiirler
arasinda gen aligveriginin saglanmasi ve
boylece gen havuzunun genigletilmesi
bakimindan  olduk¢a  Onemlidir.  Bu
arastirmada  kullanilan tiim melezleme
kombinasyonlarindan embriyo kurtarma
yoluyla MS ortamu iizerinde kiiltiire alinan
embriyolardan toplam 32 bitki elde
edilmistir. Cucumis sativus ile Cucumis
melo  arasindaki melezlemede uygun
zamanda (embriyo bozulmasindan once)
yapilacak embriyo kurtarma ve MS ortami
gibi elverigli bir besin ortaminda in vitro
kiiltiire alma ile kallus gelistirme egiliminin
yiiksek olmasina ragmen bitkilerin elde
edilebilecegi Lebeda ve ark. (1999) ile
Ondrej ve ark. (2001b) tarafindan
bildirilmistir.

Bu arastirmadaki bulgulara gore,
Cucumis sativus, Cucumis melo ve Cucumis
melo var. flexuosus arasmnda yapilan
melezlemelerde tozlamadan 10-15 giin sonra
meyveler tam olgunlagsmadan hasat edilerek
tohumlar igerisinden erken asamadaki
embriyolarin ¢ikarilip in  vitro kiiltiire
alinmasiyla hibrit bitkiler elde edilebilecegi
sonucuna vartlmistir. Cucumis cinsi iginde
yapilan tiirler aras1 melezlemelerde bitkilerin
cogaltilmas1 ve fertil F1 dollerinin elde
edilmesinde kromozom katlamasi
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gerekmektedir (Chen ve Adelberg, 2000).
Bu calismada elde edilmis olan bitkilerde
genomik homojenitenin saglanmasi igin
daha sonraki agamada kromozom sayisinin
in vitro katlanmasina ¢alisilacaktir.
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