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Ozet

Bu ¢alismada, Korkuteli (Antalya) yoresinde en yaygin 5 armut (Pyrus communis L.) ¢esidi olan, ‘Ankara’,
‘Deveci’, ‘Margaret’, ‘Santa Maria’ ve ‘Williams’, laboratuar kosullarinda armut psillidi Cacopsylla pyri (L.)
(Homoptera: Psyllidae)’ye karst dayanmiklilik i¢in degerlendirilmistir. Dayaniklilik; nimfal beslenme (balli madde
iiretimi), antibiosis (nimfal 6liim), ovipozisyonal tercih (disi bagina yumurta sayisi) ve zararlinin degisik biyolojik
donemlerinin ¢esitler iizerindeki ortalama gelisme siiresi ile degerlendirilmistir. Denemede yer alan bes gesitten,
sadece biri (Margaret) armut psillidine kars1 orta derecede dayanikli bulunmustur. iki yerli gesit ‘Ankara’ ve ‘Deveci’
¢ok hassas iken, geriye kalan gesitler (Santa Maria ve Williams) hassas olarak siniflandirilabilir. Denenen geleneksel
armut ¢esitleri arasinda, sadece ‘Margaret’ 1slah programlarinda armut psillidi dayaniklilik kaynag:i olarak
kullanilabilir, keza pestisitlerden ari organik bahgelerde de yetistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cacopsylla pyri, Armut Cesidi, Dayaniklilik.

Susceptibility Level of Some Pear Cultivars to Pear Psylla, Cacopsylla pyri (L.) (Hom., Psyllidae)

Abstract

In this study, five pear (Pyrus communis L.) cultivars, ‘Ankara’, ‘Deveci’, ‘Margaret’, ‘Santa Maria’ and
‘Williams’, which are the most common pear varieties in Korkuteli (Antalya, South Anatolia) district, were evaluated
under laboratory conditions for resistance to pear psylla, Cacopsylla pyri (L.) (Homoptera: Psyllidae). Resistance was
evaluated by measuring nymphal feeding (honeydew production), antibiosis (nymphal mortality), ovipositional
preference (number of eggs per female) and longevity of different life stages of the pest on the cultivars. Of the five
cultivars tested, only one (Margaret) was found to be moderately resistant to pear psylla. While two local cultivars,
‘Ankara’ and ‘Deveci’, were very susceptible, the remaining ones (Santa Maria and Williams) may be classified as
susceptible. Among the tested traditional pear cultivars, only ‘Margaret’ could be used as a source of pear psylla
resistance in breeding programs and also grown in organic orchards that are free from pesticides.
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1. Giris

Armut, iilkemizde bir c¢ok yorede
oldugu gibi Antalya (Korkuteli ve Elmali)
yoresinde de {iretimi yapilan yumusak
cekirdekli meyveler igerisinde elmadan
sonra ikinci sirayr almaktadir. Antalya
yoresinde 2002 yilinda 29.779 ton armut
tiretilmis olup, bu miktar Tiirkiye {iretiminin
yaklasik %11.5’ni olusturmaktadir (DIE,
2004).

Yoredeki bir cok ciftgi ailesi igin
gecim kaynagi olan armudun en Onemli
sorunu, bu meyvenin ézellikle son on yildir
¢ok oOnemli bir zararlisi konumunu alan
Armut psillidi, Cacopsylla pyri (L.)
(Homoptera: Psyllidae)’dir. Yaprak ve
siirglinlerde sokup emerek beslenen bu

zararli armut agaglarinda 3 sekilde zarara
sebep olmaktadir: (1) Nimf donemlerinin
floemden sokup emerek beslenmeleri
sirasinda salgiladigr balli madde agaglarin
yaprak, dal, siirgiin ve meyvelerini
kaplamakta, daha sonra bu madde iizerinde
gelisen sekonder funguslardan dolay1 tiim
agac siyah bir gorlinlime biirlinerek
‘fumajin’ adi1 verilen durum olusmaktadir.
Siyahlasan meyvelerin pazar degeri de
onemli Ol¢lide diismektedir, (2) Zararh
beslenme sirasinda yaprak dokusuna toksin
salgilayarak yapraklarda ‘psylla soku’ adi
verilen siyah yaniklara neden olmaktadir, ve
(3) Belki de en o6nemlisi, agaclar {izerinde
beslenirken ‘Perry hastaligi’ ve ‘Armut

" Bu ¢aligma, TUBITAK tarafindan desteklenen TOGTAG-2900 no.’lu arastirma projesinin bir bolimiidiir.
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gocliren’ gibi bazi armut hastalik etmenlerini
bir agagtan digerine tagimasidir (Anonymus,
1991; Davies ve ark., 1992; Carraro, 1998).

Armut bahgelerinde o6zellikle genis
spektrumlu  ilaglarla  yapilan  yogun
ilaglamalar, zararlinin bu ilaglara Kkarsi
dayaniklilik  gelistirmesine ve  dogal
diismanlarin yok olmasina neden olmaktadir.
Ayrica yoredeki iklim sartlarinin C. pyri’nin
gelismesi  i¢in  uygun olmast sorunun
¢Oziimiinii daha da giiclestirmektedir. Ancak
son zamanlarda zararliya karsi dayanikli
cesit gelistirme ¢aligmalar1 tekrar ivme
kazanmis olup, bu amagla degisik iilkelerde
bir ¢ok yerel armut ¢esidi denenmistir
(Berrada ve ark., 1995; Bell, 2003).

Bu calisma ile Korkuteli yoresinde
yaygin {iiretimi yapilan 5 armut gesidinin
zararliya karst  dayaniklilik/hassasiyetlik
durumlar1 laboratuvar sartlarinda ortaya
cikarilmstir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada, Korkuteli yoresinde
yaygin {iretimi yapilan bes armut ¢esidi olan
‘Ankara’, ‘Deveci’, ‘Margaret’, ‘Santa
Maria’ ve ‘Williams’ c¢esitlerinden biiyiik
boy saksilara dikilmis iki yillik {iger fidan
denemede bitki materyali olarak
kullanilmustir.  Zararli tir C. pyri ise,
Korkuteli ilgesinden ilagsiz bir bahgeden
toplanarak 26+1 °C sicaklik, %65+5 nispi
nem ve 16:8 saatlik (Aydinlik:Karanlik)
fotoperiyot kosullarina ayarli iklim odasinda
iki yillik armut fidanlar1 tizerinde siirdiirtilen
kiiltiirden elde edilmistir.

Nisan-Temmuz aylari arasinda
yiiriitilen bu ¢aligmada, secilen armut
cesitlerinin C. pyri’nin nimfal beslenmesine
karst dayaniklilik/ hassasiyetlik diizeylerini
belirlemek amaciyla her gesitten 3’er fidanin
her biri lizerinde 5-6 yaprakli tek bir siirgiin
secilerek zararlinin en yogun beslenen nimf
donemleri olan 2. ve 3. donem nimflerinden
10’ar adet (5 adet 2. donem ve 5 adet 3.
donem) yumusak deve tiyli bir firca
yardimryla aktarilmistir. Nimflerin beslenme
davranislart (balli madde miktari), canlilik
veya Oliim oranlar1 (antibiosis) 48 saatlik
periyot boyunca izlenmistir.

Zararlinin farkli armut ¢esitlerindeki
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ovipozisyonu iki deneme yontemi (kapatma
denemesi ve acgik tercih denemesi)
kullanilarak belirlenmistir. Zararl
erginlerine se¢me hakkinin verilmedigi
kapatma  denemesinde soz  konusu
cesitlerden 3’er fidanin her biri {izerindeki
bir siirgiine 10x20 cm boyutlarinda sifon dal
kafesler  gecirilmis, kafeslerin  gergin
durmasi i¢in her bir ucuna yakin yere ince
paslanmaz  telden  ¢ember  halkalar
takilmistir. Hazirlanan kafesler icerisine, bir
kafese 19 ve 2d ergin birey gelecek sekilde
C. pyri yazlik form erginleri salinmigtir.
Salimi yapilan disilerin heniiz d6llenmemis
disiler olmasma dikkat edilmistir. Yapilan
giinlik kontrollerde zararlimin 5 armut
cesidindeki yumurta sayist ovipozisyon
siiresi  boyunca  izlenmistir.  Zararh
erginlerine segme hakkinin verildigi agik
tercih denemelerinde ise, her cesitten birer
fidan ~10 m”lik bir iklim odasma topluca
bir araya konarak, odaya 109 ve 103 yazlik
form ergin birey salinmistir. Disi bireylerin
dollenmemis (yeni ¢ikmis) bireyler olmasina
dikkat edilmistir. Tiim disi bireyler Glene
kadar yapilan giinliik kontrollerde her bir
cesit lizerine birakilan yumurta sayist ayri
ayr1 kaydedilmistir. Her sayim zamam
sayillan yumurtalar imha edilerek sonraki
sayimlarda  tekrarl sayimlarin ve
karigikliklarin 6niine gecilmistir.

C. pyri’nin farkli armut cesitlerinde
yumurtadan ergine kadarki degisik biyolojik
donemlerinin siirelerini belirlemek amaciyla
da, her ¢esitten 3’er fidanin 5-6 yaprakli bir
siirgiiniine 10x20 cm boyutlarinda sifon dal
kafesler gecirilerek her bir kafese 19 ve 2J
ergin birey gelecek sekilde C. pyri yazlik
form erginleri salinmistir. Yirmidort saat
sonra kafeslerdeki erginler alinarak birakilan
yumurtalarin kulugka siiresi, degisik nimf
donemlerinin siiresi ve ergin c¢ikislar
izlenmistir.

Caligmalarin ~ tamamu 261  °C
sicaklik, %6545 nispi nem ve 16:8 saatlik
(A:K) fotoperiyot kosullarina ayarl bir iklim
odasinda yiiriitiilmiistiir.

Antibiosis (nimfal 6liim) sonuglari,
Westigard ve ark. (1970) ve Harris (1973)
tarafindan tanimlanan ve kismen uyarlanan
% canlt kalma (%=ny/n;x100; ki burada n;:
beslenmeden 6nceki nimf sayisi, ny: 48 saat
sonunda beslenmeden sonraki nimf sayisi)



formiilii kullanilarak % canli ve % olim
degerlerine ¢evrilmistir. Beslenme (balli
madde tiretimi) ve ovipozisyon
denemelerinden elde edilen verilere varyans
analizi (ANOVA) uygulanarak birey basina
ortalama balli madde pelleti ve disi basia
ortalama yumurta sayisi degerleri elde
edilmistir.  Ortalamalar ise %5 Onem
diizeyinde LSD g¢oklu karsilagtirma testine
gore karsilagtirilmastir.

3. Bulgular

Dayaniklilik/hassasiyetlik ~ kriterleri
olarak  kullanilan  nimfal  beslenme,
ovipozisyon (kapatma denemesi ve agik
tercih denemesi) denemelerinden elde edilen
sonuglar Cizelge 1°de verilmigtir.

Cizelge 1°de goriilecegi gibi, 48
saatlik beslenme periyodu sonunda en yogun
zarar ve balli madde miktar1 nimf basina
ortalama 5.8 pellet ile ‘Ankara’ ¢esidinde
meydana gelmistir. Nimf basina ortalama
1.4 pelletin olustugu ‘Margaret’ ¢esidi
nimfal beslenmeye karsi en dayanikli gesit
olmustur.

Kirksekiz saatlik periyotta ‘Ankara’
ve ‘Deveci’ ¢esitlerinde hi¢ nimf olimii
meydana gelmemis iken, en yiliksek nimf
olimi  %36.6 ile ‘Margaret’ c¢esidinde
meydana gelmistir.

C. pyri’nin degisik armut
cesitlerindeki ovipozisyonuna bakildiginda,
kapatma denemelerinde disi basina ortalama
yumurta  sayist  olarak en  yilksek
ovipozisyonun 136.3 ve 127.7 ile sirasiyla
‘Ankara’ ve ‘Deveci’ ¢esitlerinde oldugu
goriilmiistiir. En diisiik ovipozisyon ise 98.3
yumurta/disi  ile  ‘Margaret’ ¢esidinde
meydana  gelmistir.  Zararli  disilerine
ovipozisyonal tercih hakkinin verildigi
denemelerde ise, en yiiksek ovipozisyonun
disi basmna ortalama 178.7 yumurtanin
birakildig1r ‘Ankara’ cesidinde gerceklestigi
goriilmiigtir. En disiik ovipozisyon ise,
ortalama 86.3 yumurta/disi ile ‘Margaret’
cesidinde meydana gelmistir.

C. pyri'nin @ degisik  biyolojik
donemlerinin farkli armut gesitlerindeki
gelisme siiresi ise Cizelge 2’de verilmistir.

Yumurtadan ergine kadar gegen
toplam stireler dikkate alindiginda, zararlinin
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24.5 giin ile gelismesini en hizli tamamladigi
armut ¢esidi ‘Deveci’ olmustur. Zararlinin
en yavas gelistigi cesit ise 28 giin ile
‘Margaret’ olmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu sonuglara goére, daha oOnce yapilan
caligmalardaki (Bell ve Stuart, 1990; Bell,
1992) smiflandirma kriterleri de dikkate
almarak zararli nimflerinin beslenmesi
sonucu en yogun zarar ve balli madde
pelletinin olustugu ‘Ankara’ ve ‘Deveci’
cesitleri ¢ok hassas; ilk iki ¢eside gore daha
az balli madde pelletinin olustugu ‘Santa
Maria’ ve ‘Williams’ ¢esitleri hassas; ve en
az balli madde pelletinin meydana geldigi
‘Margaret’ ¢esidi az hassas veya orta
derecede dayanikli olarak siniflandirilabilir.
Berrada ve ark. (1995) da 13 armut tiir ve
cesidi  kullanarak yaptiklart caligmada,
‘Williams’ ¢esidinin C. pyri’ye karsi hassas
oldugunu bulmuslardir. Bell (2003) yine
‘Williams®  ¢esidinin  zararlinin  nimfal
beslenmesine oldukg¢a hassas oldugunu
bildirmistir.  Genger (1999) Bursa’da
laboratuvar kosullarinda yaptig1 calismada
‘Akga’, ‘Deveci’ ve ‘Santa Maria’
gesitlerinin zararlinin nimfal beslenme igin
en c¢ok tercih ettigi c¢esitler oldugunu;
‘Mustafa Bey’ ¢esidinde ise beslenme
denemesi i¢in birakilan 1. dénem nimflerin
hepsisinin 6ldiigiinii bildirmistir.
Ovipozisyon denemelerinden elde
edilen sonuclar ve zararlimin degisik
biyolojik ddonemlerinin gelisme siireleri

arasindaki farkliliklar, beslenme
denemelerinden elde edilen sonuglari
dogrular nitelikte olmustur. Korkuteli

ilcesinde yaptigimiz bahge kontrollerinde de
en yaygin zarara ugrayan cesidin ‘Ankara’
veya yoresel adiyla ‘Karyagdi’ oldugu,
‘Margaret’ ¢esidinin ise C. pyri’den en az
zarar gOrdiigii saptanmistir.

Bu sonuglara gore, Korkuteli
yOresinde en yaygin iiretimi yapilan ve bu
calismada yer alan armut c¢esitlerinden
hig¢birinin, armudun ¢ok 6nemli bir zararlisi
olan C. pyri’ye kars1 tam bir dayanikliliga
sahip olmadigi goriilmiistiir. Bunlardan
sadece ‘Margaret’ ¢esidinin zararliya karsi
orta diizeyde bir dayaniklilik sergiledigi
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Cizelge 1. Cacopsylla pyri’nin Farkli Armut Cesitlerindeki Nimfal Beslenme (Balli Madde
Pelleti), Antibiosis (Nimfal Oliim) ve Disilerin Biraktig1 Ortalama Yumurta Sayis1.

48 saatlik periyotta®

Ovipozisyon (disi basina ortalama

Cesit % Antibiosis Nimf basina yumurta say1si)

(nimfal 6liim) ort. pellet sayis1 ~ Kapatma denemesi Agik tercih denemesi
Ankara 0.0 5.8+03a 136.3+5.4 a 178.7£8.0 a
Deveci 0.0 5240.6 a 127.7£109 a 144.3+10.2 b
Margaret 36.6 14402 ¢ 98.3£8.7b 86.3£10.2 ¢
Santa Maria 16.6 3.6£0.4 b 122.0+7.8 ab 117.749.7 b
Williams 133 3.1#0.5b 114.7+8.3 ab 121.0£7.9b

“: Nimfal beslenme ve antibiosis testlerinde her gesit igin ortalamalar 30 bireyden elde edilmistir (n=30).
. Ovipozisyon testlerindeki ortalamalar 3 disi bireyden elde edilmistir (n=3).
*: Aymi siitun icinde ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur (LSD, P<0.05).

Cizelge 2. Cacopsylla pyri’nin 26+1 °C Sicaklik, % 65+5 Nispi Nem ve 16:8 (A:K) F otoperiyot
Kosullarma Sahip Iklim Odasinda Farkli Armut Cesitlerindeki Ergin Oncesi
Biyolojik Dénemlerinin Ortalama Geligsme Siiresi.

Biyolojik Cesit

Donem Ankara Deveci Margaret Santa Maria Williams
Yumurta 6 giin 6 gilin 6.5 giin 7 gilin 6 gilin
1.nimf 2 gilin 2 giin 2.5 giin 2.5 giin 2 giin
2.nimf 2.5 giin 2.5 giin 3 giin 2.5 giin 3 giin
3.nimf 4 giin 4 giin 4.5 giin 4 giin 4 giin
4.nimf 5.5 glin 5 giin 5.5 glin 5 giin 5.5 glin
5.nimf 5.5 glin 5 giin 6 giin 5 giin 5.5 glin
TOPLAM 25.5giin b’ 24.5 giinb 28 giin a 26 giin ab 26 giin ab

*: Aymi satirda aym harfi tagtyan ortalamalar arasinda énemli fark yoktur (LSD, P<0.05).

saptanmistir. Sonug olarak bu g¢aligma ile,
‘Margaret’ ¢esidinin pazar degeri de
dikkate alinarak yeni kurulacak armut
bahgelerinde kullanimiyla zararlinin
zararindan bir dereceye kadar
kurtulunabilecegi  goriilmiistiir. ~ Ayrica,
ileride armut bahgelerinde uygulanacak
entegre miicadele ¢aligmalarinda bu ¢esidin
armut psillidi zararin1 azaltmada nemli bir
etken olabilecegi ortaya ¢ikmistir.
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