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Ozet

Arastirmada degisik kokene sahip {ic adet organik materyalin topraga uygulanmasi ile topragin agregat
olusum ve stabilitesi lizerine etkileri arastirilmistir. Sera kosullarinda yiiriitillen ¢aligmada organik materyal olarak
soya kiispesi (S.K, 2500, 5000 ve 10000 kg ha™"), pamuk kiispesi (P.K., 2500, 5000 ve 10000 kg ha™), ve ahir giibresi
(A.G, 10000, 20000 ve 40000 kg ha) olmak iizere ii¢ farkli dozda, 0-25 cm derinliginden alinan ve saksilara
doldurulan topraga uygulanmistir.

Yedi aylik bir inkiibasyon sonunda degisik kokene sahip organik materyallerin topragin agregat olusum ve
stabilitesi lizerine etkileri degisik agregat boyutlarinda farkli diizeylerde gergeklesmistir. Soya kiispesi uygulamasinin
agregat olusumu lizerine etkisi 8-4 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde, pamuk kiispesi
uygulamasinin agregat olusumu iizerine etkisi ise 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarda % 5 diizeyinde istatistiksel
olarak onemli olmustur. Ahir giibresi uygulamasinin ise hicbir agregat boyutunda agregat olusumu {izerine
istatistiksel olarak onemli bir etki meydana getirmedigi belirlenmistir. Agregat stabilitesi iizerine etki bakimindan
soya kiispesi ve ahir giibresi uygulamalar istatistiksel olarak 6nemlilik gostermezken, pamuk kiispesi uygulamasi 8-4
mm boyuta sahip agregatlarin stabilitesinde % 1, 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarin stabilitesinde ise % 0.1
diizeyinde onemli olmustur. Her iki uygulamanin diger boyuta sahip agregatlarin stabilitesi {izerine etkisinin ise
onemli olmadig1 belirlenmistir. Yapilan ¢alisma ile, 6zellikleri belirlenmis organik materyallerin etkin bir bigimde
kullaniminin topraklarin agregat olusumu ve stabilitesini gelistirebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Soya Kiispesi, Pamuk Kiispesi, Ahir Giibresi, Agregat Olusumu, Agregat Stabilitesi.

Effects of Organic Material Application on Aggregate Formation and Stability in Soil

Abstract

The aim of this research is to determine the effects of organic materials different in origin on soil aggregation
and stability. This study was carried out in greenhouse conditions. Three dozes of soybean pulp (S.P 2500, 5000 and
10000 kg ha™), cotton pulp (C.P 2500, 5000 and 10000 kg ha™) and cattle manure (C.M 10000, 20000 and 40000 kg
ha™") were mixed with soil, taken from 0-25 cm deep, in the pot.

After 7 months incubation period results showed that effects of organic materials different in origin on
aggregation and stability in soil have been different levels for different aggregate sizes. The effects of soybean pulp
and cotton pulp on aggregate formation were significant at the level of 5 % for 8-4 mm and 1-0.5 mm aggregate size
respectively while the effects of soybean pulp and cotton pulp on agregate formation were not significant in other
aggregate sizes. The effect of cattle manure on aggregate formation was not significant in any aggregate sizes. The
effects of soybean pulp and cattle manure on aggregate stability were no significant in any aggregate size. The effect
of cotton pulp was significant at the level of % 1 and % 0.1 for 8-4 mm and 1-0.5 mm aggregate size respectively
while the effect of cotton pulp on aggregate stability was not significant in other aggregate sizes. It is thought that
formation and stability of aggregates in soils can be improved by the application of organic materials properties of
which known.

Keywords: Soybean pulp, cotton pulp, cattle manure, aggregation, aggregate stability

1. Giris

Toprak yasamin kaynagini olusturmast
bakimindan  ekosistemin en  Onemli
ogelerinden biridir. Insan beslenmesindeki
ve ekolojik denge igerisindeki yeri dikkate
alimdiginda topraklarin stirdiiriilebilir bir
bicimde kullanilmasinin gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Hatali tarim tekniklerinin
uygulanmas1  topraklarin  bozulmasinda
baslica etmenlerden biridir. Jeomorfolojik

acidan baktigimizda iilkemiz topraklarinin
onemli bir kismmin egimli arazi iizerinde
bulunmasi nedeniyle tarimsal faaliyetlerin
daha bilingli yapilmast ve yapisal
Ozelliklerinin gelistirilerek korunmalarinin
saglanmas1 gerekmektedir.

Bu bakimdan topraklardaki
agregatlasma ve agregatlarin stabil olmasi
ayrica Onemlidir. Topraklarin  agregat
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dagilimlar1 ve stabilite dl¢timleri topraklarin
bir kalite  gostergesi olarak  kabul
edilmektedir (Six ve ark, 2000).

Ayrica agregat stabilitesi Olglimleri
toprak agregatlarinin bozulmayi olusturan
gevresel  etmenlere  karst  direncinin
belirlenmesinde o6nemli bir parametredir
(Hillel, 1982).

Genellikle  topraklardaki  yapisal
bozulmalar ¢ok yogun bir sekilde islenen
topraklarda toprak organik maddesinin
azalmasindan dolayr meydana gelmektedir
(Grandy ve ark, 2002).

Toprakta meydana gelen agregatlasma
ve agregatlarin  stabilitesi  mikrobiyal
topluluklar, topraktaki organik ve inorganik
mineraller, ylizeyde birikmis olan bitkisel
atiklarin dogasi ve ekosistemdeki
degisikliklere bagh olabilmektedir.
Topraklardaki agregatlasma, topraklarin su
tutma ve havalanma kapasitesi, suyun ve
havanin toprak igersindeki hareketi, kok
geligimi ve dagilimu, mikrobiyal
topluluklarin aktivitesi gibi toprak 6zellikleri
iizerine etkili olurken, agregat stabilitesi
daha cok toprak erozyonunun Onlenmesi
tizerine etkili olmaktadir (Tate, 1995). Bu
calismanin amaci, farkli kokene sahip
organik materyallerin toprakta agregat
olusumu ve stabilitesi {izerine etkilerini
belirlemektir.

2. Materyal ve Metot
2. 1. Materyal

Arastirmada kullanilan toprak
Akdeniz Kirmizi Topragi (Alfisol) olup
Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
kampiis alanindaki Korkuluk serisinin 0-25
cm kalinhgindaki ylizey katmanindan
bozulmus toprak 6rnegi olarak alinmistir.

Deneme topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikler Cizelge 1 de; organik
materyallerin bazi kimyasal ozellikleri ise
Cizelge 2’ de verilmistir.

2. 2. Metot

Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore ¢ tekerrlirlii ve saksi
denemesi olarak sera ortaminda
ylriitiilmistir. Calismada organik materyal
olarak soya kiispesi (S.K, 2500, 5000 ve
10000 kg ha™), pamuk kiispesi (P.K., 2500,
5000 ve 10000 kg hal), ve ahir giibresi
(A.G, 10000, 20000 ve 40000 kg ha™) ii¢
farkli dozda olmak fiizere 7 ay siire ile
inkiibe edilmistir. Hava kuru durumuna
getirilmis ve 8 mm.lik elekten elenmis
toprak Ornegi, tabanmna 5 cm kalinliginda
kaba kum konulan 15x50x11 cm ebadindaki
saksilara 3.5 kg olacak sekilde konulmustur.

Cizelge 1. Deneme Topragina Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler.

(cmol kg™
sk
Toprak H EC CaCO; OM BD* (CI;I;K ke
Materyali | P dS/m) | (%) (%) (%) )™ Mg [ K [ N
Akdeni 6.7 1.0 1.43 1.90 63.3 32.17 17.40 | 0.88 | 1.77 | 0.31
Klrrmzf Kum Kil Silt Biinye H. Agirhigt T.K
Topras (%) (%) (%) Sinifi (g/em?) (%)
prag 159 | 463 | 377 Kil 1.0 40
* : Bazla doygunluk yiizdesi **: Katyon degisim kapasitesi
Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Organik Materyallerin Baz1 Kimyasal Ozellikleri.
Organik N P,05 | K,0 | CaO | MgO Fe Mn Zn Cu
H | OM C C/N
Materyal | P (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
§0ya. 6.4 | 6223 | 36.18 | 4.83 | 7.48 0.63 [ 1.78 | 0.54 | 0.36 | 1517.2 | 66.2 64.8 19.6
Kiispesi
P?muk. 6.2 [ 63.60 | 3697 | 13.44 | 2.75 | 0.83 [ 238|091 | 0.53 | 5394 | 26.2 30.8 9.4
Kiispesi
/..\hlr . 8.8 [48.58 | 28.24 2393 | 1.18 | 0.83 | 0.90 | 0.71 | 0.98 | 2524.6 | 276.2 | 112.0 | 27.8
Giibresi
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Kullanilan organik materyaller fiziksel
olarak  parcalandiktan sonra toprakla
karigtirllmiglardir.

Topragim  biinye  analizi  pipet
yontemiyle  (Demiralay. 1993), tarla
kapasitesi direkt belirleme ile (Demiralay.
1993), hacim agirligr silindir yOntemi
kullanilarak  (Demiralay. 1993), agregat
olusumu > 8§ mm, 84 mm, 4-2 mm, 2-1
mm, 1-0.5 mm, 0.5-0.25 mm, 0.25-0.050
mm ve < 0.050 mm delik capma sahip
eleklerden 750 g topragmm 75 darbe
frekansinda 5 dk siire ile rotar elek
makinesinde elenmesiyle, agregat stabilite
ylizdesi Yoder tipi 1slak eleme aletinde kuru
elemede elde edilmis her bir agregat
fraksiyonunun kendi elek ¢apina sahip elekle
5 dk siire ile 1.27 mm darbe uzunlugu ve 40
devir/dk darbe frekansinda 1slak elenmesi ile
gerceklestirilmistir  (Demiralay.  1993).
Agregat stabilite yiizdesi hesaplamasinda
Kemper’in agregat stabilitesi formiilii
kullanilmistir (Demiralay, 1993).

Toprak  reaksiyonu (pH) 1:2.5
toprak/su  karisiminda  (Kacar, 1995),
eriyebilir toplam tuz esaslar1 Bower ve
Wilcox  (1965)  tarafindan  belirtilen
saturasyon  ekstraktinda, % (CaCO;)
Schibler kalsimetresi ile (Anonim 1988),
degisebilir Na', K", Ca™ ve Mg topragin 1
N CH;COONHy; ile ekstrakte edilmesinden
elde edilen siizliikte atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile (Kacar 1995), K.D.K
1 N amonyum asetat yontemine gore (Kacar
1995), organik madde modifiye Walkley-
Black metoduna goére (Anonim 1988),
toplam azot modifiye Kjeldahl metoduna
gore tayin edilmistir (Kacar 1995).
Topraklarin  alinabilir fosfor miktarlart
Olsen metoduna gore belirlenmistir (Olsen
ve Sommers, 1982). Almabilir Fe, Zn, Mn,
Cu DTPA ekstraksiyon yontemi ile atomik
absorpsiyon spektrofotometresinde
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Denemede kullanilan organik
materyallerin organik madde igerikleri
modifiye Walkley-Black metoduna gore
tayin edilmistir (Anonim 1988). Organik
karbon elde edilen organik madde
degerlerinin 1.72 sabit degerine
bolinmesiyle elde edilmistir (Tiiziiner,
1990). Organik materyallerin pH degerleri
1:2.5 oranindaki  organik  madde-su
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karisiminda  Slgiilmiistiir.  Azot tayini
modifiye  Kjeldahl  metoduna  gore
yapimistir  (Kacar  1972).  Organik

materyallerin fosfor icerigi nitrik - perklorik
asit karisimi ile yas yakma metodu
sonucunda elde edilen filtrattaki fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna
gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci
1982). Organik materyallerdeki makro ve
mikro elementlerden K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn
ve Cu yas yakma metodu ile elde edilen
filtrattaki miktarlar1 atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar
1972).

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Agregat Olusumu

Organik  materyal uygulamalarinin
toprakta agregat olusumu iizerine etkileri
farkli  agregat  boyutlarinda  degisik
diizeylerde gerceklesmistir. Soya kiispesi
uygulamasmin agregat olusumu {izerine
etkisi 84 mm boyuta sahip agregatlarda
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli
olmustur. Uygulamanin 1. ve 3. dozu
agregat olusumu tiizerine istatistiksel olarak
onemli olmus ve en yilksek etki
uygulamanin 3. dozu (32.6 g / 750 g toprak)
ile elde edilmistir. Uygulamanin 1. ve 2.
dozu arasinda ise agregat olusumu lizerine
etki bakimindan istatistiksel olarak Onemli
bir fark meydana gelmemistir. Uygulamanin
diger boyuta sahip agregatlarin olusumu
lizerine etkisi ise Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). Soya kiispesi uygulamasinin
biiylik boyuta sahip agregatlarin
olusumundaki pozitif etkisinin materyalin
dogal ozelligine bagh oldugu, ozellikle de
ylksek azot icerigine bagli olarak artan
mikrobiyal aktivite ve bunun
agregatlagsmaya olan etkisinden
kaynaklanabilecegi sanilmaktadir.

Ozbek ve ark. (1993), organik
maddelerin  topragin st  kisminda
agregatlarin olusumu iizerinde kuvvetli bir
etkiye sahip oldugunu ve bu durumun
organik materyalin etkisiyle meydana gelmis
agregatlarin  topragimn diger kisimlaria
oranla daha yiiksek karbon igerigine sahip
olmasi ile agiklanabilecegini ayrica uzun
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stireli  organik giibreleme ile biiyiik
agregatlarin (> 0.5mm) oraninin artacagini
bildirmistir.

Pamuk  kiispesi  uygulamasinin
agregat olusumu {izerine olan etkisi ise 1—
0.5 mm Dboyuta sahip agregatlarda
istatistiksel ~olarak % 5  diizeyinde
gergeklesmistir. Pamuk kiispesi
uygulamasmmin 1. ve 2. dozu agregat
olusumu {izerine istatistiksel olarak 6nemli
bir fark meydana getirmezken uygulamanin
3. dozu agregatlasmada bir azalmaya neden
olmustur. Pamuk kiispesi uygulamasinin
diger boyuta sahip agregatlarin olusumu
tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Istatistiksel olarak 1-0.5 mm
boyuta sahip agregatlarin  olusumunda
negatif bir etki goriilmesine ragmen diger
agregat boyutlarinda uygulama dozunun
artmasi ile agregat olusumunda da bir artigin
gozlenmesi bu materyalin uzun siireli
kullaniminin topraklarin yapisal gelisiminde
yarar saglayacagl diisliniilmektedir. Pamuk
kiispesi uygulamasinin agregat olusumunda
meydana getirdigi bu negatif etkinin
materyalin  yagli bir atik olmasindan
kaynaklanabilecegi sanilmaktadir.

Plante ve Voroney (1998), yagl atik
uygulamalarinin  topraklardaki  striiktiirel
yapimin gelismesinden direkt olarak sorumlu

olmadiklarini etkilerinin daha g¢ok dolayl
yollardan  gerceklestigini  bildirmislerdir.
Uygulama sonunda topraktaki mikrobiyal
biyomas karbonda bir artisin saglandigi ve
bu artisin kontrol 6rneklerden bes kat daha
fazla oldugu tespit edildigi bildirilmistir.
Ayrica Mikrobiyal irlinlerin parcaciklari
birlestirici kabiliyetlerinin uzun siire devam
etmesinin  bu  mikrobiyal  canlilarin
topraklarin agregasyonlarindaki artigindan
birinci  dereceden  etkili  olmasindan
kaynaklandig belirtmiglerdir.

Bir diger uygulama olan ahir giibresinin
agregat olusumu {izerine olan etkisi higbir
agregat boyutunda istatistiksel olarak 6nemli
olmamistir (Cizelge 3). Elde edilen bu
etkinin materyalin yliksek C/N oranina bagh
oldugu, bu degerin yiiksek olmasi nedeniyle
ahir giibresinin topraktaki beklenilen etkisini
daha geg silirede saglayacagi sanilmaktadir.

Caliskan ve ark. (1996), ahir
giibresinin  yiiksek C/N degerine sahip
olmas1 nedeniyle ayrisma siiresinin oldukca
uzun oldugunu ve bu gibi materyallerin
etkilerinin uzun doénemde gergeklesecegini
bildirmislerdir.

Schachtschabel ve ark, yilda 7000 -
8000 kg/ha ahir giibresi kullanilan bir
topragin humus igeriginin ahir gilibresi
kullanilmamis  olan  topragm  humus

Cizelge 3. Degisik Kokene Sahip Organik Materyallerin Agregat Olusumu Uzerine Etkisi

(g /750 g toprak).""
Organik Agregat Boyutu (mm)
Materyal Doz
ry 84 4-2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 | 0.25-0.050 | <0.050
Kontrol 185¢®@ 94.7 144.9 172.6 166.4 149.7 2.9
Soya | 1.Doz 30.5 ba 94.6 131.2 159.7 159.7 169.9 4.0
Kiispesi | 2. Doz 23.3 be 90.8 139.3 166.2 158.0 168.9 3.2
3. Doz 326a 114.1 153.9 165.2 145.7 137.5 1.0
Onemlilik * O0.D 0D 0D O0.D 0D O0.D
Kontrol 18.5 94.7 144.9 172.6 a 166.4 149.7 29
Pamuk | 1. Doz 24.7 93.8 143.0 162.8 ab 155.3 164.9 5.3
Kiispesi | 2. Doz 23.9 93.7 142.0 169.5 a 160.6 156.5 3.3
3. Doz 29.4 104.5 146.6 154.0 b 142.4 168.3 6.0
Onemlilik 0.D O0.D O0.D * O0.D O0.D 0D
Kontrol 18.5 94.7 144.9 172.6 166.4 149.7 2.9
Ahr | 1. Doz 24.4 99.3 152.4 165.6 146.5 160.2 1.1
Giibresi | 2. Doz 16.4 97.3 151.3 163.3 147.5 170.6 3.5
3. Doz 25.2 77.3 134.7 162.6 160.1 187.0 2.9
Onemlilik 0.D 0.D 0.D 0D 0D 0D 0.D

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.
0O.D: Onemli degil.

*: % 5 diizeyinde onemli.
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iceriginden % 0.1-0.2 daha fazla oldugu
ayrica yiikksek miktarda ahir giibresi
verilmesi durumunda bile humus miktarini
cok az arttigmi sdylemislerdir (Ozbek ve
ark, 1993).

Agregatlasmanin iyi oldugu
topraklarda, organik materyaller tarafindan
agregatlagsma iizerine yiiksek diizeyde bir
etkinin elde edilebilmesi i¢in daha fazla
miktarda ve uzun siireli organik gilibreleme
yapilmasimin  gerektigi  diisiiniilmektedir.
Nitekim Boekel tarafindan, % 60’in
tizerinde kil igerigine sahip olan arastirma
konusu bir topragin mekaniksel kuvvetler
tarafindan sebep olunan plastik
deformasyona kars1 iyi bir dirence ve iyi bir
caligabilirlilige  sahip  olabilmesi igin
minimum % 8 civarinda organik madde
miktarina  sahip  olmasi  gerektigini
bildirilmektedir (Demiralay, 1992).

Pare ve ark. (1999) vyaptiklart bir
caligmada, kuru agirlik esas alinarak taze
hayvan giibresi ve olgunlastirllmis hayvan
giibresini topraga uygulamislardir. Ug yillik
bir inkiibasyon sonunda yapilan organik
madde ilavesinin topraklardaki agregasyonu
geligtirdigi ve organik madde diizeyinin
daha fazla arttigin1 belirtmislerdir.

3. 2. Agregat Stabilitesi

Organik materyal uygulamalarinin
deneme topragindaki agregat stabilite
ylizdesi Tlizerine etkisi degisik agregat
boyutlarinda farkli diizeylerde
gerceklesmistir. Calismada, organik
materyal uygulamalarindan olan soya
kiispesinin agregat stabilite yiizdesi iizerine
etkisinin  tim  agregat  boyutlarinda
istatistiksel ~ olarak  O6nemsiz  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Bu etkinin
materyalin C/N oraninin diisilk olmasina
bagl olarak kisa siirede parcalanip agregat
stabilitesi iizerine etkisinin de kisa siireli
olabilecegi sanilmaktadir. Ayrica kontrol
toprak  Ornegindeki  mevcut  agregat
stabilitesinin topragin islenmeyen dogal bir
alanda bulunmasma, kil igerigine ve
Akdeniz Kirmizi Topraklarinin 6énemli bir
Ozelligi olan demir oksit miktarindaki
fazlaliga baghi olarak giiclii olabilecegi
bu nedenle de soya kiispesi
uygulamasinin etkisinin fazla goriillemedigi
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disiiniilmektedir.  Topraklardaki agregat
stabilitesinin kilin cinsi ve miktar1 tarafindan
etkilendigi, genellikle kil artis1 ile birlikte bu
degerlerde de bir artis gdzlendigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2003).

Soya kiispesi uygulamasinin agregat
stabilite yiizdesi lizerine istatistiksel olarak
onemli bir etki meydana getirmemesine
ragmen Ozellikle 8-4 ve 4-2 mm boyuta
sahip agregatlarin stabilite yiizdesinde
pozitif gelismenin elde edilmesi bu
materyalin kullanimu ile stabilite yiizdesinde
belli bir artisin saglanabilecegi
diistiniilmektedir.

Pamuk kiispesi uygulamasimin agregat
stabilite ylizdesi lizerine olan etkisi 8—4 mm
boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak
% 1, 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarda %
0.1 dizeyinde 6nemli olmustur. 8-4 mm
boyuta sahip agregatlarda en yiiksek etkiyi
% 68.5’lik degerle uygulamanin 1. dozu
meydana getirirken uygulamanin 2. ve 3.
dozu arasinda Onemli bir fark meydana
gelmemistir. Pamuk kiispesi uygulamasinin
1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarin stabilite
yiizdesinde en yiiksek etkiyi % 77.4 ve%
76.2 degeri ile uygulamanin 3. ve 2. dozu
meydana  getirmigtir. Pamuk  kiispesi
uygulamasimin diger agregat boyutlarindaki
stabilite yiizdesi lizerine etkisi ise Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4).

Diger agregat boyutlarinda istatistiksel
olarak pozitif bir etki elde edilmemesine
ragmen stabilite yiizdesi degerlerinde bir
artis meydana  getirmesi  topraklarin
stabilitelerinin  gelistirilmesinde =~ pamuk
kiispesinin 0nemli bir organik materyal
olabilecegi diisiiniilmektedir. Meydana gelen
bu etkinin dogrudan materyalin parcalanma
triinlerinin  bir sonucu olabilecegi gibi
mikrobiyal aktiviteyi arttirmasina bagh
olarak dolayli yoldan da
gerceklestirebilecegi sanilmaktadir.

Benzer bir iliski Plante ve Voroney
(1998) tarafindan yapilan bir c¢alismada
kolza tohumu ve yaglh yiyecek atiklarmin
topraga uygulanmasi ile elde edilmistir.
Calismada suya dayanikli agregat miktarinin
ilave edilen atik miktar1 ile birlikte arttig
ayrica benzer bir iliskinin kolza yag:
ilavesiyle agregat stabilitesinin artisinda da
elde edildigi belirtilmistir.

Bir diger uygulama olan ahir
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1zelge 4. Degisi okene dSahip Organi ateryallerin Agregat Stabilite %’Si Uzerine Etkisi.
Cizelge 4. Degisik Kokene Sahip Organik Materyallerin Agregat Stabilite %’Si U Etkisi."”

Organik Agregat Boyutu (mm)
Doz

Materyal 84 4-2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 0.25-0.050
Kontrol 343 40.1 30.0 33.8 54.0 80.7
Soya 1. Doz 32,5 40,1 25,5 423 60,9 82,7
Kiispesi | 2. Doz 35,9 42,4 28.4 28.9 57,4 76,9
3. Doz 50,4 472 30,8 37,8 59,0 89,4
Onemlilik 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D
Kontrol 343p@ 40,1 30.0 33.8b 54.1 80.7
Pamuk | 1. Doz 68.5a 62.8 42.9 383 b 63.0 75.6
Kiispesi | 2. Doz 40.8 b 43.7 38.1 76.2 a 62.7 82.3
3. Doz 40.1b 36.3 37.2 774 a 57.4 84.7
Onemlilik ok O.D 0.D ok ok 0.D 0.D
Kontrol 343 40,1 30.0 33.8 54.1 80.7
Ahir 1. Doz 36.9 42.1 26.7 33.5 51.8 76.1
Giibresi | 2. Doz 442 54.6 31.0 28.5 51.0 84.3
3. Doz 49.0 443 31.9 47.1 58.7 84.4
Onemlilik OD 0D OD OD OD OD

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

**: % 1 dizeyinde onemli. **%: % 0.1 diizeyinde 6nemli

giibresinin agregat stabilite yiizdesi lizerine
olan etkisi tiim agregat boyutunda
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4). Ahir giibresinin yiiksek C/N
oranina sahip olmasinin bu etkinin meydana
gelmesinde Onemli bir neden oldugu
sanilmaktadir. Bir ¢ok agregat boyutunda
istatistiksel olarak onemlilik gdstermese de
ahir giibresi uygulamasinin 6zellikle 8-4 mm
boyuta  sahip  agregatlarn  stabilite
yilizdesinde bir artis meydana getirmesi bu
materyalin daha uzun siireli inkiibasyon
unda daha yiiksek stabilite degerlerinin elde
edilebilecegini diisiindiirmektedir. Bir ¢ok
calismada da bu yonde sonuglar elde
edilmistir.

Yao ve ark. (1990) tarafindan,
topraklara uygun ahir giibresi verildiginde
ve toprak idaresi gerceklestirildiginde
subtropik kirmizi topraklardaki agregat
stabilitesinin arttig1 belirtilmistir.

Pare ve ark. (1999) vyaptiklart bir
caligmada, kuru agirlik esas alinarak taze
hayvan giibresi ve olgunlastirllmis hayvan
giibresini topraga uygulamislardir. Ug yillik
bir inkiibasyon sonunda toprak orneklerinin
(0-15  cm) taze hayvan  giibresi
uygulamasiyla islemeli ve islemesiz
kosullardaki stabil toprak agregatlarinin
suyun dispers edici ve ¢oziici etkisine karst
direncinin sirasiyla % 13 ve % 16 oraninda
arttigini bildirmislerdir.
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0.D: Onemli degil.

Canpolat ve Demiralay (1995), bati
Igdir ovasindan alinan dort adet yiizey
toprak ornegine (0-10 cm) organik materyal
olarak c¢iftlik giibresi ve bugday samanim
bes farkli diizeyde uygulamiglar ve alti
haftalik uygulama siiresi sonunda 6rneklerin
agregat stabilitesini tespit etmislerdir. ilave
edilen organik madde miktar1 arttikca
agregat stabilitesinde Onemli derecede
artiglar kaydedildigini bildirilmislerdir.

4. Sonuc ve Oneriler

Topragin  agregat  olusumu  ve
stabilitesi  lizerine  etkisini  belirlemek
amactyla uygulanan soya kiispesi, pamuk
kiispesi ve ahir giibresi bu etkisini degisik
agregat boyutlarinda farkli  diizeylerde
gerceklestirmistir.

Soya kiispesi ve pamuk kiispesi
uygulamalarinin agregat olusumunda
meydana getirdikleri etki diizeylerinin
farklilik gostermesi ve ahir giibresinin
agregat olusumu {izerine hicbir etkide
bulunmamasi materyallerin yapisal
Ozelliklerine bagli  olarak pargalanma
stireclerinin farkliligindan ve parcalandiktan

sonraki son  irilinlerin  ¢esitliliginden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle
C/N  igerigi  yiksek olan  organik

materyallerin etkilerinin goriilebilmesi i¢in



daha fazla zamana ihtiya¢ oldugu bir ¢ok
aragtirmaci tarafindan vurgulanmistir.

Soya kiispesi uygulamasi ile agregat
olusumunda 84 mm Dboyuta sahip
agregatlarda istatistiksel olarak pozitif yonde
bir gelisme gozlenirken diger agregat
boyutlarinda boyle bir gelisme elde
edilememistir.

Pamuk kiispesi uygulamasinin
topragin agregat olusumu {izerine olan etkisi
1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarda
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde olmustur.
Pamuk kiispesinin bu etkisi agregat
olusumunu azaltict yonde olmus ve bu etki
en fazla uygulamanin 3. dozunda (154.0 g /
750 g toprak) gerceklesmistir.

Ahir  giibresi  uygulamasinin  ise
agregat olusumu {izerine olan etkisi higbir
agregat boyutunda istatistiksel olarak 6nemli
olmamustir.

Yapilan uygulamalarin agregat
stabilite yiizdesi lizerine olan etkileri dikkate
alindiginda pamuk kiispesi uygulamasinin
topragin agregat stabilite yiizdesi iizerine
etkisi 8-4 mm boyuta sahip agregatlarda
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli
olmustur. En yiiksek etki % 68.5’lik degerle
uygulamanin 1. dozunda elde edilirken diger
uygulamalar 6nemli bir fark meydana
getirmemigtir. Pamuk kiispesi
uygulamasinin  1-0.5 mm boyuta sahip
agregatlarin stabilite yiizdesi iizerine etkisi
ise istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli olmustur. En yiiksek etki % 77.4’liik
ve % 76.2 degerle uygulamanin 3. ve 2.
dozunda elde edilmistir. Soya kiispesi ve
ahir gilibresi uygulamalarinin ise agregat
stabilite yiizdesi iizerine etkisi hicbir agregat
boyutunda istatistiksel olarak = 6nemli
olmamustir.

Sonug olarak soya kiispesi ve pamuk
kiispesi uygulamalarinin deneme topraginin
agregat olusum ve stabilitesi {izerine
etkisinin  belirli ~agregat  boyutlarinda
meydana gelmesi, ahir glibresi
uygulamasinin ise hi¢bir agregat boyutunda
bu etkiyi saglamamasi, kullanilan toprak
Orneginin tarimsal islem yapilmayan bir
alanda dagilim gosteren striiktiiri
bozulmamis bir toprak olmasina, yiiksek kil
ve demir miktarina sahip olmasi ile ¢ok
degerli  katyonlarca  zengin  olmasina
baglanabilir. Bu nedenle kullanilan organik

E. YILMAZ, Z. ALAGOZ

materyallerin daha farkli seviyelerinin
degisik  inkiibasyon = siirelerinde farkli
bilinyeye sahip topraklarda da denenip etki
diizeylerinin arastirilmasinin faydali olacagi
diistiniilmektedir.
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